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Propozycje Profesora Piekary

Profesor Arkadiusz Piekara, wspaniaty popularyzator fizyki, napisal dwie urocze
ksigzeczki dla dzieci. Jedna z nich to Ciekawe historie o powietrzu, wydana
W 1984 roku przez Nasza Ksiegarni¢. Wybralismy dla Panstwa dwa fragmenty.

O cis$nieniu
Czy wiecie, ile wynosi ci$nienie powietrza normalnego, czyli ci$nienie atmosfe-
ryczne? Otdz jest ono takie, jak gdyby

1 kilogram naciskat na powierzchnie | centymetra kwadratowego (1 cm?)

albo 2 kilogramy naciskato na powierzchni¢ 2 centyme-
trow kwadratowych (2 cm?),

albo 5 kilogram6éw naciskato na powierzchni¢ 5 centymetréw
kwadratowych (5 cm?).

Widzimy wigc, ze ci$nienie atmosferyczne wynosi na kazdy centymetr kwadra-
towy jeden kilogram”. Méwimy, ze wynosi ono 1 kilogram na centymetr kwadra-
towy, piszemy za$ to tak: | kG/cm? (doktadne pomiary daja 1,033 kG/cm?). Takie
ci$nienie nazywamy ,,1 atmosfera”.

A ile wynosi ci$nienie powietrza rozrzedzonego lub zggszczo-
nego?

To zalezy od tego, w jakim stopniu jest ono rozrzedzone lub ¥
zgeszczone.

Jezeli powietrze rozrzedzone jest tak, ze w stoiku pozostaje
tylko 1/10 normalnej ilosci powietrza, to wywiera ono ci$nienie
1/10 atmosfery, czyli 0,1 kG/cm?.

w

* Mamy na mysli, ze na 1 cm wywierana jest sila, z jaka Ziemia przyciaga 1 kg. Ci,
ktorzy Zchodzq do szkoty, wiedza, ze to jest ok. 10 N (bo g, przyspieszenie ziemskie, wynosi
10 m/s).
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Jezeli za$ powietrze zgeszczone jest tak, ze w pewnej objetosci znajduje si¢
go 10 razy wigcej niz normalnie, to wywiera ono ci$nienie 10 atmosfer, czyli 10
kG/cm?,

Dlaczego nie odczuwamy dziatania ci$nienia atmosferycznego na nasze ciato?

Dlaczego dloni naszej nie zgniata ogromna sita kilkuset kilogramow (kilo-
gram na kazdy centymetr kwadratowy)?

A

Azeby odpowiedzieé¢ na te pytania, zrobimy cickawe doswiadczenie. Wezmie
w nim udziat nie nasza dton, lecz gumowa r¢kawiczka. Zawigzmy jej wylot sznur-
kiem.

Dlaczego nie zgniata jej cisnienie powietrza atmosfe-
rycznego? Dlatego ze powietrze, znajdujace si¢ wewnatrz
rekawiczki, wywiera na jej $cianki takie samo ci$nienie jak
powietrze zewngtrzne. Czy chcielibyscie zobaczy¢ dzialanie
tego wewnetrznego cisnienia?

/A

Nic prostszego! Wiozcie rekawiczke pod klosz przyrzadu
do odpompowywania stoikow z konserwami i zacznijcie wy-
pompowywaé powietrze. Cisnienie pod kloszem zmniejsza
sig, a rekawiczka wydyma si¢ jak balon!

To daje zna¢ o sobie ci$nienie wewnetrzne.

Wiasnie takie ci$nienie wewngtrzne wywiera ptyn, ktory znajduje si¢ w ko-
morkach naszego ciata. Dzigki niemu komorki nie ulegajg zmiazdzeniu, gdy dzia-
fa na nie zewngtrzne ci$nienie atmosferyczne.

A czy owo zmiazdzenie pod dziataniem ci$nienia atmosferycznego to nie
przesada?!

Naprawde nie! Zaraz zobaczycie, jak ci$nienie atmosferycz-
ne zgniata butelke plastykowa. Trzeba tylko usuna¢ z niej po-
wietrze. Pompka? Nie, zrobimy to proscie;.

Oto butelka plastykowa ze szczelna nakretka, jaka mozecie
fatwo kupi¢ w sklepie. Popluczcie ja wrzaca woda kilka razy,
zeby si¢ nagrzata, a potem wlejcie do niej troche dobrze wrzacej
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wody. Para wydzielajaca si¢ z wrzacej wody wypelni butelke. Zakreécie wige
mocno nakretke na szyjce butelki, chronigc reke $ciereczka lub rekawiczka.

A teraz polejcie butelke zimng woda. Para w jej $rod-
ku skropli si¢ i w butelce wytworzy si¢ proznia. I oto wi-
dzimy, Ze ci$nienie powietrza atmosferycznego zgniotto
butelke!

Dziatanie ci$nienia atmosferycznego nie zawsze objawia si¢ tak drastycznie
jak w poprzednim przyktadzie. Kto z was nie zna takich prostych i picknych dos-
wiadczen, jakie tu opiszg, niech je koniecznie zrobi. Jesli za$ zna, niech je powtd-
rzy!

Do szklanki (albo wazonika) nalejcie petno wody. Przy-
kryjcie ja kartka papieru, by przylegata do powierzchni wody.
Przytrzymujac kartke reka, obrdéécie szklanke do gory dnem
i usuncie reke. W tej pozycji papier trzyma si¢ sam. Woda sie
nie wylewal!

Zamiast papieru mozecie uzy¢ ptytki szklanej albo innej
ptaskiej przykrywki, nawet cigzkie;j.

Dlaczego tak si¢ dzieje? Bo na kartke papieru dziata od
spodu duze cisnienie atmosferyczne, od goéry zas matle ci$nie-
nie wywierane przez ci¢zar wody. Duze ciSnienie zwycigza,
przyciska kartke i nie pozwala wodzie wylac si¢ ze szklanki.

Ten sam skutek osiggniecie, jesli napelniong i przykryta
kartka papieru szklanke zanurzycie otworem w miseczce z wo-
da. Papier jest juz niepotrzebny i mozecie go usungc.

Dlaczego woda ze szklanki nie wylewa si¢? Bo cisnienie
atmosferyczne dziata na calg powierzchnie znajdujacej si¢ w miseczce wody i po-
woduje jej nacisk na $ciany i dno szklanki.
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O powietrzu
[...] powiem, jak mozecie zrobi¢ sobie arcyciekawg za-
bawke. Juz wiecie, ze ogrzane powietrze unosi si¢ ku
gorze.

Zaprzegnijmy je teraz do pozytecznej pracy: do unie-
sienia w gore balonu!

Whytnijcie z kolorowej bibutki szes¢ takich wycin-
kow, jakie pokazuje ten rysunek.

Sklejcie wycinki 1,2,3 w ten oto sposob. Zrobcie to
samo z wycinkami 4,5,6. A potem sklejcie obie czgéci
wzdhuz brzegow, jak pokazujg strzatki na tym rysunku
(w przekroju).

U spodu, wzdluz obwodu otworu, przyklejcie
kolierz z kartonu. Przez ten kolnierz przetknijcie
drut z kawatkiem waty w $rodku.

Na wate nalejcie troche spirytusu i ostroznie za-
palcie. Balon wznosi sie w gorg! A jesli zanadto si¢
przechyli i zapali od ptonacej waty, nie ptaczcie,
lecz zrébcie nowy, lepszy.

A jesli cheecie bawic si¢ swoim balonem w domu, bez ryzy-
ka spalenia go, to zrobcie tak: wyjmijcie drut z wata, a otwor
balonu umie$écie tuz nad ptomieniem kuchenki gazowej (lub
lampy naftowej). Po minucie balon napehi sig silnie rozgrza-
nym powietrzem, a wtedy... wypusécie go z rak. Balon wznie-
sie sie az do sufitu, a potem, gdy powietrze w jego wnetrzu
oziebi sie, opusci sie na dot. Swietna zabawal
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Oto sa pierwsze balony na §wiecie!
Balony te nazywano ,,mongolfiera-

mi” od nazwiska wynalazcow. Napet-

nione byly ogrzanym powietrzem, wigc

u dotu otwarte.

Od redakcji:

Baloniki mozna zrobi¢ z cieniutkich foliowych torebek (np. na $mieci) i rownie
cieniutkiego drucika. Zgrabnie wykonany balon uniesie si¢ w gor¢ po ogrzaniu go
powietrzem suszarki do wloséw. Taki eksperyment jest bezpieczny.



