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Widma absorpcyjne
barwnika czerwonej kapusty

Jerzy Ginter
Uniwersytet Warszawski

Dobrze wiemy, ze w chemii do badania pH wykorzystuje si¢ barwniki, ktore
majg inny kolor w roztworze kwasnym, a inny w zasadowym. Najbardziej zna-
ny jest chyba otrzymywany z porostow lakmus — ,,papierek lakmusowy” stat si¢
zwrotem przystowiowym. Podobne wiasciwosci ma tez barwnik kapusty, ktora
warszawiacy nazywaja czerwona, a poznaniacy i Slazacy modra. Stad propozy-
cja interdyscyplinarnego doswiadczenia: zbadania widm absorpcyjnych tego
barwnika.

Na marginesie warto zauwazy¢, ze badanie takich widm stanowi standardo-
wg metode, stosowang zarowno przez chemikow, jak i biologow.

Aparatura

Do doswiadczenia potrzebne sa: siatka dyfrakcyjna 500 rys/mm, lampa stojaca
z matowg zarowka ,tradycyjna” (z wtoknem wolframowym), stot, stotek, dwie
klamerki do bielizny, nieprzezroczysty karton (najlepiej czarny) lub tektura
0 wymiarach okoto 20 cm x 40 cm, gruba folia aluminiowa (do pakowania
kwiatow) 5 cm x 5 cm, ostry noz, tasma klejaca, 4 szklanki, wsporniki i pod-
ktadki (na przyktad ksigzki), czerwona kapusta, ocet, soda, stalowa tyzka, pal-
nik gazowy (kuchenny). Moze si¢ takze przyda¢ aparat fotograficzny (np.
w telefonie komoérkowym).

Uklad optyczny

1. Zrob z czarnego kartonu nieprzezroczystg przestone ze szczeling, tak jak to
przedstawia rysunek 1. Szczeling mozna wykonaé bezposrednio w kartonie.
Zwykle nie jest ona najlepsza, bo ma postrzgpione brzegi. Dlatego lepiej
zrobi¢ w kartonie nieco wigkszy otwor (np. 3 cm x 3 cm) i przyklei¢ do nie-
go szczeling nacigta nozem (rowno od linijki!) w kawatku folii aluminiowe;.
Wysokos¢ szczeliny powinna wynosi¢ okoto 2 ¢cm, a szerokos¢ okoto 1 mm.
Widma absorpcyjne, ktore bedziemy badaé, sa dos¢ szerokie, szczelina nie
musi by¢ bardzo waska. Zalezy nam bardziej na tym, aby widma byly jasne.

2. Ustaw pionowo przestone w odleglosci okoto 10 ¢cm od krawedzi stotu
(rys. 1). Mozesz podeprzec¢ ja np. ksigzkami.

3. Po drugiej stronie stotu ustaw pionowo siatke dyfrakcyjng. Jako wspornikow
mozesz uzy¢ dwoch klamerek do bielizny, tak jak to przedstawia rys. 2.

4. Za szczeling umie$¢ lampe z zarowka. Obejrzyj okiem przez siatke dyfrak-
cyjng widmo zarowki.
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Rys. 1. Uktad do$wiadczalny

www.zamkor.pl | gigtka
dyfrakcyjna

Ciecze do badania

1. Ugotuj w wodzie kilka liSci czerwonej kapusty. Nalezy uzyska¢ okoto
600 ml roztworu barwnika. Roztwor nie powinien by¢ zbyt nasycony, zeby
nie zaabsorbowat calego promieniowania zarowki. Roztwor wlej do trzech
szklanek (kolorowa fot. 1 na oktadce).

2. Jedng szklanke pozostaw bez zmian. To bedzie barwnik kapusty w roztwo-

rze w przyblizeniu obojetnym.

Do drugiej szklanki dolej octu. To bedzie barwnik w srodowisku kwasnym.

4. W trzeciej szklance bedzie barwnik w $rodowisku zasadowym. Aby ten roz-
twor przygotowac, nabierz na tyzke niewielkg ilo$¢ sody (¢wier¢ tyzeczki)
i wypraz ja nad palnikiem gazowym. Wyprazong sode wsyp do szklanki.

Uwaga. Soda jest wodoroweglanem sodu NaHCOj3;. Wyprazajac ja uzyskujemy

weglan sodu:

.

2NaHC03 —> Na2C03 + C02 + Hzo

Nie dodawaj do roztworu wodorotlenku sodu NaOH (np. Kreta do przetykania
rur kanalizacyjnych), bo pod jego wptywem barwnik czerwonej kapusty si¢
rozktada.

5. Do czwartej szklanki nalej czystej wody.
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1. Umies¢ po kolei przed szczeling szklankg z czysta woda, a potem trzy
szklanki z barwnikiem.

2. Obejrzyj uzyskane widma absorpcyjne.

3. Wykonaj dodatkowo — po kolei i bez zmiany ustawienia aparatu fotograficz-
nego — zdjecia widm $wiatla zarowki, przechodzacego przez wszystkie czte-
ry szklanki. Przenie$ je do komputera, wytnij za pomoca programu graficz-
nego, umies¢ jedno nad drugim i porownaj (kolorowa fot. 2 na oktadce).

Inne propozycje

Kiedy juz mamy odpowiednia aparature, mozemy przebada¢ widma absorpcyj-
ne innych barwnikow organicznych. Proponuje: chlorofil (barwnik E140, zupa
szczawiowa), betaning (E162, barszcz) i karoten (E160, sok z marchewki).

Kolorowe zdjecia do tego artykutlu wykonat aparatem komérkowym pan Adrian
Kurkowski, stuchacz Studium Podyplomowego dla Nauczycieli na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.



