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Materialy multimedialne
Ww nauczaniu-uczeniu si¢ fizyki

Ewa Debowska
Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Uniwersytet Wroctawski

Multimedia — filmy wideo, animacje, interaktywne symulacje, zdalnie sterowa-
ne laboratoria — odgrywaja coraz wigksza role w nauczaniu fizyki. Wérod
uczniow i studentdw postugujacych si¢ technologia informacyjng i internetem
na co dzien rosng oczekiwania, ze multimedia bedg uzywane przez nauczycieli
w procesie ksztalcenia. W internecie istnieja setki materiatow multimedialnych
do nauczania-uczenia si¢ fizyki i ta ich ogromna ilo$¢ oraz r6znorodno$¢ znacz-
nie utrudnia znalezienie tego najwlasciwszego. Celem tego artykulu jest zapo-
znanie nauczycieli szkolnych i akademickich z istniejacymi na §wiecie (gldwnie
w Europie) grupami zajmujacymi si¢ zastosowaniem szeroko pojetych multi-
medidw w nauczaniu-uczeniu si¢ przedmiotow przyrodniczych, szczegdlnie
fizyki.

Pierwszg z wartych uwagi jest grup MPTL, w ktorej pracach sama uczestni-
cz¢. W roku 2002 w ramach EUPEN (European Physics Education Network
[1]), konsorcjum sktadajacego si¢ z ponad 100 wydziatow fizyki z 23 krajow
europejskich, stymulujacego wspoétprace fizykéw w ramach EHEA (European
Higher Education Area), dziatajacego bardzo aktywnie w latach 19962008,
powstata pigcioosobowa grupa robocza Multimedia in Physics Teaching and
Learning (MPTL). Przez nastepne lata grupa powickszata sie, zaczgta dziata¢
w ramach Sekcji Nauczania przy Europejskim Towarzystwie Fizycznym (EPS),
a od roku 2004 wspoétpracuje z amerykanska grupga MERLOT (Multimedia
Educational Resource for Learning and Online Teaching [2]). MERLOT z kolei
wspoltpracuje z ComPADRE digital library [3], siecig oferujaca kolekcje bez-
ptatnych materiatbw wspomagajacych uczniow (studentow) i nauczycieli
W nauczaniu i uczeniu si¢ fizyki i astronomii. Co roku organizowane sg warsz-
taty MPTL, w ktorych udziat bierze 60—80 oséb. Tradycyjnie podczas kazdego
warsztatu grupa sktadajaca si¢ cztonkéow z EPS i MERLOT prezentuje raport
z przegladu stron internetowych, poswigconych wybranemu dziatowi fizyki.
Stosujac ustalone wczesniej kryteria oceny rekomenduje strony ,.excellent”
i ,,very good”. I tak, na kolejnych warsztatach MPTL w réznych miastach euro-
pejskich prezentowane byty raporty z dzialdéw: Mechanika (Reims 2010, Graz
2004), Termodynamika i fizyka statystyczna (Lublana 2011, Berlin 2005),
Elektryczno$¢ i magnetyzm (Stambut 2012, Szeged 2006), Optyka i fale (Udine
2009, Praga 2003), Mechanika kwantowa (Nikozja 2008, Parma 2002), Ciato
state, fizyka jadra i czastek elementarnych (Wroctaw 2007). Pelne teksty po-
szczegblnych raportow, ale niestety nie wszystkie, mozna znalez¢ pod adre-
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sem [4]. Jako przyktad niech postuza rekomendacje stron poswieconych elek-
trycznosci i magnetyzmowi z tegorocznej konferencji w Stambule:

H Recommendations M Recommendations
British Energy: Electric Circuits PhET: Electricity, Magnets, Circuits
S\mp\e exploration of DC Circuits. Secondary level. . .
http://resources.schoolscience.co.uk/BritishEnergy/11- Research-based. Lesson plans and E)(amp|85.
14/index.html http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/phy

and Magnetism
Video learning cycle and student discovery. . MIT: TEAL
hitp//paetritgers. edu/e13/cydleindex.pnp? topicid=10 Simulations integrated into an Open Course

sics/electricity- magnets-and-circuits

Rutgers: Learning Cydes on Electricity

http://web.mit.edu/8.02t/www/802TEAL 3D/index.htm

Open Source Physics: E&M Modeling
Resources in Easy Java Simulations B Amrita: E&M Virtual Lab
| Various resources with activities and open models = ®

]

http://www.compadre.org/osp/search/search.cim?gs=22 Theory, questions, and labs. Scaffolded activities

WMERLOT e o

4&b=1&gqc=Modeling = http://amrita.vlab.co.in/?sub=1&brch=192

MPTL MPTL
e anpenpraca sy | WMERLOT wcp Hukimedia n Py @ Europcan rusca Sacet

Drugg grupa, ktorej dziatalno$¢ chce Panstwu przyblizy¢, jest CoLoS (Con-

ceptual Learning of Science [5]). CoLoS jest stowarzyszeniem grup badaw-
czych z wielu uniwersytetow, ktore ma na celu promowanie rozwoju innowa-
cyjnych metod nauczania w naukach przyrodniczych i technologii. Jego zainte-
resowania skupiajg si¢ na: uczeniu si¢ i zrozumieniu fundamentalnych pojec
W nauce, integracji jako$ciowego i intuicyjnego rozumienia z metodami ilo-
sciowymi, zastosowaniu symulacji i materiatu opartego na zasobach interneto-
wych. Wérdd obszarow tematycznych, ktorymi zajmuje si¢ CoLoS mozna wy-
odrebni¢, miedzy innymi:

Physlets Home page. Physics Applets sg apletami w jezyku Java majacy-
mi, zdaniem ich autoréw, przewage nad innymi apletami, ktéore mozna zna-
lez¢ w sieci (Physlets are simple, Physlet-based pedagogy is agnostic,
Physlet technology is flexible, Physlets are written for the Web). Physlets
sa dostgpne nieodptatnie, a programy mozna $ciggac z serwera w Davidson
College [6].

Open Source Physics Collection [7]. Fizyka komputerowa i modelowanie
komputerowe dostarczajg uczniom i studentom nowego sposobu rozumienia,
opisywania, wyjasniania i przewidywania zjawisk fizycznych. Symulacje
OSP sg skompilowanymi programami zwigzanymi z poszczegolnymi tema-
tami z fizyki. Pakiety programowe OSP taczg symulacje komputerowe z ma-
terialami seminaryjnymi i kartami pracy studenta. Pakiety moga by¢ mody-
fikowane i dostosowywane do wiasnych potrzeb. W tej kolekcji na szcze-
g6lng uwage zastuguje Easy Java Simulation (EJS) Modelling. Srodowis-
ko EJS jest narzgdziem do modelowania i tworzenia aplikacji w jezyku Java,
ktore pomagaja nauczycielom i uczniom tworzy¢ interaktywne symulacje
zjawisk fizycznych. Pakiet EJS nie tylko dostarcza gotowych programéow do
biernej obserwacji dzialajacych symulacji, ale stwarza mozliwo$¢ aktywne-
go udziatu uczniow w procesie tworzenia modeli oraz w projektowaniu in-
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terfejsu uzytkownika. EJS zaprojektowano specjalnie dla osob, ktore nie maja
zaawansowanych umiejetnosci programowania. Dlatego szczegdlng uwage
poswiecono uproszczeniu wszystkich czynnosci technicznych. Program EJS
zawiera do$¢ szczegdlowy pakiet pomocy, ktory sprawia, ze programowanie
jest tatwiejsze niz w tradycyjnych srodowiskach programowania. Efektem
pracy jest symulacja wykorzystujagca duze mozliwosci graficzne oraz mozli-
wosci interakcji, ktorg tatwo umiesci¢ w internecie. Easy Java Simulation jest
oprogramowaniem z wolnym dostepem do kodu zroédlowego, jest bezptatne
i moze by¢ swobodnie przekazywane uczniom i kolegom. Z modelami EJS,
dokumentacja oraz przyktadowymi materialami mozna si¢ zapozna¢ na stronie
internetowej [8]. Za kilka miesi¢ecy dostepna bedzie na tej stronie wersja EJS
w jezyku polskim.

e Zdalnie sterowane laboratoria fizyczne RCL (Remote Controlled Labora-
tories) to nastgpny rodzaj dziatalnosci w sieci wart szczegdlnego polecenia.
Naukowcy z roznych krajow $wiata tworza zdalnie sterowane laboratoria fi-
zyczne, dzigki ktorym uczniowie i studenci moga droga doswiadczalng po-
znawaé prawa fizyczne rzadzace swiatem. Najistotniejsze jest jednak to, ze
wszystkie te zdalnie sterowane eksperymenty wykonuje si¢ ,,naprawde” —
nie sg to symulacje czy nagrane wczesniej relacje. Portal zdalnie sterowa-
nych eksperymentow [9] powstal z inicjatywy prof. Hansjoerga Jodla z Poli-
techniki w Kaiserslautern w Niemczech we wspotpracy z firmg Intel. Mozna
na nim znalez¢ nastepujace doswiadczenia: Dyfrakcja elektronow, Szybkosé
swiatta, Oscyloskop, Charakterystyka potprzewodnika, Optyczna transfor-
mata Fouriera, Eksperyment Millikana, Wahadto $wiata, Dyfrakcja i interfe-
rencja (I i Il), Rozpraszanie Rutherforda, Optyczna tomografia komputero-
wa, System optat, Efekt fotoelektryczny, Tunel powietrzny, Radioaktyw-
nos$¢, Goracy drut, Robot w labiryncie. W roku 2005 liczba dziatajacych na
$wiecie RCL wynosita 70, w 2006 — 120, a w kwietniu 2010 juz 335 (infor-
macja prywatna od prof. H. Jodla). Wigkszo$¢ doswiadczen dotyczy mecha-
niki (26%) i elektrodynamiki (25%). Srednio 2/3 z nich s3 na poziomie od-
powiednim dla szkot licealnych. Jako$¢ tych do§wiadczen jest bardzo rézna
— sg wérdd nich i takie, ktore probujg ,,wynalez¢ po raz drugi koto”. Jedynie
53% RCL ma swoje strony internetowe. Wydaje sie, ze zaledwie 5% RCL
mozna uzna¢ za spelniajgce wymaganie ,,no barrier”, tzn. zawierajace wy-
starczajacy materiat dydaktyczny, bez wymogu rejestrowania sig, posiadaja-
ce odpowiednie oprogramowanie, z mozliwoscig wczesniejszego zamawia-
nia terminu, bez zadnych ograniczen dla uzytkownika, bedace tatwo dostep-
ne i rzeczywiscie dzialajace oraz posiadajace strone internetowa w jezyku
angielskim. W Polsce takimi laboratoriami, i to z bardzo skapa liczba do-
swiadczen, moga pochwali¢ sie jedynie trzy laboratoria uczelniane: laborato-
rium w Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu w Bialymstoku, udo-
stepniajace trzy doswiadczenia (,,Pomiar natezenia swiatta w funkcji potoze-
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nia polaryzatora i nat¢zenia pola magnetycznego”, ,,Pomiar krzywej magne-
sowania — histerezy” i ,,Obserwacja struktur domenowych w funkcji pola
oraz kata skrecenia polaryzatorow”), Laboratorium Automatyki Napedu
Elektrycznego na Politechnice Gdanskiej z jednym specjalistycznym stano-
wiskiem pomiarowym ,,Uktad nap¢dowy pradu statego sterowany mikropro-
cesorowo” oraz Katedra Modelowania Procesow Nauczania na Wydziale Fi-
zyki i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Lodzkiego oferujaca ,,Interak-
tywny tunel aerodynamiczny jako eksperyment sieciowy z zastosowaniami
edukacyjnymi”. Polecam Panstwu odwiedzenie strony internetowej tego
ostatniego laboratorium [10]. Skonstruowany przez dra Pawta Barczynskie-
go, w ramach jego pracy doktorskiej, Interaktywny Tunel Aerodynamiczny
ma jedng bardzo istotng przewage na innymi eksperymentami tego typu. Jak
pisze autor w swojej rozprawie doktorskiej: ,,Proponowane rozwigzanie
gléwnym celem czyni poznawanie metody naukowej poprzez eksperymen-
towanie z wykorzystaniem Interaktywnego Tunelu Aerodynamicznego. Na-
tomiast wickszo$¢ dostepnych zdalnie laboratoriéw udostepnia swoje zasoby
umozliwiajac jedynie wykonanie pomiaréw, nie czyniac nauczania metodo-
logii pracy badawczej jednym z gtownych celow”. Warto zacheci¢ swoich
uczniow do wziecia udziatu w popularyzujacym fizyke ,,Konkursie nieusta-
jacym na najsprawniejsza sitowni¢ wiatrowa zdolng zmiesci¢ si¢ w tunelu”.

Zachecam Panstwa do korzystania w pracy z uczniami i studentami z moz-

liwosci, jakie daja opisane w tym artykule materiaty multimedialne.
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