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Wszechogarniajgca mtode pokolenie nieche¢ do fizyki w szkole spowodowata
wyciagniecie z lamusa sprawdzonych w okresie baroku metod, pokazow, w czasie
ktorych epatowano niezwyktymi zjawiskami fizycznymi.

Nieche¢ do fizyki zostata zauwazona przez srodowisko fizykow i potraktowa-
na z nalezytg uwaga. Postanowiono wykorzysta¢ fakt, ze cho¢ w szkole fizyka jest
jednym z najbardziej nielubianych przedmiotow, to jednak nie oznacza to zaniku
instynktow poznawczych cztowieka i jego naturalnej ciekawosci swiata.

Wszelakie muzea nauki, tzw. wystawy interaktywne cieszg si¢ wszedzie du-
zym powodzeniem. Ludzie tlumnie przychodza na dobre popularne wykiady,
kupuja popularnonaukowe ksiazki i encyklopedie.

Nieprzebrane tlumy na réznego rodzaju festiwalach nauki, jarmarkach itp.
dowodzg gtodu wiedzy. Jednak wigkszos¢ uczestnikow takich imprez i czytelni-
kow ksigzek stawia organizatorom oraz autorom nastepujacy warunek: wiedza,
informacje majag by¢ podawane zgrabnie i lekko. Majg zaciekawi¢, rozbawic,
powinny zawiera¢ element ludyczny. Czy to si¢ komus podoba czy nie, takie sg
fakty. Najlepsze nawet wyktady pozbawione elementéw ,,zabawowych” nie przy-
ciggaja ttumow, chyba ze sam prelegent jest juz ,,gwiazda” i przychodzi sie ,,0gla-
da¢ gwiazde” (np. ttumy na platnych wyktadach sparalizowanego Hawkinga).
Jesli zatem chcemy mie¢ masows publike, czy to na ogélnie dostgpnych impre-
zach, czy to w szkole, musimy fizyke atrakcyjnie opakowac.

O tym, ze to mozliwe, wiemy juz od czaséw baroku. Obecnie mamy do dys-
pozycji wspaniate duze i mate muzea, objazdowe wystawy. Nauczyciele w szko-
fach zaczeli stosowaé niekonwencjonalne metody, wymysla¢ nowe doswiadcze-
nia, organizowa¢ uczniom zawody, stosowa¢ metode dramy na lekcjach.

Nadszedt czas wymiany doswiadczen. W Genewie CERN, ESO, ESA i EPS!
zorganizowali targi fizyki pod nazwa ,,Fizyka na scenie”. Pokazywano co robic,
by fizyka byta rozumiana przez spoteczenstwa i co robi¢, by w szkole uczniowie
lubili fizyke. Do Genewy przybyto okoto szesciuset 0séb z 22 krajow, w wigkszo-
sci byli to nauczyciele. Wazny jest fakt, ze ,,Fizyce na scenie” poswiecili uwage
notable i politycy.

! CERN — Europejskie Laboratorium Fizyki Czastek Elementarnych; ESO — Europej-
skie Obserwatorium Potudniowe; ESA — Europejska Agencja Atomistyki; EPS — Europej-
skie Towarzystwo Fizyczne.

22



Integralna czgscia targow byto kilkanascie warsztatow, podczas ktorych nau-
czyciele i fizycy dyskutowali nad rozmaitymi problemami zwigzanymi z naucza-
niem i popularyzacja fizyki i astronomii. Nie to jednak chce przedstawi¢. Podob-
nych warsztatow i konferencji jest sporo, wigc i ta nie byta niczym szczegélnym.
Czasu na dyskusje nie byto wiele. Gtéwna wartos¢ warsztatow polegata na: zwro-
ceniu uwagi fizykom na réznorodne problemy zwigzane z dydaktyka i populary-
zacja fizyki, na sformutowaniu zalecen i wnioskow.

Na targach szczegolnie ciekawe byty wyklady i pokazy zawierajace elementy
widowiskowe. Pokazano bardzo roznorodne projekty.

Zaczne od przykiadu polskiego. Dwa polskie projekty przeszty eliminacje,
wygraty prawo do prezentacji plenerowej i zostaty wsparte niematg dotacjg. Byty
to: ,,Fizyka ping-ponga” i ,Fizyka w uktadzie obracajacym si¢”. Zwykly opis
polskich prezentacji moze brzmie¢ banalnie, aby je doceni¢ w petni trzeba je byto
zobaczy¢.

Prezentacje zawieraty wszystkie niezbedne elementy gwarantujagce wysoka
jakos¢, czyli:

a) doswiadczalng ilustracj¢ praw fizyki, trudnych z powodu wysokiego stop-
nia abstrakcji i umykajacych intuicji;

b) doskonatg dramaturgi¢ pokazu;

c) perfekcyjne wykonanie.

Warszawska ekipa pod dyrekcja profesora dr. Krzysztofa Ernsta zatrudnita
fachowcow. Wystepowat prezenter sportowy telewizji Piotr Sobczynski oraz dwaj
pingpongisci, cztonkowie kadry narodowej: Jarek Kotodziejczyk i Jarek Lowicki.
Jeden z nich okazat si¢ réwniez doskonatym speakerem. Oprocz pingpongistow
wystepowali tez: mim, dwaj prowadzacy dialog fizycy — profesorowie Ernst
i Skoskiewicz oraz redaktor Wiedzy i Zycia Andrzej Gorzym jako dyskretny dyry-
gent. Catos¢ byta bardzo starannie i fachowo wyrezyserowana, zadnego zbednego
zdania, wszystko swietnie rozplanowane, przerywniki mima w odpowiednich
miejscach, bardzo wyrazna dykcja i staranne — oszczedne folie z omawianymi
prawami fizyki. To nie byta amatorszczyzna! Fachowos¢ polskiego pokazu wy-
rozniata go sposrod innych, tez zawierajacych niekiedy doskonate pomysty. Pu-
blicznos¢ w Genewie docenita polski pokaz, bo otrzymat on najgoretsze brawa.

Drugi polski pokaz, jakze odmienny od pierwszego, miat charakter scisle
edukacyjny. Autorom chodzito o zademonstrowanie ruchu w ukladzie poruszaja-
cym sie. Wydawato sie, ze od czasu stynnego filmu Irvinga (patrz np. GIREP
Torun 1992), ktéry zamontowat nad tarcza poruszajaca si¢ wraz z nig kamere, nic
lepszego nie mozna juz zrobic.

Polacy nie znajacy tego filmu pokazali, ze mozna! Mozna np. obserwowa¢
ruchy wody w obracajacych sie uktadach. A to jest i bardzo spektakularne i intry-
gujace! Liczyt sie tutaj nie tylko pomyst urzadzenia (prosty), ale i sposob prezen-
tacji.
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W niektorych pokazach dobrze pomyslanych, przygotowanych niematym
naktadem srodkéw, szwankowata dykcja i brak nalezytej dramaturgii w wykona-
niu. W koncu fizycy to na ogét aktorzy-amatorzy.

Tak byto z pokazem o nosnym tytule ,,The name of fame” — co mozna by
przettumaczyé¢: ,,Imig stawy” — przygotowanym przez fizykow z Oldenburga zaj-
mujacych sie historig fizyki, a w szczegolnosci rekonstrukcja roznych stynnych
doswiadczen. Ideg pokazu byto zaprezentowanie trzech réznych starych urzadzen
doswiadczalnych, ktére moga postuzy¢ do wyznaczania sity oddziatywania elek-
trostatycznego. Chodzito o eksperymentalne odkrycie prawa, ktore dzisiaj nazy-
wamy prawem Coulomba. W celu ozywienia prezentacji sposobow pomiarow
i analizy btedéw autorzy wprowadzili trzech historycznych uczonych, ktorzy
uzywajac starych instrumentow wykonywali doswiadczenia, a nastgpnie dyskuto-
wali proponowane przez siebie prawa.

Zamyst byt przedni, ale... w krotkiej prezentacji nie ma czasu na ,,prawdziwe”
wykonanie doswiadczen (tego typu doswiadczenia wymagaja precyzji i spokoju,
sg nuzace dla obserwatora), dyskusja pomiedzy uczonymi powinna byc¢ tak prze-
prowadzona, by kazdy widz mogt ja sledzi¢. Fizykow zawiodia dykcja. Moim
zdaniem nie dyskwalifikuje to jeszcze spektaklu. W zamierzeniu byt on przezna-
czony dla mniejszego audytorium — prezentowany w rodzimym jezyku. Razit
mnie natomiast fakt, iz 0 stusznosci argumentow trzech uczonych i wyborze wia-
sciwego prawa (name) decydowata sala przez gtosowanie. W fizyce nie jest tak,
ze to wigkszos¢ ma racje, prawda nie lezy tez w srodku. Wiasnie fizyka jest ta
dziedzing, gdzie nie ma kompromiséw i prawdy trzeba uporczywie poszukiwaé
i jej broni¢. Miedzy innymi po to uczymy fizyki, by ludzie nauczyli si¢ rozrézniaé
sytuacje, w ktorych o czyms$ rozstrzyga sie poprzez demokratyczne gtosowanie,
od sytuacji weryfikowanych naukowo. Natura kryje wiasciwe rozwigzanie, a nau-
ka ma je odkry¢.

Finowie przystali do Genewy z pokazem nie fizyka tylko zawodowego
showmana z muzeum nauki Heureka w Helsinkach. Mozna sie bylo naocznie
przekona¢ jak niestychanie wazna jest forma prezentacji. Mtody Fin nie pokazy-
wat niczego nadzwyczajnego, nieznanego i nie pokazywanego gdzie indziej. Ale
on to robit $wietnie, profesjonalnie.

Niektorzy z fizykow majg wrodzony talent showmerski. Btysnat takim talen-
tem Wtoch wygladajacy jak Rumcajs. Zatytutowat on swoéj spektakl ,,Magia Fizy-
ki i Chemii”. Przypominat mi Wojciecha Dindorfa, ktory tez ma talent aktorski,
bardzo umiejetnie ,,zabawia” fizyka szerokie rzesze uczniow. Nalezy umie¢ wy-
eksponowa¢ element niespodzianki, sprowokowaé¢ cho¢by emocjonalne zaanga-
zowanie widowni, a nastepnie przedstawi¢ klarowne wyttumaczenie prezentowa-
nego zjawiska.

Talenty aktorskie i pierwszorzedna rezyseri¢ spektaklu przedstawili uczniowie
z Holandii w tzw. cyrku fizyki. Byt to przyktad na to, ze najbardziej powszechne
demonstracje z fizyki ilustrujace proste zjawiska z mechaniki czy hydrodynamiki
odpowiednio pokazane zyskuja na nosnosci. W tym przypadku zadecydowata
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wielkos¢ przyrzadow. Byty duze, proste i widoczne z daleka. | tak wielkie byty
potkule magdeburskie, duze wiadra, z ktorych wylewata si¢ woda. Mtodzi Holen-
drzy do prezentacji wybrali tylko takie zjawiska, ktore potrafili widowni objasni¢.
Zaciecie aktorskie byto mocna strong Holendréow. W innym pokazie dotyczacym
pomiarow predkosci ,,wedrowali” przez wieki — od epoki kamienia tupanego (pot-
nadzy nauczyciele hasali w skorach z maczetami w reku, to maczety byty u nich
pierwszg jednostka dtugosci) do czasow wspotczesnych (pomiar predkosci swia-
tha).

W rezyserii takich spektakli wazne jest, by idea fizyczna, ktéra ma by¢
w spektaklu przekazana, nie byla przyttumiona przez element teatralny (potnadzy
nauczyciele) i nie rozpraszata. Spektakl powinien zawiera¢ pare poziomoéw —
zaréwno mniej dociekliwi, jak i bardziej dociekliwi i zaawansowani powinni co$
ze spektaklu wynies¢. Uwazam, ze taki spektakl jest korzystny jako zwienczenie
nauczania pewnej partii materiatu — widzowie doceniaja ,,smaki” i subtelnosci
przedstawienia. Spektakl stuzy wtedy zapamietaniu wiedzy.

Na przyktadzie belgijskiej prezentacji, historycznej Cera i Volta, odgrywanej
w historycznych kostiumach, dobrze zdat egzamin pomyst prezentacji w formie
dialogu: wystapit mistrz Volta i jego uczen Cera. W tej prezentacji szwankowata
dykcja prezenterow, ale nalezy by¢ wyrozumiatym — angielski nie jest ojczystym
jezykiem Belgow. Pomyst Belgow moze by¢ z powodzeniem nasladowany. Moz-
na na lekcji z wczesniej przygotowanym uczniem odgrywac tylko jakies wybrane
sceny (wykonanie doswiadczenia). Uczen-asystent jest wtedy rzecznikiem reszty
uczniow. Jesli nauczyciel ma dobrg intuicje, wiozy w jego usta pytania, ktore
zadataby wigkszos¢ uczniow.

Fizyka dzwieku, akustyka, jest bardzo wdzieczng dziedzing do demonstracji.
Majac w pamieci doskonaty krakowski wyktad z pokazami J. Zielinskiego z IFJ
w Krakowie z zaciekawieniem oczekiwatam wystepu zespotu z Irlandii. Okazato
sie, ze bylo na co czekac. Bo i zespot (studentéw) byt muzycznie doskonaty, rezy-
ser dobry, jak i fizyka (najprostsze zagadnienia) dobrze przedstawiona. Do gry
i demonstracji fizycznych muzycy oprocz zwyktych instrumentow uzywali rozma-
itych rur i przedmiotow stosowanych przez hydraulikow. W poréwnaniu z wykta-
dem dr. J. Zielinskiego w tym wystepie byto mniej fizyki, a wigcej muzyki.

Francuzi chcieli pokaza¢ na zywo audycje radiowa i telewizyjna, cieszaca Sie
we Francji ogromnym powodzeniem tzw. , kawiarenke¢ naukowa”. Zwykle redak-
torka programu zaprasza do studia wybitnych naukowcow i zadaje im pytania
dotyczace najciekawszych aktualnie odkry¢ naukowych. W tego typu audycjach
wszystko zalezy od prowadzacego redaktora i jego pytan. Nam, widzom na sali
w CERNie pozostato tylko wierzy¢, ze sg to swietne wywiady cieszace sie popu-
larnoscia. W sztucznych warunkach, w mieszanym jezyku — francuski i angielski
— gdzies z tych wywiadow zupelnie wyparowato napiecie.

Nie bede relacjonowaé wszystkich plenarnych wystepow, chodzito mi raczej
0 przedstawienie roznych ich typow. Powalona grypa nie widziatam wszystkiego.
Dodam tylko, ze zrobita na mnie wrazenie prezentacja rozmaitych robotéw wyko-
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nanych przez uczniow austriackiego gimnazjum oraz ich nauczyciela. Zarowno
wiedza jak i zdolnosci konstrukcyjne byty imponujace.

Zachgcam Panstwa do obejrzenia ilustrowanej relacji przygotowanej przez
Adama Smolskiego, opublikowanej w Fizyce w Szkole i dostepnej réwniez
w internecie.

Mam nadzieje, ze nasi nauczyciele, uczestnicy ,,Fizyki na scenie”, bardzo
duzo skorzystali. Nie do przeceniania sg osobiste kontakty z kolegami z innych
krajow. Marzy nam sie zorganizowanie wspélnych warsztatow z Czechami. Oni
byli wprost kopalnig pomystéow doswiadczen, odpowiednich dla uczniow szkér
podstawowych i gimnazjow.

0 ,,Fizyce na scenie” mozna przeczyta¢ w internecie pod adresem:

http://cern.web.cern.ch/CERN/Announcements/2000/PhysicsOnStage.

Notatka w Wiedzy i Zyciu, A. Gorzym, styczen 2001.

http://www.wsip.com.pl/serwisy/czasfiz/genewa/page_01.htm
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