FOTON 97, Lato 2007 51

KACIK DOSWIADCZALNY

Rakieta wodna

Grzegorz Brzezinka
Student fizyki IF UJ

W kuchni z pewnoscia zalega jaka$ plastikowa butelka po napoju, z piwnicy lub
garazu na pewno wygrzebiemy stare detki, a na deser zawsze znajdzie sig trochg
czasu! To w zupetno$ci wystarczy do zbudowania prostej, a zarazem niezwykle
efektownej zabawki fizycznej — rakiety wodne;j'.

Co bedzie potrzebne?

* 0,5 1plastikowa butelka PET,

» kilka zakretek z butelek,

* dwa wentyle np. z dgtek rowerowych,

* dlugi metalowy gwozdz (powinien pasowac §rednica do wewngtrznej czgsci
wentyla),

» kawalek deszczuiki,

"Polecam strone http://en.wikipedia.org/wiki/water rockets — znajda tam Panstwo wiele
zdjeé, wskazowek i odno$nikéw do innych witryn poswigconych tematyce rakiet wodnych.
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» kilka paskow gumy do uszczelnienia — mozna uzy¢ kawatkow detki,
* pompka rowerowa.

Jak to zbudowaé?

1. Wywierémy dziure na $rodku denka butelki i na $rodku zakretki. Srednica
wiertta powinna by¢ dopasowana do uzytych wentyli.

2. Wetknijmy wentyle, w wywiercone otwory, (dokrgcajac je nakretkami),
a nastgpnie przykre¢my zakretke do butelki.

3. Wykreémy wewngtrzny zaworek z wentyla w zakrgtce, tak aby wygladat on
jak mata rurka, przez ktdora mozemy popatrze¢ na wylot.

4. Teraz przygotujemy platforme startowa: przebijmy gwo6zdz przez prostopa-
dloscienny kawatek drewna tak, aby ostry koniec wystawatl po jego przeciw-
nej stronie.

5. W razie potrzeby na gwo6zdz nabijmy kilka zakretek, tak aby jedynie ok. 23
cm gwozdzia pozostaty odkryte.

6. W koncu natézmy kawatki gumy na gwoézdz, aby uszczelni¢ potaczenie
migdzy gwozdziem i wentylem.
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Uwaga! W krokach 1. i 4. konieczna jest asysta osoby dorosle;.

Instrukcja obstugi

1. Wypeknijmy zadana czgs$¢ butelki woda (na poczatek proponujg ok. 1/3).

2. Umies¢my butelke na platformie startowej — gwo6zdz powinien przechodzié
przez wentyl w zakretce.

3. Przyci$nijmy butelkg¢ do platformy tak, aby guma uszczelnita potaczenie
i nie wyciekata woda.

4. Uzywajac pompki rowerowej wpompujmy zadana ilo$¢ powietrza przez
wentyl znajdujacy si¢ w denku butelki.

5. Ostroznie zdejmijmy pompke przytrzymujac butelke druga reka i... uwol-
nijmy rakiet¢ — badzmy uwazni, aby w nas nie trafila!

Zabawe czas zaczac!

Rakieta wodna jest przeznaczona do uzytku zewnetrznego — wbrew pozorom
moze lataé na prawde wysoko! Zostala nawet zatozona Organizacja Swiato-
wych Osiagnig¢ Rakiet Wodnych - obecny rekord wysoko$ci wynosi... 582 m!

Co zrobi¢, aby butelka poleciata tak wysoko? Dzieci jak zwykle zaskakuja
nas tutaj swoja inwencja, pozwolmy im eksperymentowac, a przy okazji prze-
my¢my cenne fizyczne tresci.

Przedstawig tutaj pokrotce moje do§wiadczenia podczas zabawy z uczniem
szkoly podstawowej. Jego pierwsza sugestia byto: ,,Zeby butelka poleciala wy-
soko, powinna by¢ lekka — po co wigc obciazaé¢ ja woda?” W ten oto sposob
doszlismy do tajemnicy dziatania zabawki — zasady odrzutu. Na formalne
wprowadzenie zasady zachowania pedu bylo za wczesnie, ale poprositem
ucznia, aby zatozyt tyzworolki. Nastepnie, stojac na rownym podtozu, odrzucat
on od siebie pitki — odrzucanie pilek o r6znej masie zasugerowato, iz odrzut
pitki o wigkszej masie nadaje chltopcu wigksza szybkos¢ — w efekcie poruszat
si¢ w przeciwna strong. Podobnie w naszej rakiecie: im wigcej powietrza
wpompujemy do butelki, tym bardziej naciska ono na wodg i $cianki butelki (co
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mozemy zaobserwowac ,,namacalnie” jako twardnienie $cianek). Woda jest
potrzebna — podobnie jak rzucajac cigzsza pitka uczen poruszyt si¢ dalej w tyt,
tak wyrzucajac ciezsza (od powietrza) wodg ,latwiej” wznies¢ si¢ butelce. ,,No
dobrze... To wypelni¢ cata butelk¢ woda i na pewno poleci bardzo wysoko!”.
Po sprawdzeniu eksperymentalnym: ,,Aha! Czyli jednak za cigzka... i poza tym
nie zmiesci si¢ W niej powietrze”.

I tak na zabawie, wlewajac rozne ilosci wody oraz wpompowujac rozne ob-
jetosci powietrza, a przy okazji uczac sig, czas uplynat szybko i przyjemnie, jak
na deser przystato — czego zycze¢ rowniez Panstwu!

gbrzezinka@gmail.com
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