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50 lat CERN-u
Zofia Golgb-Meyer

Pot wieku mingto od powstania migdzynarodowego O$rodka Europejskiej Organi-
zacji Badan Jadrowych CERN.

Rok 1954 mozna uznaé za poczatek kolejnego etapu rozwoju fizyki, ktory
w XX wieku doznal wrecz niebywatego przyspieszenia. I tak jesli poczatek stule-
cia to narodziny wielkich nowych teorii, to stworzenie CERN-u byto rewolucja
W uprawianiu fizyki. Zmierzch ,,solowych” zmagan, a narodziny pracy i wysitku
zespotow. To rowniez nowa jako$¢ w dziedzinie finansowania nauki. Wspotcze-
sne koszty sa takie, iz nawet bogate panstwa nie sa w stanie samodzielnie ich
pokrywac.

Obraz wspotczesnego uczonego pracujacego w CERN-ie jest dos¢ odlegly od
widoku uczonego sprzed stu lat. Poréwnajmy tylko Lize Meitner, dobijajaca si¢
0 prawo zdawania matury, z jej klopotami chodzenia do toalety (w kawiarni
W poblizu berlinskiego instytutu), ze wspotczesnymi fizyczkami, zajmujacymi
eksponowane stanowiska, osiggajacymi sukcesy zawodowe, a zarazem czasami
matkami pokaznych gromadek dzieci. Wspolczesny uczony nie rdzni sie od
wspotczesnego lekarza, prawnika, inzyniera. Ma zawdd i pracuje prawie jak
wszyscy inni. CERN zmienit sposdb uprawiania fizyki. To jednak tylko efekt
uboczny. Najwazniejsza jest suma osiggnie¢ naukowych uzyskanych w CERN-ig,
ktora zrewolucjonizowata nasze rozumienie budowy materii. Zmienita np. kosmo-
logi¢ z dziatu filozofii w dziat fizyki.

Do tego zeszytu Fotonu dotaczamy dodatek Rzeczpospolitej z 19 pazdziernika
2004, przygotowany przez polskich fizykow pracujacych w CERN-ie. Znajda tam
Panstwo i historic CERN-u, i opis wktadu polskich uczonych w badania, artykuty
przyblizajace teori¢ czastek, opisy wielkich urzadzen (akceleratory, czyli przy-
spieszacze, detektory). Znajduja si¢ w tej wktadce informacje dla studentow, przy-
sztych pracownikow CERN-u. Gorgco zachgcamy do lektury.

Przypominamy juz teraz o zainteresowaniu si¢ letnimi kursami dla nauczycieli.
Odsytamy tez do sprawozdan z takich kursow (np. Foton 54, Foton 72, Foton 79).

Spis artykutéw z dodatku Rzeczpospolitej:

Tworzy¢ nowe, odkrywac nieznane

Polscy studenci w CERN-ie

Nie jestesmy tylko gos¢mi (Jerzy Niewodniczanski)
Szkoty cernowskie (Maria Rybicka)
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Dochodzenie do Europy (Danuta Kisielewska)

Okno na $wiat (Krzysztof Fiatkowski)

Wyzsza energia — nowe wyniki (Ryszard Gokieli)

Big Bang w laboratorium (Jerzy Bartke, Teodor Siemiarczuk)

Antymateria bada materi¢ (Jerzy Jastrzebski, Agnieszka Trzcinska)

Badanie symetrii przyrody (Helena Biatkowska)

Z czego zbudowany jest §wiat (Jan P. Nassalski)

Od kolejki do detektorow (Maria Szeptycka, Michat Turata)

Podziemny kolos (Tadeusz Lesiak, Agnieszka Zalewska, Krzysztof Doroba)

Neutrina w CERN-ie i pod Alpami (Adam Para, Agnieszka Zalewska)

Wymagana precyzja (Lidia Goerlich, Maria R6zanska)

Nowe potrzeby, nowe mozliwosci (Michat Turata)

Blizej nauki (Grzegorz Polok, Stanistaw Latek)

Przemyst w laboratorium (Maciej Chorowski)

Nowa jakos$¢ badan (Jan Krolikowski, Marek Kowalski, Mariusz Sapinski, Mariusz
Witek, Maria Szeptycka)

Historia CERN-u — Kalendarium

Badanie symetrii przyrody
O antymaterii w CERN-ie

Helena Biatkowska

Instytut Problemow Jgdrowych im. A. Sottana
Cztonek Komitetu Akceleratora SPS

CERN jest jedynym miejscem na $wiecie, gdzie sa dostgpne wigzki bardzo po-
wolnych (,,zimnych”) antyprotonow. Wystepuje pozorny paradoks: wcigz styszy-
my 0 potrzebie osiggania coraz wyzszych energii wigzek — a tu chodzi o mozliwie
najwolniejsze. Aby jednak badaé niektore zjawiska, konieczne jest uzyskanie
rzeczywiscie bardzo niskoenergetycznych antyprotonow, ktéore wowczas moga
tworzy¢ atomy antymaterii — antywodoru, zbudowanego z antyprotonowego jadra
i obiegajacego je antyelektronu, czyli pozytonu. Nie, to nie jest tajemnicza bron
z powiesci Dana Browna — dzi$ antywodor produkuje si¢ w eksperymentach obfi-
cie, ale nie w ilo§ciach makroskopowych, a jego anihilacja z materig rejestrowana
jest tylko w postaci pieknych sygnatéw w detektorach elektronicznych.

By wytworzy¢ antywodor, trzeba najpierw zgromadzi¢ zapas jego sktadnikow
— a wiec zebra¢ antyprotony w odpowiedniej putapce o $cianach z pol elektrycz-
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nych i magnetycznych, wytworzy¢ sporo pozytonéw — i doprowadzi¢ do ich spo-
tkania, i to tak, by mozliwie mate predkosci wzgledne dawaty szans¢ na utworze-
nie atomow. Ten etap eksperymenty cernowskie maja juz za sobag — dwa lata temu
niemal jednoczes$nie opublikowano przekonujace dowody, ze eksperymenty
0 kryptonimach ATRAP i ATHENA wytworzyly w swoich pulapkach zimny
antywodor.

Nastepny etap bedzie znacznie trudniejszy. Celem tych eksperymentdéw nie
jest bowiem ,,pokazanie cickawostki”, ale sprawdzanie jednej z najbardziej pod-
stawowych symetrii przyrody — tak zwanej niezmienniczo$ci CPT, z ktorej wyni-
ka, ze poziomy energetyczne wodoru i antywodoru sg identyczne. Ta symetria jest
fundamentem obecnych teorii fizycznych i jej naruszenie — chocby na poziomie
niewyobrazalnie rzadkich zdarzen — oznaczatoby prawdziwa rewolucje.

Dlaczego to jest trudniejsze niz wytworzenie antywodoru? Ot6z potrzeba do
tego antywodoru w stanie podstawowym — a ten produkowany w obecnych ekspe-
rymentach jest bardzo wzbudzony. I, co jeszcze trudniejsze, trzeba ten antywodor
w stanie podstawowym ztapa¢ w pulapke dzialajaca na wewngtrzny moment ma-
gnetyczny antywodoru, jego spin (to jednak pech, Zze nie mamy pojemnikow
Z antytytanu, jak wzdycha jeden z eksperymentatorow...).

Oprocz eksperymentéw badajacych zimny antywodor dziata tez w CERN
eksperyment ASACUSA, w ktéorym zimne antyprotony uzywane sg do budowy
antyprotonowego helu — czyli atomow, w ktorych jeden z elektronéw na orbicie
zostaje zastgpiony antyprotonem. Spektroskopia antyprotonowego helu — a zbada-
no juz energie przej$¢ migdzy dziesigtkami takich egzotycznych stanéw — pozwo-
lita oszacowaé parametry takie jak stosunek tadunku do masy dla antyprotonu
z doktadnoscia 10 ppb — czyli ,,dziesieciu czg$ci na miliard”. I wciaz ten parametr
nie ro6zni si¢ od odpowiedniej wartosci dla zwyktego protonu...

Na podstawie: dodatek do Rzeczpospolitej, 19 pazdziernika 2004.
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