»Sad nad fizyka jadrowg”

II nagroda w Konkursie na Lekcje otwarta
Elzbieta Betlej

ZSCh i XXVI LO w Krakowie

Wstep

Zespot Szkor Chemicznych im. Marii Sktodowskiej-Curie przy ulicy Krupni-
czej w Krakowie nalezy do starych szkot krakowskich. Poczatki szkoty siegaja
fundacji Humberta, zas Technikum Chemiczne, ktore wchodzi w sktad Zespotu,
przygotowuje si¢ do obchodéw piecdziesieciolecia swojego istnienia.

Tradycyjnie w kwietniu organizowane sg Dni patronki szkofy, poswigcone
zyciu i dzietu Marii Sktodowskiej-Curie. Zwykle imprezy Dni patronki sg przygo-
towywane dla pierwszakow przez uczniow Klas starszych oraz czegsciowo (lekcje
wychowawcze) przez samych pierwszakoéw pod opieka starszych kolegow.

Budynek szkolny (dawna Szkota Przemystowa) — rog ul. Krupniczej i Al. Mickiewicza

Swego czasu, gdy XXVI LO, ktore powstato przy Zespole Szkot Chemicz-
nych, doprowadzito pierwszy swoj rocznik do matury, Dni patronki postanowiono
wzbogaci¢ o otwartg lekcje dyskusyjna pt. ,,Sad nad fizyka jadrows”. Pomyst ten
spodobat sie i jest nadal kontynuowany przez klasy konczace cykl ksztatcenia
z fizyki.

»53d nad fizyka jadrowa”

W roku 2000 ,,Sad nad fizyka jadrowa” organizowaty klasy:

31 —klasa licealna o profilu biologiczno-chemicznym,

4 0 — klasa Technikum Ochrony Srodowiska o specjalnosci gospodarka odpadami.
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Przygotowania do dramy, bo taka nazwe nosi ten typ zajec¢, rozpoczynaja
klasy co najmniej na 5-6 tygodni (a niekiedy nawet pare miesiccy) przed spo-
dziewanym terminem ,,rozprawy”. Uczniowie maja nakreslony tylko szkic lekcji.
Gtowne role, prokuratora i obroncy, otrzymuja uczniowie z réznych Kklas, najlepiej
takich, ktore ze soba konkuruja. Sedzia powinien by¢ neutralny — tym razem byt
nim uczen z klasy ochrony $rodowiska. Reszte ekipy dobierali sobie uczniowie
obu zainteresowanych klas, sami gromadzili ,,dowody rzeczowe”, przygotowywali
szczegotowe wystapienia i obmyslali argumenty.

Poniewaz duzg czes¢ spektaklu przygotowuja sami uczniowie, i to w tajemni-
cy przed ,.konkurencjg”, przebieg lekcji i konkluzja sg dla wszystkich wielka
niewiadoma.

A oto glowni bohaterowie dramy

SKLAD SEDZIOWSKI

SEDZIA: Marcin Gawor

PROKURATOR: Agnieszka Wilk, Marta Leszko
OBRONCY: Artur Bartkowski, Stawomir Kawa

SWIADKOWIE OSKARZENIA:

Przedstawiciel UNESCO ds. likwidacji skutkow wybuchu reaktora w Czarnobylu
—Joanna Jozefczyk.

Ekolog zwigzany z ruchem Greenpeace, ktory zajmuje sie wptywem odpadow
promieniotworczych na biosfere, dr Minn Kus-Kus — Tadeusz Mytnik.

Pracownik Instytutu Embriologii, teratolog, dr med. — Barbara Wachowicz.

Fizyk, przedstawiciel Zwigzku Ofiar Wybuchu Bomby Atomowej w Hiroszimie,
dr hab. — Grzegorz Dziegielewski.

SWIADKOWIE OBRONY:

Doradca premiera ds. energetyki jadrowej, dr — Lidia Filipowska.

Lekarz, specjalista w dziedzinie diagnostyki radiologicznej, prof. dr — Marta Wil-
kosz.

Doradca Ministra Ochrony Srodowiska, przewodniczaca komisji ds. sktadowania
odpadow przemystowych, dr — Joanna Chodacka.

Amerykanski rzeczoznawca ze Sztabu Generalnego sit NATO Lt. Gen. Martin
Jakubovsky — Marcin Jakubowski.

Przebieg dramy
PROKURATORZY WYGLASZAJA TEZY:
e Zagrozenia przewazaja nad korzysciami.

o Nalezy zakaza¢ lub znacznie ograniczy¢ wykorzystywanie substancji promie-
niotwaorczych.

31



Negatywne skutki uzywania substancji promieniotworczych moga objawic si¢
dopiero w przysztych pokoleniach.

SWIADEK OSKARZENIA, PRZEDSTAWICIEL UNESCO, WYGLASZA
TEZY:

Dotychczasowe doswiadczenia zwigzane z eksploatacja elektrowni jadrowych
(Three Mile Island, Czarnobyl) — energetyka jadrowa jako zrédto zagrozen.
Dalszy rozwoj energetyki jadrowej oznacza podjecie ryzyka niewspéotmiernego
wobec oczekiwanych zyskow.

W celu uniknigcia zagrozen nalezy stopniowo wycofywac z eksploatacji istnie-
jace elektrownie atomowe.

NASTEPNIE PRZEDSTAWIA MATERIAL DOWODOWY::

Raport dotyczacy bezposrednich oraz dtugofalowych skutkow awarii reaktora
w Czarnobylu.

SWIADEK OSKARZENIA, EKOLOG, WYGLASZA TEZY:

Brak stuprocentowo bezpiecznych metod sktadowania odpadow radioaktyw-
nych (da si¢ odsuna¢ w czasie zagrozenie odpadami — nie da si¢ go zlikwido-
wac).

Niedostateczne zabezpieczenie istniejagcych — tymczasowych — sktadowisk.
,Martwe strefy” na terenach po zlikwidowanych elektrowniach oraz osrodkach
badawczych.

Rozprzestrzenianie sie substancji promieniotworczych jako skutek prob jadro-
wych oraz wykorzystania jadrowego napedu okretow.

OBRONCY PRZEDKELADAJA NASTEPUJACE ARGUMENTY:

Proces moze jedynie dotyczy¢ wykorzystania substancji promieniotworczych,
nie zas prac badawczych, ktore powinny zosta¢ z niego wytgczone.

Nie ma ucieczki od wykorzystania osiggnie¢ fizyki jadrowej zaréwno w ener-
getyce, jak i w innych dziedzinach zycia (medycyna, przemyst etc.).
Zagrozenia zwiazane z rozwojem energetyki jadrowej sa nieznaczne w porow-
naniu z zagrozeniami zwigzanymi z energetyka konwencjonalna.

Edukacja spoteczenstwa pozwoli wyeliminowac¢ resztki zagrozen.

SWIADEK OSKARZENIA, EMBRIOLOG, TERATOLOG, PRZEDSTA-
WIA DODATKOWE ARGUMENTY:

Kancerogenne oddziatywanie promieniowania jadrowego — podwyzszenie
zachorowalnosci na raka wsrod napromieniowanych.

Niemozliwe jest wyeliminowanie skutkéw ubocznych w razie zastosowania
substancji promieniotworczych w diagnostyce lub terapii.
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Brak odpowiedniej selektywnosci w dotychczas stosowanych metodach radio-
terapii onkologicznej.

Dziatanie teratogenne — uszkodzenie ptodéw (dlaczego przyszte pokolenia
maja placi¢ za glupote obecnego?).

SWIADEK OSKARZENIA, PRZEDSTAWICIEL ZWIAZKU OFIAR WY-
BUCHU BOMBY ATOMOWEJ W HIROSZIMIE PODKRESLA, ZE:

Bron jagdrowa jest niehumanitarng bronig masowego razenia, ktéra powoduje
wielkie straty wsrod ludnosci cywilnej zaatakowanego panstwa.

Bron jadrowa jest jedyng, w wypadku ktorej negatywne skutki uzycia trwaja,
a nawet poteguja si¢ przez wiele lat (choroba popromienna, w tym raki, gtow-
nie biataczki).

Uzycie broni jadrowej moze spowodowaé globalng Katastrofe, dotykajaca
takze ludnos¢ krajow nieuczestniczacych w konflikcie.

Niedostateczne zabezpieczenie arsenatéw jadrowych niektorych panstw, oraz
zaktadow przerobu paliwa jadrowego grozi wykorzystaniem broni jadrowej
w akcjach terrorystycznych.

SWIADEK OBRONY, DORADCA PREMIERA DS. ENERGETYKI JA-
DROWEJ, ODPIERA OSKARZENIA TWIERDZAC, ZE:

Wyczerpuja si¢ zapasy tradycyjnych kopalin (wegla, ropy naftowej, gazu
ziemnego), ktorych dalsze wykorzystywanie jako podstawowego zrodta ener-
gii bytoby marnotrawstwem.

Koszty energii jadrowej sa nizsze niz w wypadku elektrowni pracujacych
w oparciu o wegiel lub rope.

Unowoczesnienie metod zabezpieczenia elektrowni jadrowych praktycznie
uniemozliwia wystapienie awarii typu czarnobylskiej w nowszych rodzajach
reaktorow.

Energetyka jadrowa jest uzasadniong ekonomicznie alternatywa wobec trady-
cyjnych zrodet energii.

SWIADEK OBRONY, PROFESOR NAUK MEDYCZNYCH - RADIOLOG,
TWIERDZI, ZE:

Brak alternatywy w diagnostyce niektorych schorzen.

Z uwagi na minimalne ilosci stosowanych izotopow — zagrozenie dla pacjenta
jest poréwnywalne np. z RTG.

W onkologii — wigksza skutecznos¢ radioterapii niz tradycyjnych metod ope-
racyjnych.

W specyficznych zastosowaniach (izotopy jodu w schorzeniach tarczycy)
selektywnos¢ niemal idealna.
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SWIADEK OBRONY, PRZEWODNICZACA KOMISJI DS. SKEADOWA-

NIA ODPADOW PRZEMYSELOWYCH, UWAZA, ZE:

e Z uwagi na nieduzg ilo$¢ odpadéw, w razie zachowania odpowiedniej ostroz-
nosci da si¢ wyeliminowa¢ zagrozenia zwiazane z tymczasowym sktadowa-
niem odpadow wysokoaktywnych.

o Skitadowiska w tunelach skalnych (poza terenami sejsmicznymi) lub w rowach
oceanicznych pozwalajg wyeliminowa¢ zagrozenie na minimum kilkanascie
milionéw lat.

e Porownanie ilosci odpadow z energetyki konwencjonalnej oraz jadrowej wy-
pada na korzys¢ tej drugiej.

e Mozliwosé zastosowania radioizotopow w dziataniach na rzecz ochrony $ro-
dowiska (w tym w kontroli sktadowisk tradycyjnych odpadow).

OSTATNI SWIADEK OBRONY, RZECZOZNAWCA Z SIL NATO LT.

GEN. MARTIN JAKUBOVSKY, WYSUWA TEZY:

e Obecna sytuacja geopolityczna wyklucza rezygnacje z broni jadrowej jako
srodka odstraszania przez gtéwne mocarstwa.

o Materiaty radioaktywne znajdujace si¢ pod kontrolg wojska sg strzezone lepiej
niz jakiekolwiek inne.

¢ Naped atomowy statkow znalazt takze zastosowania cywilne (lodotamacze).

PO NARADZIE LAWA PRZYSIEGLYCH WYDAJE WERDYKT:
NIEWINNA

UZASADNIENIE WYROKU

W XX wieku nastapit ogromny rozwéj nauki o promieniotworczosci oraz jej za-
stosowaniach w wielu dziedzinach np.:

— W medycynie,

— w energetyce,

— w technice i przemysle.

Nalezy sobie jednak zdawac sprawe, ze organizm ludzki nie zostat wyposazony
przez nature w wystarczajaco czute, naturalne detektory promieniowania jonizuja-
cego (jadrowego). Dlatego tez jest ono uwazane za bardzo tajemnicze i niosace
nieznane zagrozenia.

W trakcie procesu wskazano szereg ktopotow i niebezpieczenstw zwigzanych
z wykorzystaniem promieniotwoérczosci, nie mozna jednak zada¢ zaniechania
rozwoju nauki. By¢ moze za sto lat dzisiejsze protesty przeciwnikow energetyki
jadrowej beda sie wydawaty tak smieszne, jak obawy XIX-wiecznych przeciwni-
koéw kolei zelaznej.
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Obecnie nie mozemy nie dostrzega¢, ze ludzka nieostroznosé¢, brak rozwagi lub
odpowiedzialnosci, czy tez pycha i fanatyzm moga wziaé¢ gore nad zdrowym roz-
sadkiem i instynktem samozachowawczym.

Ta ludzka niedoskonatosc¢ niesie zagrozenie milionom (miliardom?) istnien.
Wynika stad koniecznos¢ jak najszerszego upowszechniania wiedzy o promienio-
waniu jadrowym tak, aby wszyscy umieli rozpozna¢ zagrozenia oraz radzi¢ sobie,
minimalizujac mozliwe negatywne skutki.

Fizyka jadrowa jest niewinna. Powinnismy poznawac¢ jej tajniki.

EPILOG

W obecnym roku szkolnym az pie¢ klas bedzie konczyto cykl nauki fizyki.
Wypadatoby umozliwi¢ udziat w spektaklu wszystkim zainteresowanym uczniom.
By¢ moze w przysztosci zmienimy formute na debate parlamentarng. Tym
bardziej, ze ,,Sad" budzit sprzeciw niektorych osob. Uwazaja oni, ze

nazwa ,,Sad" z gory stawia nauke w pozycji oskarzonego. Mtodziez

biorgca udziat w dramie jednak tak nie uwaza, traktuje tytut jako skrot myslowy.

Od Redakcji:

Jak wiadomo problemy energetyki jadrowej wzbudzajg powszechne zaintere-
sowanie, ktére ma odbicie w mediach i akcjach obywatelskich. 10 pazdziernika
2000 r. ogtoszono komunikat o otwarciu nowej elektrowni jadrowej w Czechach.
Chociaz zostata ona zbudowana w oparciu o projekt radziecki, to dzieki wspotpra-
cy uczonych i inzynierow z USA, Francji i Niemiec udato si¢ w niej osiagnaé
wysoki stopien bezpieczenstwa. Jak wiadomo, budowa tej elektrowni wzbudzita
kontrowersje i protesty gtownie w Austrii.

(2.G-M)

Najnowszy raport Komitetu Naukowego ONZ ds. Skutkow Promieniowania Ato-
mowego (UNSCEAR) opracowany zostat przez 142 najwybitniejszych specjali-
stow z 21 krajow. Omowieniem wnioskow z niego ptynacych zajat sie¢ Marcin
Rotkiewicz w artykule Czarnobyl — najwigkszy blef XX wieku, Wprost Nr 2, 14
stycznia 2001. Polecam roéwniez listy do redakcji Wprost zamieszczone w kolej-
nych trzech numerach tygodnika. W listach tych czytelnicy, w tym specjalisci,
komentuja tres¢ artykutu.

(BW)
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