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Fizyka na Scenie w Tarnowie

Marek Lipinski
I Liceum Ogdlnoksztatcqce

Dane ogdlne
Tytul: O powietrzu
Termin: 24.04.2003 r. — 2 pokazy
28.04.2004 r. — 2 pokazy
Miejsce: aula szkolna | Liceum Ogdlnoksztatcqcego im. K. Brodziriskiego w Tarnowie
Widzow: {gcznie ok. 440 uczniow z 16 Klas, w tym 14 klas — | LO i 2 klasy — ZSM-E Tarnéw
W planie: kilka nastgpnych pokazéw dla gimnazjow
Srodki:  pomoce z pracowni fizycznej plus specjalnie wlasnorecznie zrobione na ten pokaz:
baroskop — waga pod klosz pompy prézniowej, blaszki fukowate, blaszki kotowe,
stozek, rura z otworami na gaz, model rozpylacza, koricéwki = strumienice do dmu-
chawy, modyfikacja wagi laboratoryjnej oraz komputer i rzutnik multimedialny
Prowadzacy: uczniowie klasy 1b (matematyczno-informatycznej)
Paulina Kusza
Alicja Loboda
Rafal Losko
Blazej Rzepka
Opieka: mgr Marek Lipinski

Od wielu lat w ramach rozwijania zainteresowan fizyka, pobudzania ciekawosci
$wiata oraz nawigzywania kontaktow z wyzszymi uczelniami Krakowa, wraz
Z uczniami kota fizycznego oraz klas matematyczno-fizycznych i matematyczno-
-informatycznych do$¢ regularnie uczestniczymy w §rodowych wyktadach Sekcji
Nauczycielskiej Polskiego Towarzystwa Fizycznego, organizowanych przez dr
Z. Golab-Meyer w Instytucie Fizyki UJ. Po jednym z takich wyktadéw pod koniec
roku 2002, w ktoérym uczestniczyta grupa 12 uczniéw kota fizycznego, rekrutuja-
cych sie z klas pierwszych nowego 3-letniego | LO im. K. Brodzinskiego w Tarno-
wie, zrodzit si¢ pomyst zorganizowania czego$ podobnego w naszej szkole.

Cata prezentacja nawigzuje do trwajacego juz 2 lata europejskiego cyklu
»Physics on Stage”. Wlasne pokazy kilkunastu doswiadczen ,,O powietrzu” na-
zwalismy Fizykq na scenie szkolnej z przeznaczeniem dla uczniow I LO.

Przygotowania objety czgs¢ teoretyczng oraz eksperymenty, do ktorych ucz-
niowie wykonali kilka przyrzadoéw, jakimi nie dysponowata pracownia fizyczna.
Uczniowie bardzo chetnie wiaczyli si¢ do pracy.

Calo$¢ prezentacji wspomagana byta multimedialng serig slajdow wykona-
nych przez uczniéow w $rodowisku PowerPointa. Ciekawe i efektowne pokazy
przypominaty i przyblizaly uczestnikom wiadomosci na temat powietrza, jego
sktadu 1 wtasnosci, taczac mikroskopowy model kinetycznej teorii budowy gazow
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z makroskopowymi parametrami, takimi jak cisnienie, temperatura, objgtos¢ czy
gestose, opisujacymi jego stan.

W czasie spotkania widzowie zostali poproszeni o odpowiedzi na pytania, np.
0 masg¢ powietrza, jaka zawiera Sredniej wielkosci pokoj czy aula szkolna, czy tez
0 predkosci ruchu molekut powietrza. Duzym zaskoczeniem byly masy powietrza
— odpowiednio rowne ok. 45 kg i 500 kg. Na oczach zebranych przy uzyciu pom-
py prozniowej zwazone zostato powietrze w litrowej kolbie szklanej oraz wykaza-
na zostata réznica mas jednakowych balonikow: napompowanego i pustego.

Pobudzajaco na wyobrazni¢ podziatalo wyliczenie-0szacowanie liczby ziaren
zb6z, jakie ludzkos¢ zebrata od poczatku uprawiania roli i poréwnaniem jej z licz-
ba Avogadra, ktora okazata si¢ by¢ 1000-krotnie wigksza od wspomnianej ilosci
ziaren.

Wazna role w prezentacji odegrata wspomniana szkolna pompa prézniowa,
dzieki ktorej wszyscy przekonali sig, jak duze jest ci$nienie atmosferyczne, z chwila,
gdy pod jej kloszem znalazly si¢ kolejno zawigzana gumowa r¢kawiczka i zawia-
zany, nienapompowany balonik. Duze wrazenie zrobilo ciastko-pianka w polewie
czekoladowej, ktore prawie dwukrotnie ,urosto” po odpompowaniu powietrza.
Zwrb6cono uwagg stuchaczy na to zjawisko w kontekscie dekompresji, ktora doty-
czy wynurzajacych sie z duzych glgbokosci ptetwonurkow.

Zmniejszenie ci$nienia pod kloszem pompy umozliwito ukazanie roli powie-
trza w propagacji fal dzwickowych oraz skutek obecno$ci powietrza, jakim jest
sita oporu podczas ruchu ciat (rura Newtona). Potkule magdeburskie daty mozli-
wo$¢ wykazania tezyzny fizycznej niektorych widzow.

Ostatnim doswiadczeniem z aerostatyki byto udowodnienie istnienia sity wy-
poru w powietrzu, zgodnie z prawem Archimedesa. Zawieszona na wadze w po-
wietrzu, zamknieta szczelnie puszka aluminiowa zostata zrownowazona odwazni-
kami. Pod kloszem pompy prézniowej okazalo sie, ze puszka jest cigzsza.

Koncowy fragment spotkania to kilka do§wiadczen ilustrujacych prawo Ber-
noulliego, opisujace dynamike ptynow. Paradoksy hydrodynamiczne z blaszkami
hukowymi, blaszkami kotowymi, lejkiem i stozkiem oraz z modelem rozpylacza
pozwolity widzom zrozumie¢ wywodzace si¢ z zasady zachowania energii, pod-
stawowe prawo dynamiki pltynow.

Doswiadczenie z trzema pileczkami pingpongowymi, ktore utrzymywaty sie
nawet w ukos$nej strudze powietrza, wydmuchiwanego przez specjalng koncowke
wykonang na zajeciach kota, byly punktem wyjscia do rozwazan nad sita nosna,
jaka powstaje na ptatach skrzydet szybowcow i samolotow silnikowych.

Spotkanie konczyto efektowne doswiadczenie z rurg, z ktorej wyplywajacy
z kilku otworéw gaz zmienial wysokos¢ ptomienia po nachyleniu rury pod pew-
nym katem do poziomu.

Jeszcze tylko gleboki haust helu z balonika i glosem jak z filméw 0 Kaczorze
Donaldzie pozegnat publiczno$¢ opiekun mtodziezy mgr Marek Lipinski.



