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KACIK ZADAN

Zadania z ,,Lwiatka”o tematyce astronomicznej
Wybrat Witold Zawadzki

Rysunek przedstawia eliptyczna orbite planety wokot gwiazdy. W ktorym
punkcie moze by¢ gwiazda?
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Wysytamy sondg do badania atmosfery Stonca, wprowadzajac ja na bardzo
wydtuzona orbitg, ktorej aphelium znajduje si¢ w poblizu Ziemi, a peryhe-
lium — tuz za Stoncem. Sonda doleci do Stonca po czasie rownym w przybli-
zeniu (w latach)
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. 1/8, B.+2/8, C.1/4, D.J2/4, E.12

Moc promieniowania czterech gwiazd (bialej, zoltej, czerwonej i niebieskiej)
jest taka sama. Ktora z tych gwiazd jest najmniejsza?

. Biata.
. ZoMa.
. Czerwona.
. Niebieska.

Nie ma zwiazku migdzy wielko$cia gwiazdy, a barwa i moca jej promienio-
wania.

Planeta krazy po orbicie wokoét Stonca. Jakie sity dziataja na nig w inercjal-
nym uktadzie odniesienia?

. Sita dosrodkowa i odsrodkowa.

. Wylacznie sita grawitacji ze strony Stonca i innych ciat niebieskich.

. Sita oporu eteru kosmicznego.

. Sita grawitacji ze strony Stonca i innych ciat niebieskich oraz sita od$rod-

kowa.
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E. Sita grawitacji ze strony Stonca i innych cial niebieskich oraz dodatkowo
sita dosrodkowa.

Poprawne odpowiedzi

Zad. 1. Prawidtowa odpowiedz: E

Uzasadnienie: Zgodnie z 1 prawem Keplera, K S =SUE
gwiazda znajduje si¢ w jednym z ognisk elipsy. . 08 mala
Ogniska elipsy leza na jej wielkiej osi i niew [ A
srodku (chyba, ze elipsa jest okregiem). To P L s wielka )
ogranicza wybor do punktow A i E. Na osi

wielkiej lezy réwniez perihelium, czyli punkt LJ\ ] B

orbity najblizszy gwiazdy. To wyklucza punkt
A, bo z niego blizej jest do punktow K i L elipsy niz do ewentualnego perihe-
lium P. Pozostaje zatem odpowiedz: E

Zad. 2. Prawidtowa odpowiedz: B

Uzasadnienie: Do ruchu sondy stosuje si¢ trzecie prawo Keplera: stosunek
kwadratu obiegu do trzeciej potegi wielkiej potosi elipsy jest jednakowy dla
wszystkich satelitéw okrazajacych Stonce po eliptycznych orbitach. Dla naszej
sondy wielka polos jest w przyblizeniu potowa promienia orbity ziemskiej,
zatem kwadrat okresu obiegu sondy bedzie jedna 6sma kwadratu okresu dla
Ziemi. Sam okres to zatem +/1/8 =+/2/4 roku. Czas podrézy w jedna strong
jest dwa razy mniejszy.

Zad. 3. Prawidlowa odpowiedz: D

Uzasadnienie: Widmo promieniowania gwiazdy zawiera oczywiscie wszystkie
barwy tgczy, ale rozktad ich intensywnosci zalezy od temperatury — dla wyz-
szych temperatur maksimum natgzenia przypada dla fal krotszych (opisuje to
prawo przesuni¢¢ Wiena). Z naszych gwiazd niebieska ma zatem najwyzsza
temperatur¢ powierzchni.

Z kolei wypromieniowana moc jest proporcjonalna do czwartej potegi tempera-
tury (prawo Stefana-Boltzmanna), no i oczywiscie do pola promieniujacej po-
wierzchni. Gwiazda o najwyzszej temperaturze ma zatem najmniejsza po-
wierzchnie.

Zad. 4. Prawidlowa odpowiedz: B

Uzasadnienie: W Kosmosie na duzych odlegloéciach dziata praktycznie tylko
wylacznie sita grawitacji. Jej skutkiem moga by¢ ruchy o rozmaitym charakte-
rze, w tym ruch po okregu, w ktorym sita grawitacji odgrywa role sity dosrod-
kowej. Za$ sita od$rodkowa jest w ogole ,,z innej bajki” — pojawia sig jako tzw.
sita bezwtadnosci przy opisie ruchu w nieinercjalnym uktadzie odniesienia.
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