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Co stycha¢ u Lwiatka

Witold Zawadzki
Instytut Fizyki UJ

Sprawozdanie

Jak co roku, zgodnie z kilkuletnig tradycja, w ostatni poniedzialek marca odbyt
si¢ polsko-ukrainski Konkurs Fizyczny ,,Lwiatko”. Dla niewtajemniczonych:
konkurs rozgrywany jest w szkotach catej Polski w pigciu kategoriach: klasy
1-2 gimnazjum, 3 gimnazjum, | liceum i technikum, 11 liceum i technikum oraz
I liceum razem z klasami 111 i IV technikum. Zasady konkursu sg podobne do
matematycznego Kangura — tak jak tam, uczniowie majg do rozwigzania 30
zadan zamknigtych, nalezy wybra¢ jedna z pieciu podanych odpowiedzi. Jest na
to przeznaczone 75 minut, zatem tempo pracy nieuchronnie prowadzi do prze-
grzania mézgowego procesora. Ale na tym miedzy innymi ta zabawa polega!

W tym roku w konkursie wzieto udzial okoto 22 000 uczniow z 1500 szkot
z catej Polski, Lwowa i Cieszyna. Liczby te niezbicie §wiadczg o ciaglej popu-
larnosci Lwigtka. Okoto 44% uczestnikdw to uczniowie gimnazjow, pozostali to
uczniowie szkot ponadgimnazjalnych. Warto doda¢, ze niektdrzy uczniowie ,,do-
rastaja” razem z Lwigtkiem — biorg w nim udzial co roku przechodzac przez
wszystkie kategorie.

Wyrazane po tegorocznej edycji opinie, ze zadania byly trudniejsze niz
w zesztym roku, niestety znalazly potwierdzenie po podliczeniu wynikow.
Sredni wynik jest niski — tylko ok. 44 pkt. na 150 mozliwych do zdobycia
(przypominamy, ze na starcie uczen otrzymuje 30 pkt., za poprawng odpowiedz
otrzymuje 3, 4 lub 5 pkt. w zaleznos$ci od trudnos$ci zadania, za ztg odpowiedz
sg punkty ujemne). C6z, jak co roku zapewniamy, ze autorzy zadan starajg si¢,
jak umiejg, i bardzo chcieliby lepiej utrafi¢ w mozliwosci wiekszo$ci uczestni-
kéw. Niestety, nie maja mozliwosci testowania zadan na jakich$ ,krolikach
doswiadczalnych”, a dopiero to daloby w pore obraz sytuacji. Kontynuujac
temat niskich wynikow — tym wieksza zashuga tych uczestnikow, ktorych wyni-
ki sag wysokie. Mamy nadziej¢, ze nauczyciele rowniez to docenig i wynagrodza
wysokimi ocenami z fizyki. Z drugiej strony wiele osob chwali, ze zadania sa
ciekawe, wyszukane, nietrywialne, a ze sg trudne — to wlasnie zmusza do wysit-
ku umystowego i to daje tyle radosci. Ci, ktorzy nie sg zadowoleni ze swoich
wynikow, pisza na naszym forum, ze zmobilizuje ich to do lepszej pracy i ze
W przysztej edycji polepsza swoje wyniki.

Co si¢ tyczy nagrod — kazdy uczestnik otrzymal pamigtkowy kalendarzyk,
zwycigzey otrzymali dyplomy oraz nagrody ksigzkowe — miedzy innymi ksigzki
popularnonaukowe i albumy. Organizatorzy konkursu ustanowili rowniez hono-
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rowe tytuly: ,hiperon Q” (dla osob, ktore zdobyty co najmniej 125 punktéw),
,»kaon” (co najmniej 100 i mniej niz 125 punktéw), oraz ,,taon” (Co najmniej 75
i mniej niz 100 punktow). Wszyscy nauczyciele, ktorzy zorganizowali konkurs
w swojej szkole, otrzymali pisemne podzigkowania, nauczyciele przygotowuja-
cy zwycigzcow do konkursu — gratulacje na drodze awansu zawodowego.

Zadania

Jak to juz zwykle bywa, tak i w tej edycji konkursu, niektore zadania byly po-
wodem bardzo ozywionych dyskusji na naszym forum internetowym. Pojawito
si¢ wiele pytan typu ,,dlaczego ta odpowiedz jest poprawna?”. Cieszy nas fakt,
ze odpowiedzi na takie pytania czgsto udzielaja inni uczestnicy konkursu, skru-
pulatnie wyjasniajgc wszelakie niuanse i ,,haczyki” ukryte w tresci zadan. Cier-
pliwi czekaja na oficjalne rozwigzania, ktére ukazg si¢ w wydawanej co roku
broszurze.

A oto kilka ciekawych zadan wybranych z Lwiatka 2011.

Zadanie 1 — wszystkie kategorie miaty ,,przemieszane” odpowiedzi (za 3 pkt.)
Lwiatko odbywa si¢ co roku w ostatni poniedziatek marca. Gdyby rok 2012 nie
byt przestepny, od dzisiaj do konkursu w 2012 roku uptynetoby N dni. Ale rok
2012 jest przestepny i uptynie

A.Ndni, B.N—-1dni, C.N+1dni, D.N—2dni, E.N+2dni.

Rozwigzanie

Od poniedziatku do poniedziatku uptywa zawsze catkowita liczba tygodni i juz
chociazby z tego powodu jedyna mozliwa jest odpowiedz A. Mozna si¢ zasta-
nawia¢, czy nie mogloby si¢ zdarzy¢ N + 7 dni lub N—7 dni. Gdyby ostatni
poniedziatek marca 2011 przypadat 26 marca i rok 2012 nie byl przestepny, to
w 2012 roku ostatnim poniedziatkiem marca bytby 25 marca, po N dniach. Ale
przy przestepnym roku 2012 poniedziatkiem okazaltby si¢ 31 marca — po N + 7
dniach. Przestepnos¢ przesuwa dni tygodni ku wcze$niejszym datom, zatem
sytuacja N — 7 nie jest mozliwa. Nadmienmy, ze zasada ostatniego poniedziatku
marca moze okaza¢ si¢ nie do zastosowania z powodu Wielkanocy — bedzie tak
w roku 2016.

Komentarz

Zadanie proste (za 3 pkt.) i to chyba uspito czujnos¢ wielu — az 75% wszystkich
uczestnikow konkursu podato ztg odpowiedz (N + 1), odpowiedz poprawng
zaznaczylo tylko od 5% (gimnazja) do 9% (licea) uczniow.
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Zadanie 6 klasa | liceum (za 3 pkt.)
Sita, jaka szyny popychaja przyspieszajacy tagodnie tramwaj, to sita tarcia

A. kinetycznego poslizgowego,

B. tocznego,

C. statycznego,

D. elektrostatycznego.

E. Sita tarcia nie popycha tramwaju, tylko go hamuje.

Rozwigzanie

Mimo ze tramwaj jedzie, méwimy tu o tarciu statycznym, bo tragce powierzch-
nie nie $lizgaja si¢ jedna po drugiej. OdpowiedZz D jest zartem. ,,Kuszaca” od-
powiedzZ E jest bledna: sita tarcia rzeczywiscie powoduje ruch tramwaju — gdy
jej brak, np z powodu oblodzenia, kota §lizgajg sie¢ w miejscu (,,buksujg”).
Tramwajom to si¢ praktycznie nie zdarza, ale samochodom — nader czesto.

Komentarz

Poprawna odpowiedz C wybrato tylko niecate 5% uczestnikow, najbardziej
,»kuszaca”, E — ponad 65%! Po raz kolejny okazato sig, ze uczniowie maja pro-
blemy ze zrozumieniem zjawiska tarcia, ktore — czy tego chcemy czy nie — to-
warzyszy nam na kazdym kroku (dostownie i w przenos$ni!).

Zadanie 24 klasa 1-2 gimnazjum (za 5 pkt.) &
Maty walec (promien R) toczy si¢ wokot duzego nieruchome-

go walca (promien 4R), wracajac do poczatkowego potozenia.

Ile obrotéw wykonuje maty walec?

Al B. 2. C.3. D. 4. E. 5.

Rozwiazanie

Nawet gdyby maty walec slizgat sie po duzym, dotykajac go stale tym samym
punktem swojej powierzchni, wykonalby jeden obrét z powodu ,,zakrecania”
W czasie swej podrozy. Jesli za$ toczy si¢ po drodze cztery razy dluzszej od
swego obwodu, wykonuje dodatkowo cztery obroty. Razem pig¢, odpowiedz E.

Komentarz

Poprawng odpowiedz zaznaczyl tylko co dziesiaty uczestnik konkursu, najbar-
dziej ,,popularna” byta odpowiedz D, ktorg zaznaczylo prawie 80% uczestni-
kow. Odpowiedz ta nie uwzgledniala jednego obrotu wynikajacego z ,,obie-
gniecia” walca dookota. I to niezrozumienie pokutuje potem przy omawianiu
np. ruchu Ksiezyca wokot Ziemi — prawie kazdy zapytany ,,czy Ksiezyc obraca
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sie wokol swojej 0si?” odpowiada: ,nie, bo przeciez widzimy stale t¢ sama
strong Ksiezyca”. To wnioskowanie jest bledne! Gdyby Ksiezyc nie obracat si¢
wokot swojej osi (czyli nie zmieniatby swojego ustawienia wzgledem odlegtych
gwiazd), to podczas jego obiegu wokot Ziemi mogliby$my go podziwia¢ z réz-
nych stron. Jednak Ksigzyc obraca si¢ wokot swojej osi, a okres tego obrotu jest
rowny okresowi obiegu Ksiezyca wokot Ziemi, przez co jest zwrocony ku Zie-
mi stale ta sama strona (nie uwzgledniajac zjawiska libracji). Analogicznie
mozna wytlumaczy¢, dlaczego pomimo tego, ze w ciggu roku Ziemia obraca si¢
wokoét swojej osi okoto 366 razy, w tym samym czasie mamy na Ziemi tylko
365 dni.

Zadanie 16 klasa Il liceum (za 4 pkt.)
Ktory wytacznik wystarczy zamknaé, by zaswiecita cho¢ jedna zaroweczka?
Bateryjki sa identyczne.

"
250
\i{ E. Zamkniecie jednego nie wystarczy.

Rozwigzanie

Odpowiedz D. Wlaczenie B lub C na pozor daje zamknigty obwod Zzardweczek
i bateryjek, ale napiecia bateryjek ,,niwelujg” si¢ do zera.

Komentarz

Poprawnej odpowiedzi udzielito tylko ok. 15% uczestnikow konkursu. A prze-
ciez zadanie bylo tatwe, kilka bateryjek, zarowek, wiacznikéw. Wystarczyto
pomys$le¢. A moze problem polega na tym, ze w przewazajacej wickszosci
szkot, o ile nie we wszystkich, uczniowie nie maja okazji samodzielnie budo-
wac prostych obwodow elektrycznych?

Jubileusz

Kolejna edycja konkursu fizycznego Lwiagtko juz za niecaty rok, doktadnie
26 marca 2012, jak zwykle w poniedzialek! Bedzie to wyjatkowa, bo jubileu-
szowa — juz dziesigta — edycja Lwiatka. Wszystkie informacje dotyczace kon-
kursu (termin zgloszen, formularz zgloszeniowy, zasady przeprowadzania,
zadania z poprzednich edycji) mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej
www.lwiatko.org oraz w rozsytanych do szkot broszurach i plakatach. Zapra-
szamy! Do zobaczenia w marcu!



