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Fizyka wspolczesna w zadaniach
Maria Fiatkowska, Krzysztof Fiatkowski

Ponizej przedstawiono przyktadowo (wraz z rozwigzaniami) zadania rachunkowe
,,Z interesujagcym wynikiem” oraz zadania, w ktorych szacuje si¢ wartosci wielkosci
fizycznych, wybrane z podre¢cznika Fizyka dia szkét ponadgimnazjalnych, prezen-
towanego w tym zeszycie.

Strona 202, zadanie 1

Deuter stanowi ok. 0,015% naturalnego wodoru. Powierzchnia oceanéw na Ziemi
wynosi ok. 360 milionéw, a ich $rednia gleboko$¢ 3,8 km. Przyjmujac, ze wodor
stanowi ok. 11% masy wody, oblicz, ile deuteru mozna uzyskac¢ z wod oceandow.

Rozwigzanie:
S ~ 360 000 000 km?= 3,6 - 10 m?, h~3,8-10°m

Objetos¢ wody w oceanach:

V=S-h, V~13,7- 10" m
Masa wody w oceanach:
k
M=p-V, Mo z103m—%-13,7~1017m3 ~13,7-10%g

Masa wodoru zawarta w wodach oceanow:
~11l 137.1020kq ~15-102°
M H, 700 13,7-10°°kg ~1,5-10°%kg
Masa deuteru zawarta w wodach oceanow:

My = 0,015-102M H, =15-10*M H, ¥ 2,3-10'%kg

Strona 201, zadanie 2
Stonce zuzywa ok. 700 miliondéw ton deuteru na sekunde. Na jak dlugi czas wy-
starczylyby mu ,,dostawy deuteru z Ziemi”?

Rozwigzanie:

z =7oo.103%=7.1011%
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_ 2,3-10%kg

t o t~0,3-105s
7.1011 79
S
1h=3,6-10%
_03 105 ~
t—3'6 107 h, t~83h

Strona 80, zadanie 3

Przy odzyskiwaniu metalu z rudy (tlenku metalu) musimy dostarczy¢ na kazda
tone materiatu energii rzedu 10° J. O ile wicksza bedzie masa otrzymanego metalu
i tlenu od masy rudy M, jesli M = 10 t?

Rozwigzanie:
AM = Myetaiy + Myeny — Mrudy
E

Am :C—;V
9 10
Am = 10-10°J == 10*%J > :1,11077kg
408 MY 9.0 M-
(3 10 S) §2
Am ~ 0,11 mg

Strona 226, zadanie 1
Wartos¢ drugiej predkosci kosmicznej wyraza si¢ wzorem:

_ [2MG
Yy R

Jesli promien obiektu maleje, warto$¢ tej predkosci wzrasta, a gdy przekroczy c,
nawet $wiatto nie bedzie moglo obiektu opuscié. Staje si¢ on czarng dziura.

a) Jaki bylby promien Ziemi, Stonca, gdyby skurczyly si¢ tak, ze bytyby czarnymi
dziurami?

b) Ile razy wigksza bytaby wowczas gestos¢ Ziemi, Stonca?
Do obliczen przyjmij:

G=6,7-10-11'ET”‘22, M, =6-10%*kg, Mg = 2.10%0kg
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c=3.108%, R, =6,37-10°m, Rs =0,75-10°m
Rozwigzanie:
_ [2MG _ [2MG _2MG
v= R C R R o
a) Dla Ziemi Dla Slonca

2.6,67.10-11 NM? 5 10244
kg?

R =
z 9.1016L2
52
R, ~9-10°m
R, ~0,9cm
b) Dla Ziemi
M
Pz :V_ZZ’ Vz :%”Rg
.M . .
Pz :V—.2, Vz :%”Rg
z

. 3
Pz _Vz _[Ry
Pz Nz (R

. ) 6 3
L[S s
:-(52

Strona 78, zadanie 4

2.6,67-10-11NM” 5 1030)g
Rs = kg
‘-

9.1016 M*
SZ

Rs ~3-10°m

Rg ~3km

Dla Slonca

M
Ps V_SS’ Vs %”Rg
. _Ms _4_ns3
pS_VS" Vs—377Rs

' 3
Ps Vs _[Rs
Ps Vg RS

. 3
pPs _(0,75-10°m) _ 16

Zaktadajac, ze energia jonizacji atomu wodoru jest rowna okoto 2,2 - 108, a masa
elektronu okoto 10* kg, oblicz rzad wielkosci szybkosci elektronu na orbicie ato-

mowej.

Rozwigzanie:

Ejon = Ew=2.2-107"%)

(jest rzedu 1078 J),

me ~10 %% kg
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- _ _ mv? mv? _ ke? mv? _ ke?
Ew_lEpl Ek! Ek_ 2 ’ r —rzy 2 _Zr
| TR 1 O 1 O
Ee =15 Ew =|Ep| -5 =5 =Ex
mvZ _ 18 , _4,4-10718 . = m
T_2,2.10 J, v NW, v jest rzedu /10 Y
czyli y~100 0

S

Strona 190, zadanie 1

W jadrze atomu otowiu jest ponad 200 nukleondéw, a deficyt masy stanowi ponad
0,5% masy jadra. Czy znajac mas¢ jadra, mozemy poprawnie obliczy¢, ile nukle-
onéw jest w jadrze, jesli zapomnimy o deficycie masy?

Rozwigzanie:
Am=Zmy +(A-2Z)m, —M;, m, ~m, =m, Am=~A-m-M;
. M o

Czy liczba nukleonéw = T? Nie, jesli Am>m

Dla otowiu

AMm>0,5-1072-200m

Am>m



