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Europejskie Laboratorium Fizyki Czgstek CERN pod Genewsa organizuje od
1998 roku w czasie letnich wakacji, w lipcu, trzytygodniowg szkote dla nauczy-
cieli fizyki szkot srednich. W tym roku (2000) w programie uczestniczyto
28 nauczycieli z 14 réznych krajow europejskich oraz ze Stanow Zjednoczonych.
Podobnie jak rok temu nasz kraj reprezentowaty dwie osoby. Razem z Katarzyna
Werel z Uniwersytetu Gdanskiego wzietysmy udziat w tegorocznej szkole.

Organizatorzy chca umozliwi¢ uczestnikom zapoznanie si¢ z aktualnym sta-
nem wiedzy na temat $wiata czastek elementarnych, metodami badan fizyki wy-
sokich energii, rozwojem nowych technologii, ktory towarzyszy tego rodzaju
niezwyktym przedsiewzigciom badawczym. Organizatorom zalezy rowniez, aby
nauczyciele pomogli okresli¢ role jaka moze petni¢c CERN w popularyzacji fizyki
wsrod mtodziezy. [...]

Podczas trzech tygodni mielismy okazje¢ wystucha¢ wielu wyktadéw, braé¢
udziat w warsztatach, licznych dyskusjach, zobaczy¢ najwigkszy na swiecie akce-
lerator: LEP, zwiedzi¢ hale z roznymi stanowiskami eksperymentalnymi ale takze,
pracujac w kilkuosobowych grupach, opracowa¢ materiaty, ktére mozna byltoby
wykorzysta¢ w Kklasie. Informacje na temat harmonogramu zaje¢ oraz efekty pracy
uczestnikow sa dostepne w Internecie. Bardzo ciekawe byty ponadprogramowe
spotkania, w czasie ktorych nauczyciele dzielili sie swoim doswiadczeniem i po-
mystami. Trzeba przyzna¢, ze program byt bardzo napiety, zajecia trwaty czesto
od 9 rano do p6znego wieczora, z przerwami na positki. Udato sie ham jednak
takze znalez¢ czas (w weekendy) na wypady do Genewy, Chamonix, diugi spacer
po wzniesieniach Jury.

CERN jest rowniez organizatorem specjalnego wakacyjnego programu dla
studentow fizyki, informatyki oraz kierunkow inzynierskich, tzw. Summer Stu-
dent Programme. Wzi¢lismy udziat w cze¢sci wyktadow i warsztatow przeznaczo-
nych dla studentow. Zaproszeni zostali znakomici wyktadowcy z osrodkow
w Europie i USA, m.in.: F.Close, Ch.Quigg, M.Franklin, R.Kleiss, J.Virdee. Du-
zym powodzeniem cieszyly si¢ zwlaszcza wyklady Franka Close’a: ,,Particle
Physics for non-physics students”, autora wielu ksiazek z tej dziedziny® Osoba
wyktadowcy, a takze oryginalna prezentacja Modelu Standardowego, elementow
historii rozwoju tej teorii oraz nowych idei w fizyce czastek — bez uzycia zaawan-

! Na jezyk polski przettumaczono Kosmiczng cebule. Frank Close byt wyktadowca na
jednym z ,,Przedszkoli fizyki” w Zakopanem.
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sowanego aparatu matematycznego — sprawity, ze stuchanie wykladow byto
prawdziwg przyjemnoscig. Z wyktadowcami mozna byto réwniez spotka¢ sie
osobiscie w cernowskiej kafeterii. Podczas lunchu lub przy kawie chetnie stawiali
czota dociekliwosci stuchaczy.

Cze$¢ z nas uczestniczyta w warsztatach dotyczacych poznania wiasciwosci
wigzek (sterowania wigzka, kontroli natezenia, identyfikacji czastek w wigzce
itp.). Warsztaty te byly przeprowadzone w jednym z kompleksow eksperymental-
nych przy SPS (Super Proton Synchrotron). Za pomocg specjalnego oprogramo-
wania, pod kontrolg jednego z pracujacych tam fizykéw, zmienialismy m.in. prady
w magnesach korygujacych tor, szerokos¢ kolimatoréw, rodzaje tarcz, grubosé
absorbentow. Jedna z grup roboczych opracowata pézniej na ten temat prezenta-
cje.

W tym roku rozpocznie si¢ demontaz akceleratora LEP (Large Electron-
Positron Collider). Jego miejsce w 27-kilometrowym, podziemnym tunelu zajmie
LHC (Large Hadron Collider). Bedzie to najpotezniejszy z kiedykolwiek zbudo-
wanych akceleratorow. Mielismy jedng z ostatnich okazji zobaczenia urzadzen
eksperymentu DELPHI. DELPHI — Detector with Lepton, Photon and Hadron
Identification — to jeden z czterech detektorow zainstalowanych przy LEPie.
W eksperymencie tym rejestrowano produkty zderzen elektronéw i pozytonéw,
woszczegélnoéci powstawanie i rozpad nosnikéw oddziatywan stabych: czgstek
Z°, W, W

Zwiedzilismy tez, oprowadzani przez Rolfa Landua, teren LEAR’a (Low
Energy Antiproton Ring). Miejsce, gdzie kilka lat temu po raz pierwszy otrzyma-
no atomy antywodoru. Nasz przewodnik z prawdziwym entuzjazmem opowiadat
o planach kolejnych eksperymentow dotyczacych badania wiasciwosci antymate-
rii.

Kilka popotudni zostato przeznaczonych na wyktady, podczas ktorych oma-
wiano mozliwosci prezentacji w szkole $redniej pewnych zagadnien fizyki wspot-
czesnej. Wyktady, potaczone z dyskusja, prowadzit Goronwy Tudor Jones. Gron
zaproponowat ciekawy sposéb wprowadzenia w szkole zaleznosci migdzy masa
i energia: E = mc? oraz model oddziatywan z wymiang czastek posredniczacych.
Chociaz obecnie komora pecherzykowa ustapita miejsca nowoczesnym detekto-
rom wyposazonym w zaawansowang elektronike, to zachowane zdjecia torow
czastek moga postuzy¢ do ilustracji niektorych tematow realizowanych na lek-
cjach (np. ruch czastki natadowanej w polu magnetycznym). Gron na przyktadach
oryginalnych zdje¢ (bardzo tadnych!) wyjasniat jak nalezy interpretowa¢ widocz-
ne $lady. Nauczycielki z Portugalii wykorzystaty te propozycje w swoim opraco-
waniu.

Odbyto si¢ kilka dodatkowych, ciekawych spotkan zorganizowanych przez
samych nauczycieli. Miedzy innymi: Jules Hoult z Wielkiej Brytanii poprowadzit
warsztaty na temat wykorzystania na lekcjach fizyki programu edukacyjnego
Modellus (darmowy, dostepny w Internecie). Peter Dunne, takze z Wielkiej Bry-
tanii, opowiedziat szczegotowo o eksperymencie, w ktorym wyznaczat, wykorzy-
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stujac prosty model zjawiska kaskad elektromagnetycznych w otowiu, wraz ze
swoimi uczniami érednia energig czastek promieniowania kosmicznego docieraja-
cego do powierzchni Ziemi. Opis doswiadczenia, w formie prezentacji multime-
dialnej, rowniez mozna znalez¢ na stronach internetowych uczestnikéw programu.

Pracownicy CERN-u w rozny sposob staraja si¢ popularyzowaé wiedze
0 mikro$wiecie oraz metodach badan w fizyce czgstek. Temu celowi stuzy stata
wystawa Microcosm. Obejrzelismy zgromadzone tam rézne modele, oryginalne
cze$ci wyposazenia laboratorium, filmy video, gry komputerowe. Przy wejsciu na
wystawe umieszczono komore iskrowa rejestrujacag czastki promieniowania ko-
smicznego. Czeste btyski w komorze przekonuja 0 jego obecnosci.

[]

Prawdziwg kopalnig informacji na temat CERNu jest oczywiscie Internet.
Kazdy eksperyment ma tam swoje strony. Istnieje bogate archiwum z wyktadami,
artykutami, fotografiami. Nauczyciele moga zamowié (bezptatnie!) publikacje,
ktore znajda pod adresem: weblib.cern.ch.

Duze wrazenie zrobita na mnie niezwykla atmosfera miedzynarodowej
wspotpracy panujgca w CERNie. Opiekunem programu dla nauczycieli jest Mi-
chelangelo Mangano, ,,lokomotywa” catego przedsiewzigcia. Na co dzien spoty-
kalismy si¢ z pomocg, zyczliwoscig i entuzjazmem wielu 0sob. Goraco zachecam
kolegéw nauczycieli do wziecia udziatu w tym programie. CERN pokrywa koszty
podrézy i pobytu. Potrzebna jest znajomos¢ jezyka angielskiego oraz umiejetnose
korzystania z komputera oraz sieci.

Warto odwiedzié:

http://teachers.cern.ch
http://teachers.cern.ch/hst2000/hst/2000/activ/work.htm
http://teachers.cern.ch/hst2000/teaching/resource/teaching.htm

http://cern.ch
http://web.cern.ch/Press
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