36 FoToN 82, Jesien 2003

Konkurs na najciekawsze
»odkrycie” z fizyki

Barbara Piskorz
Uczennica kl. I11a I LO w Bochni

Fizyka jest jednym z mniej lubianych przedmiotow w szkole. Sprawia uczniom
duzo trudnosci, a co za tym idzie, sympatig nie jest darzona, wylaczajac oczywis-
cie uczniow klasy matematyczno-fizycznej, ktorzy sa prawdziwymi pasjonatami
rozwigzywania zadan.

Czy fizyka jest jednak skazana na osamotnienie i brak szerszego zaintereso-
wania? Czy s3 to moze tylko uprzedzenia, ktore najzwyczajniej w §wiecie trzeba
przetamac?

Trud ukazania praktycznej przydatnosci nie az tak trudnej fizyki podjeta nasza
nauczycielka fizyki mgr Teresa Catka. Postanowila ona obali¢ mit fizyki jako
dziedziny przeznaczonej wylacznie dla maniakow i rozpropagowac jg wsrod ucz-
niéw liceum.

Tuz przed feriami zimowymi otrzymalismy bardzo ciekawe zadanie z fizyki.
Kazdy z nas miat przygotowaé i wykona¢ doswiadczenie (pokaz), oczywiscie
z dotagczonym opisem. Tak wigc ferie byly dla nas do$¢ pracowite. Na pokaz
doswiadczen poswiecone zostaly dwie godziny lekcyjne w kazdej z czterech klas.
Kazdy z niecierpliwo$cig czekat na swoja kolej. Kiedy opadty emocje, pani profe-
sor wybrata 10 najciekawszych doswiadczen z kazdej klasy. Autorzy wybranych
prezentacji przedstawiali je kolegom i nauczycielom na pokazie najciekawszych
,»odkry¢” z fizyki, ktory odbyt si¢ w $wietlicy szkolnej. Zwiedzajacy poruszali sig
ruchem okreznym, podchodzac do stotow, na ktdrych znajdowaty si¢ przyrzady,
a przy nich trochg (ale tylko na poczatku) stremowani autorzy swoich ,,0dkry¢”
Kazde do$wiadczenie mialo swoj tytul i numer. Podczas prezentacji odbyt si¢
konkurs na najbardziej interesujace doswiadczenie. Kazdy zwiedzajacy miat tylko
jeden glos. Zaprezentowano 40 doswiadczen: 1) Konwekcja, 2) Prawo Pascala,
3) M¢j silniczek, 4) Dzwignia, 5) Sitomierz, 6) Pasy bezpieczenstwa, 7) Wytrzy-
malo$¢ materialow, 8) Rozszerzalno§¢ gazow, 9) Lodz z napgdem parowym,
10) Elektroskop, 11) Koto Maxwella, 12) Rownia pochyta, 13) Ruch po okregu,
14) Rozszerzalno$¢ termiczna cial statych, 15) Balon na ogrzane powietrze,
16) Skocznia z Matyszem, 17) Elektryczny pajak, 18) Prasa hydrauliczna, 19) Pra-
wo Archimedesa, 20) Konwekcja, 21) Figury Lissajous, 22) Tajemnicza hustaw-
ka, 23) Elektryzowanie balonikow, 24) Prady konwekcyjne, 25) Zmiana energii
elektrycznej na mechaniczng, 26) Koto gazowo-cieczowe, 27) Precesja, 28) Akro-
bata, 29) Zasada dziatania i przeciwdziatania, 30) Balon na CO,, 31) Zderzanie
kul, 32) Telegraf domowy, 33) Zjawisko wioskowatosci, 34) Igloo, 35) Swiatto
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biate — mieszanina barw, 36) Wozek odrzutowy, 37) Dlaczego statki nie tong?,
38) Bezwtadnos¢ a jajko, 39) Rozszerzalno$¢ temperaturowa ciat, 40) Poziomy
ruch poduszkowca jako dobre przyblizenie ruchu swobodnego na ptaszczyznie.
Nie sposob opisa¢ wszystkich doswiadczen, jednak wybratam kilka, ktore najbar-
dziej wzbudzily moje zainteresowanie.

1) Elektryzowanie balonikow

Do dwoéch statywow umieszczonych na skraju stotu za pomocg dwoch nitek mo-
cujemy dwa baloniki napetnione powietrzem. Oba baloniki pocieramy papierem
gazetowym lub suknem, elektryzujac je ujemnie. Nastepnie jeden ze statywow
zblizamy do drugiego.

Obserwujac zachowanie si¢ balonikow, mozemy stwierdzi¢, ze w miarg ich zbli-
zania wzrastaja katy odchylenia nitek od pionu. Swiadczy to o tym, ze w miare
zblizania balonikow ro$nie warto$¢ sity wzajemnego oddziatywania zgromadzo-
nych na balonikach tadunkow elektrycznych (baloniki oddalaja si¢)

2) Zjawisko Bernoulliego

Rure odkurzacza przytaczamy od strony wylotu powietrza, bierzemy rure do reki
i kierujemy wylotem do gory. Po wiaczeniu odkurzacza wprowadzamy w stru-
mien powietrza piteczk¢ pingpongowa. Widzimy, ze pileczka utrzymuje sig
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w strumieniu. Jezeli wyobrazimy sobie wylatujace z rury powietrze jako strumien
malenkich kuleczek (czasteczek lub atoméw), to wynik tego do§wiadczenie jest
zupehie nieoczekiwany.

Co prawda, kuleczki, zderzajac si¢ z piteczka, moga utrzymywac ja w powietrzu,
ale przy najmniejszym odchyleniu jej w bok kuleczki powinny odskakiwaé
w przeciwng strong, odpychajac piteczke jeszcze bardziej od osi strumienia.
W rzeczywistosci piteczka utrzymuje si¢ w strumieniu zupetnie stabilnie. Nawet
przechylajac lekko rurg, nie spowodujemy upadku piteczki. Omawiane zjawisko
nosi nazwe zjawiska Bernoulliego.

3) Drgania ztozone. Figury Lissajous

Wahadlo sktadajgce sie ze stoiczka wypelnionego piaskiem zawieszamy dwunit-
kowo. Do stoiczka zawieszamy rowniez lejek kartonowy, a pod zestaw éwicze-
niowy podktadamy arkusz papieru.

Jezeli przytrzymamy stoiczek, a napetniony piaskiem lejek wychylimy z poto-
Zenia pionowego i puscimy swobodnie, to bedzie on wykonywat wahania w ptasz-
czyznie prostopadlej do ptaszczyzny wyznaczonej przez nici. Jezeli teraz stoiczek
wychylimy z pionu w bok i puscimy, ruch lejka bedzie ruchem ztozonym z dwoch
drgan odbywajacych si¢ wzdtuz dwdch prostych prostopadtych o réznych ampli-
tudach, okresach i fazach poczatkowych. Zmieniajac dtugosé sznurkow, na kto-
rych zawieszone jest wahadto i lejek, zmieniamy w ten sposdb okres drgan i ob-
serwujemy za kazdym razem inne tory powstatych ruchow.

Rysunki przedstawiaja przyklady torow punktow, bedace wynikiem dwu
drgan harmonicznych odbywajacych si¢ wzdluz prostych prostopadtych x iy
0 tych samych amplitudach i stosunkach czgstotliwosci.
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Przyktady toréw punktow bedacych wynikiem dwu drgan harmonicznych odbywajacych
si¢ wzdtuz dwoch prostych prostopadlych x i y o tych samych amplitudach i stosunkach
czestotliwosci podanych z boku
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Pod kazda krzywa podany jest utamek fazy drgania poziomego, o jaki wyprzedza ona faze
drgania pionowego.
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Schemat wykreslania krzywych Lissajous
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4) Tajemnicza hustawka

Na wsp6lnym rdzeniu nawinigte sg dwie cewki: L1 i L2. Cewka L1 ma duza licz-
be zwojow — kilka tysiecy — i nazwiemy ja cewka indukcyjna. Jest ona wlaczona
do bazy i emitera tranzystora (obwodd I). Cewka L2 ma o wiele mniej zwojow, za-
ledwie kilkaset i odgrywa role elektromagnesu. Jest wlaczona w obwod kolektora
(obwod 1I).

Jezeli ,hustawke” wprawimy w ruch, pojawia si¢ w cewce prad zmienny, po-
wstajacy dzicki zmianom strumienia magnetycznego wywolanego ruchem magne-
su. Kierunek i warto$¢ tego pradu sa takie samie jak pradu w obwodzie 1. Zaloz-
my, ze do cewki indukcyjnej zbliza si¢ biegun N magnesu. Powstaje wigc w niej
sita elektromotoryczna indukcji — w obwodzie I zaczyna ptyna¢ prad. Prad ma taki
kierunek, ze w obwodzie II zaczyna ptyna¢ prad o wigkszym natgzeniu niz prad
w obwodzie 1. Elektromagnes zaczyna silnie oddziatywa¢ na zblizajacy si¢ biegun
,Hhustawki” z chwila, gdy biegun N magnesu ,,hustawki” zacznie mija¢ cewke L1,
prad indukowany w obwodzie I maleje do zera, po czym znowu ro$nie do wartosci
maksymalnej, jednak teraz kierunek pradu indukowanego jest przeciwny do po-
przedniego. W tej sytuacji prad w obwodzie II nie ptynie — tranzystor jest zabloko-
wany. Poniewaz ,,hustawka” husta si¢ dalej, do cewki zaczyna zbliza¢ si¢ biegun S.
Kiedy biegun S mija cewke, tranzystor odblokowuje si¢, poniewaz nastapita zmia-
na kierunku pradu. W obwodzie II zaczyna ptyna¢ prad. Gorny biegun S elektro-
magnesu zaczyna odpycha¢ mijajacy go biegun S ,hustawki”. ,,Hustawka” doznaje
wigc krotkotrwatego impulsu sity. Przy dalszym ruchu ,hustawki” proces powta-
rza si¢ cyklicznie.
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5) Pasy bezpieczenstwa

To doswiadczenie ma na celu zobrazowanie, na czym polega dziatanie pasow
bezpieczenstwa w samochodzie.

Model, na ktéorym begdziemy wykonywac¢ to doswiadczenie, sktada si¢ z:

1. ,,samochodu” z kierowca i przymocowanym sznureczkiem

2. sznureczka

3. belki (z przewierconym otworem), ktora stanowi potencjalng przeszkode
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4. koteczka, po ktorym zeslizguje si¢ sznureczek z zawieszonym na koncu cig-
zarkiem
5. cigzarka, ktory pociagajac ,,samochod”, opada pod wptywem sity grawitacji.

3

Dos$wiadczenie wykonuje si¢ dwa razy, pierwszy raz przy zapictych pasach i drugi
raz bez pasow. Po przeprowadzeniu obu dos$wiadczen zauwazamy, ze gdy Kie-
rowca jechal bez paséw, wypadt z samochodu. Natomiast przy zapietych pasach
kierowca wyszedt caty i zdrowy z wypadku. Dowodzi to, iz cztowiek jest w stanie
przezy¢ podczas wypadku czy nagtego hamowania tylko wtedy, gdy stanowi z po-
jazdem jedng catos¢. Kiedy jest przypiety pasami.

Podczas pokazu panowata niezwykta atmosfera. Demonstrujacy najedli si¢ stra-
chu, poniewaz podczas objasniania musieli odpowiada¢ na pytania swoich kole-
gow, nauczycieli fizyki, matematyki, a nawet historii czy jezyka polskiego. A py-
tania nie byty tatwe: ,,Co by byto, gdyby...?”

»Dlaczego to koto si¢ obraca?”

,Jak to dziata?”

Zwycigzca konkursu zostat kolega Daniel Widlo z Illa, autor pokazu ,,Pasy
bezpieczenstwa”. Nasze ,,0dkrycia” fizyczne pozostaly w pracowni jako pomoce
naukowe dla gimnazjalistow, ktérzy odwiedzaja nasze liceum w kazdym roku
szkolnym podczas Dni Otwartych. Takiego rodzaju pokazy i konkursy daja bardzo
wiele szczegdlnie nam — mtodym ,,fizykom”.



