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Problemy Turnieju Mlodych Fizykow 2014
Andrzej Nadolny

Gdy wrzucasz kamyki do wody, obserwuj powstajgce fale;
Inaczej rzucanie kamykow bedzie prozng rozrywkg.
Kozma Prutkow

1. Wymys$l sam
Wiadomo, ze niektére obwody elektryczne wykazuja zachowanie chaotyczne.
Zbuduj prosty uktad o takiej wlasciwosci i zbadaj jego zachowanie.

2. Hologram
Panuje opinia, ze hologram moze powsta¢ przez zarysowanie kawatka plastiku.
Wykonaj taki ,,hologram” dla napisu ,,[YPT” i zbadaj, jak on dziata.

3. Skrecona lina
Przytrzymujac ling skrecaj jeden z jej koncow. W pewnym miejscu lina ufor-
muje si¢ w spirale lub petle. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

4. Dzwigk kul

Gdy dwie kule z twardego materiatu, np. stali, sa z soba delikatnie stykane,
zdarza sie stysze¢ niezwykly dzwigk podobny do ¢wierkania. Zbadaj i wyjasnij
naturg tego dzwieku.

5. Obcigzona obrecz
Przymocuj maty cigzarek do wewngtrznej strony obreczy i pchnieciem wpro-
wadz ja w ruch toczacy. Zbadaj ruch obreczy.

6. Babelkowy krysztal

Duza liczba bardzo matych, podobnej wielkosci babelkow powietrza, plywa na
powierzchni mydlanej cieczy. Babelki same uktadajg si¢ w regularng strukturg
podobng do sieci krystalicznej. Zaproponuj metode wytwarzania babelkow zbli-
zonej wielkosci i1 zbadaj formowanie sig takiego babelkowego krysztatu.

7. Chlodziarka typu ,,garnek w garnku”

Chtodziarka ,,garnek w garnku” jest urzadzeniem, ktére utrzymuje zywnos$é
w niskiej temperaturze dzigki chtodzeniu przez parowanie. Sktada si¢ ono z na-
czynia umieszczonego w wigkszym naczyniu z przestrzenig mi¢dzy nimi wy-
pelniong wilgotna substancja porowata lub granularna, jak np. piasek. W jaki
sposdb mozna uzyskac¢ najlepszy efekt chtodzenia?

8. Zamrazanie kropel

Umies¢ krople wody na ptytce ochtodzonej do okoto —20°C. Podczas zamraza-
nia kropla moze przybraé ksztalt zblizony do stozka z ostrym wierzchotkiem.
Zbadaj to zjawisko.
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9. Bomby wodne

Uczestnikom bitew na balony wodne nie udaja si¢ pewne rzuty, gdyz zamiast
pekna¢ balony odbijaja si¢ z powrotem. Zbadaj ruch, odksztalcenie oraz odbicie
balona wypelnionego ciecza. Przy spetieniu jakich warunkoéw balon pgka?

10. Wspélezynnik dyfuzji

Za pomocg mikroskopu obserwuj ruchy Browna wykonywane przez czasteczke
o rozmiarach rzgdu mikrometra. Zbadaj, jak wspotczynnik dyfuzji zalezy od
rozmiarow i ksztattu czasteczki.

11. Elektrownia na Swieczke

Zaprojektuj urzadzenie przetwarzajace ciepto ptomienia $wiecy na energi¢ elek-
tryczng. Zbadaj, jaki wplyw na sprawno$¢ urzadzenia maja jego poszczego6lne
cechy.

12. Zimny balonik

Podczas gdy z napompowanego gumowego balonika ucieka powietrze, jego
powierzchnia staje si¢ w dotyku chtodniejsza. Zbadaj parametry majace wptyw
na to chtodzenie. Jak temperatura réznych czgsci balonika zalezy od istotnych
parametrow.

13. Wirujace siodlo
Na srodku wirujacego siodta (powierzchni siodtowej) umieszczono pitke. Zba-
daj dynamike ruchu pitki i wyjasnij warunki, w jakich pitka nie spada z siodta.

14. Gumowy silnik

W skreconej tasmie gumowej zgromadzona jest energia, ktora moze by¢ wyko-
rzystana np. do napedu modelu latajacego. Zbadaj, jakie sa wiasciwosci takiego
zrodha energii — silnika oraz jak w czasie zmienia si¢ oddawana przez niego moc.

15. Olejowe gwiazdy

Jesli grubg warstwe lepkiej cieczy (np. oleju silikonowego) umiesci si¢ w okra-
gltym pojemniku i podda ja pionowym drganiom, bedzie mozna zaobserwowac
symetryczne wzory fal stojacych. Ile osi symetrii wystepuje w uzyskiwanych
wzorach? Zbadaj i wyjasnij ksztatt oraz zachowanie tych wzorow.

16. Magnetyczne hamowanie
Podczas spadania silnego magnesu w metalowej, nieferromagnetycznej rurze
wystepuja sity hamujace jego ruch. Zbadaj to zjawisko.

17. Czekoladowa histereza

W temperaturze pokojowej czekolada sprawia wrazenie ciata statego, ale pod-
grzana do temperatury ludzkiego ciata ulega stopieniu. Je§li ponownie ochtodzi
si¢ czekolade do temperatury pokojowej, czesto pozostaje ona ptynna réwniez
w temperaturze pokojowej. Zbadaj przedzial temperatury, w ktéorym czekolada
moze wystepowaé zarowno w Stanie stopionym, jak i ,,statym” oraz jego zalez-
nos¢ od istotnych parametrow.



