KACIK ZADAN

znalazt Jozef Sienkiewicz
LO, Czarna Woda

Ponizej przedstawiamy zadania wyszperane w starych numerach Kwantu
(nr 10/79) przez Jozefa Sienkiewicza. Sa to zadania z artykulu L. Astamazowa.
Pan Sienkiewicz wykorzystuje je na lekcjach fizyki oraz na kotku fizycznym.

Prosz¢ zwrdci¢ uwage na to, ze oryginalne tematy sa niedoprecyzowane. Pre-
zentowane zadania sg opisem pewnych rzeczywistych sytuacji. Uczen powinien za-
stanowi¢ si¢ nad sytuacja fizyczng i nad poczynionymi niezbednymi zatozeniami
i uproszczeniami, a nastgpnie nad sensem otrzymanego, przy poczynionych zato-
zeniach, rozwigzania. Trzeba by¢ §wiadomym, iz dla poczatkujacych uczniow przy-
jete zatozenia mogg sprawia¢ wrazenie ,,wzietych z kapelusza”. Dojrzalsi uczniowie
moga mie¢ sporg przyjemnos$¢ w rozwigzywaniu niestandardowych zadan.

Zadanie 1

W baloniku utrzymywanym na nici, w miejscu gdzie przywigzana jest ni¢, po-
jawila si¢ dziurka o powierzchni przekroju S (rys). Jak zmieni si¢ napiecie nici,
jesli szybkos$¢ uciekania powietrza z balonika wynosi v? Gestos¢ gazu w balo-
niku wynosi p.

Rozwiazanie

Bedziemy liczy¢ zmiang napigcia nici AT w chwili poczatkowej,
gdy uzasadnionym jest zaniedbanie zmiany objetosci balonika na
skutek ucieczki gazu z balonika. Zatozymy tez, ze szybko$¢ wypty-
WU gazu v jest stata. Poczatkowe napigcie nici jest spowodowane
réznica miedzy sitg wyporu i sitg grawitacji. AT, zmiana napigcia
nici, jest co do wartosci rowna sile odrzutu powstajacej przy ucie-
czce gazu. Wyliczmy masg gazu wyrzucang w czasie At :

Am=p-AV
Objetos$¢ wyrzucanego gazu:
AV =S v At
Zatem:
Am=pS vAt
a wydatek masy gazu:
u= AA—T =pSv

Wartos¢ sily odrzutu:

_,,Am _ 2
F_UAt pSv
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Zadanie 2

Nieruchomo umocowany wentylator powietrzny pobiera moc P, a jego spra-
wnos$¢ wynosi 7. Jaka sila odrzutu dziala na wentylator w czasie jego pracy?
Srednica §migla wentylatora wynosi D, gesto§¢ powietrza p.
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Rozwigzanie

Sita odrzutu, tak jak i w poprzednim zadaniu, moze by¢ wyliczona ze wzoru:
Am
F=0v5" 1
Vo M)
Tym razem nie znamy szybkosci v nabywanej przez gaz poruszany skrzydtami
wentylatora. Szybko$¢ t¢ wyliczymy korzystajac z podanej mocy P wentylatora
i jego sprawnosci 7. Masa powietrza wprawionego w ruch w czasie At wynosi:

Am=pvS At (2
gdzie:
S=rzD%4 (3)
Moc uzyteczna wentylatora:
P,=nP (4)
Energia kinetyczna wprawionego w ruch strumienia powietrza:
2
E, =AML~ (5)
Zatem wykorzystujac (2), otrzymujemy:
_ Amp? _ pv®S
“T2.Aat 2 ©)
Korzystajac z (4) 1 (6), znajdujemy v, szybko$¢ strumienia gazu:
1/3
2nP
=| &4 7
o-( 228 ©

Po wstawieniu (7) i (2) do (1) otrzymujemy warto$¢ sily odrzutu dziatajacej na
wentylator:

F=pSv?=(pS)"3(2P)*° = (z p)"'*(nDP)*'?
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