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Fizyka w sklepie z gadzetami

Stanisfaw Bednarek
Instytut Fizyki Uniwersytetu £ddzkiego

Od niepamigtnych czaséw zabawa nalezy niewatpliwie do najprzyjemniej-
szych form aktywnosci czlowieka. W tym celu uzywa on roéznych, czesto bardzo
wymyslnych przedmiotow nazywanych zabawkami. Obecnie coraz popularniejsze
w naszym kraju stajg si¢ sklepy z takimi wymys$lnymi zabawkami, znane pod
nazwg sklepow z gadzetami lub §miesznymi przedmiotami. W wielu z tych gadze-
tow w niezwykle pomystowy sposob wykorzystane zostaty zjawiska i prawa fizy-
ki. Dlatego przedmioty te moga by¢ uzywane jako atrakcyjne $rodki dydaktyczne
podczas nauczania fizyki i przyrody oraz réznych imprez popularnonaukowych,
np. festiwali czy jarmarkow nauki [1, 2]. Celem niniejszego artykutu jest krotki
opis niektorych takich gadzetow i zwrocenie uwagi Czytelnikow na mozliwosci
ich uzywania jako niekonwencjonalnych $rodkéw dydaktycznych, dostarczaja-
cych pozytywnych wrazen i rozbudzajacych zainteresowanie fizyka.

1. Akrobata (rys. I). Wykonana z drutu figurka akrobaty a ustawiana jest na
podstawce p. W r¢kach akrobaty znajduje si¢ dluga, wygieta ku dotowi tyczka
t, obcigzona dwoma kulkami k. Dzigki temu $rodek masy akrobaty znajduje
si¢ ponizej punktdw podparcia na podstawce i mimo wychylenia z potozenia
rownowagi powraca on do pozycji pionowej. Zabawka stanowi wlasciwie
wahadlo fizyczne i bardzo dobrze nadaje si¢ do doswiadczen dotyczacych

Rys. 1

2. Lecaca mewa. Zabawka ma ksztalt ptaszka, przypominajacego meweg o sze-
roko roztozonych i opuszczonych, grubych skrzydtach. Dziéb mewy opiera
si¢ na podstawce w ksztatcie latarni morskiej. Dzigki specjalnie uksztattowa-
nym skrzydtom $rodek masy mewy znajduje si¢ ponizej punktu podparcia, co
zapewnia jej rOwnowage trwala. Zastosowania tej zabawki jako $rodka dydak-
tycznego sa takie same jak poprzednio opisanego akrobaty.
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3. Tiki-tiki (wahadlo Newtona) (rys. 2). Do wygigtej z drutu ramki r przywia-
zanych jest pig¢ identycznych wahadelek, ztozonych ze sprezystych, stykaja-
cych si¢ ze soba kulek k, zawieszonych na podwojnych niciach n. Po odchy-
leniu jednego lub wigcej wahadelek ulegaja one zderzeniom spr¢zystym i cen-
tralnym z pozostatymi, w wyniku tego liczba odskakujacych wahadetek jest
taka sama jak liczba odchylonych. Zabawka jest uzyteczna podczas realizacji
tematow dotyczacych zderzen oraz zasad zachowania energii i pedu.

Rys. 2

4. Wahadelka magnetyczne (rys. 3). Prostokatna podstawka p zaopatrzona jest
w dwie osie 0, na ktorych mogg obraca¢ sie¢ trojramienne wirniki w. Ramiona
wirnikdw rozstawione s3 co 120° i zaopatrzone na koncach w magnesy m,
zwrdcone biegunami jednoimiennymi na zewnatrz. Wprawienie w ruch jed-
nego z wirnikow wymusza ruch drugiego, ale rodzaj wymuszonego ruchu jest
niepowtarzalny i zalezy w skomplikowany sposoéb od warunkéw poczatko-
wych — potozenia ramion wirnikéw, predkosci i kierunku ruchu pierwszego
wirnika. Zabawka pozwala tatwo pokaza¢ drgania wahadet sprzezonych i ru-
chy opisywane przez intensywnie ostatnio rozwijang teorie chaosu determini-
stycznego, a takze oddziatywanie magnetyczne.

T bk

Rys. 3

5. Przelewanka (rys. 4), Zabawke stanowi przezroczyste naczynie n wypetnione
dwiema niemieszajacymi si¢ ze soba cieczami a, b, o réoznych gestosciach.
Dla lepszej widocznosci jedna z tych cieczy jest zabarwiona. W cieczach
plywaja niewielkie obiekty, np. rybka i zaglowka, przy czym ich gestosci sa
tak dobrane, zeby jeden z obiektow byt zanurzony tylko w gornej cieczy, ma-
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jacej mniejszg gestos¢, a drugi w obu cieczach. Mimo przechylania naczynia
i przelewania cieczy sytuacja ta nie zmienia si¢ i zawsze jeden obiekt ptywa
tylko w gornej cieczy, a drugi na granicy obu cieczy. Zabawka ta pozwala za-
demonstrowaé¢ warunki ptywania ciat i zilustrowaé prawo Archimedesa.
Mniejsze przelewanki maja ksztatt breloczkow, wigksze — podtuznych bibelo-
tow i pozwalajg rowniez tatwo pokazywac fale na granicy cieczy.
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Klepsydra zelowa (rys. 5). Przezroczyste, cylindryczne naczynie n podzielo-
ne jest na potowy poprzeczng przegroda p z okraglym otworem. Polowa na-
czynia wypelniona zostala zabarwiona ciecza z, o bardzo duzej lepkosci,
przypominajaca zel. Kiedy naczynie zostanie odwrdcone i ciecz ta znajdzie
si¢ w jego gornej potowie, wowczas powoli przelewa si¢ przez otwor w prze-
grodzie do dolnej potowy, tworzac charakterystyczna, wija-
cg si¢ kolumng, nazywang efektem Fano. Jednoczesnie
przez ciecz przeciskajg si¢ pecherze powietrza, co powoduje
skokowe wyrownywanie si¢ cisnienia w obu potéwkach na-
czynia i zmiany ilosci przeplywajacej cieczy. Klepsydra ze-
lowa pozwala na wygodne, niepowodujace rozlewania i za-
brudzenia, wykonywanie do$wiadczen zapoznajacych z
wlasciwosciami cieczy lepkich oraz ci$nieniem cieczy i ga-
z0ow.

n

Pijacy ptaszek (rys. 6). Glownym elementem zabawki jest szklane naczynie n
w ksztatcie dwoch kulistych baniek potaczonych rurka, wechodzaca czgsciowo
do dolnej banki. Do rurki przymocowana jest poprzeczna pozioma o$, ktora
moze obracac si¢ we wsporniku w. Dolna banka naczynia jest czeSciowo wy-
petniona tatwo parujaca ciecza, np. eterem lub alkoholem. Dzigki temu $rodek
masy naczynia znajduje si¢ ponizej osi, co powoduje ustawienie naczynia
W pozycji pionowej. Gorna banka zaopatrzona jest w dziobek i pokryta nasia-
kliwa tkaning t, np. gaza. W poblizu dziobka znajduje si¢ talerzyk s, napetnio-
ny woda. Po ogrzaniu dolnej banki, np. zarowka, ciSnienie powstajacych par
cieczy powoduje wzrost jej poziomu w rurce i podniesienie si¢ srodka masy.
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W wyniku tego rownowaga naczynia staje si¢ nietrwala, ptaszek ulega prze-
chyleniu i zanurza gorng banke — glowe — w wodzie, a tkanina zostaje zamo-
czona. Parujaca z tkaniny woda chlodzi ciecz w naczyniu i powoduje obnize-
nie jej poziomu w rurce [3]. Srodek masy obniza si¢ i ptaszek wraca do pozy-
cji pionowej. Nastepnie opisane efekty powtarzaja si¢. Zabawka ta stanowi in-
teresujacy model silnika termodynamicznego i pozwala obserwowaé zjawiska
zachodzace podczas zamiany ciepta na prace mechaniczng.

Rys. 6

8. Lampa konwekcyjna (rys. 7). Szklane naczynie n, o ksztat-
cie przypominajagcym korpus rakiety, zawiera zabarwiony
wosk w oraz ciecz ¢ o gestosci nieco mniejszej od gestosci
wosku. Pod naczyniem znajduje si¢ zarowka sieciowa z,
0 mocy ok. 40 W. Ciepto emitowane przez zaréwke ogrzewa
wosk, ktory topi si¢ i zmniejsza swoja gestos¢. Wypierany
przez ciecz stopiony wosk wyptywa w postaci efektownych
kul ku goérze naczynia, gdzie ulega ochtodzeniu i krzepnie,
zwickszajac swoja gestos¢. Skrzepnigty wosk tonie w cieczy
i opada na dno naczynia [4]. Dalej przedstawione efekty po-
wtarzajg si¢. Lampa ta pozwala pokaza¢ i wyjasni¢ zjawiska
plywania ciat, lepkoéci, napiecia powierzchniowego, zmiany
stanow skupienia i przemian energii.

9. Lampa Swiatlowodowa (rys. 8). Glownym elementem
lampy jest wiazka elastycznych, przezroczystych wiokien
w, wykonanych z materialu o odpowiednio duzym wspot-
czynniku zatamania §wiatla, dzicki czemu widkna stanowia
$wiattowody. Zarowka sieciowa o matej mocy z, umiesz-
czona w obudowie lampy o, wysyta $wiatto wchodzace od
dolu do wiokien. Rozchodzace si¢ we widknach $wiatto
ulega catkowitym wewngtrznym odbiciom od ich bocznej Rys. 8
powierzchni i wychodzi przez kofce widkien, co powoduje
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ich $wiecenie. Lampa ta nadaje si¢ do do$§wiadczen z optyki, jako atrakcyjny
przyrzad pozwalajacy pokazaé prawo zatamania §wiatla, catkowite wewngtrz-
ne odbicie i zasad¢ dziatania §wiattowodow.

10. Kula plazmowa (rys. 9). Wewnatrz przezroczystej kuli k,
wykonanej z materiatu izolacyjnego, znajduje si¢ gaz g pod
zmniejszonym cisnieniem — najczesciej argon — i elektroda
e, potaczona z impulsowym zasilaczem wysokiego napiecia =t
z transformatorem Tesli, W wyniku duzej réznicy potencja-
tow, wynoszacej kilkanascie kilowoltow, migdzy elektroda
a kulg zachodza wyladowania elektryczne w, majace postac
swiecgcych, ruchliwych wsteg, biegnacych promieniécie ku Rys. 9
powierzchni kuli. Zblizenie dtoni do kuli powoduje zmiang
rozktadu potencjatu, co zmienia ksztatt wsteg [5]. Lampa ta spotyka si¢ z bar-
dzo duzym zainteresowaniem i dobrze nadaje si¢ do do$wiadczen dotycza-
cych wlasciwosci pola elektrycznego i wytadowan w gazach rozrzedzonych.

W sklepach z gadzetami znalez¢ mozna jeszcze wiele innych przedmiotéw przy-
datnych w nauczaniu fizyki, np. okulary holograficzne lub okulary teczowe —
wyposazone w mikropryzmatyczng folie, powodujaca rozszczepienie $wiatla.
Okulary te sa bardzo tanie, kosztuja ok. 3 zl, ale pozwalaja dostrzec roznice
w widmie $wiatta emitowanego, np. przez zaréwke, $wietlowke oraz gwiazdy,
i bardzo dobrze nadaja si¢ do prowadzenia indywidualnych obserwacji przez
uczniéw. Zamieszczone powyzej opisy stanowia tylko wybrane przyktady intere-
sujacych przedmiotéw przydatnych w nauczaniu fizyki, ktére mozna znalez¢
w sklepach z gadzetami. Warto si¢ o tym przekonac i przy najblizszej okazji od-
wiedzi¢ taki sklep oraz zacheci¢ do tego uczniow.
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