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Astrofizyka i Kosmologia — nowy Kierunek
na studiach II stopnia na UJ
wywiad z profesorem Markiem Kutschera

Zaktad Teorii Wzglednosci i Astrofizyki
Instytut Fizyki UJ

Na wydziale Fizyki Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego otwiera si¢ atrakcyjna mozliwos¢ dalszej edukacji dla absolwentow
studiow I stopnia (licencjackich i inzynierskich), mianowicie studia II stopnia
na makrokierunku ,,Astrofizyka i Kosmologia”

Redakcja Fotonu (R): Na czym polega ten nowy kierunek?

Prof. M. Kutschera (K): W nowym roku akademickim, 2010/2011, bedzie
mozna studiowa¢ na makrokierunku ,,Astrofizyka i Kosmologia”. Ten nowy typ
studiow pojawia si¢ w wyniku wprowadzenia w Polsce trdjstopniowego podzia-
hu studidéw: 1 stopien: studia licencjackie i inzynierskie, I stopien: studia magi-
sterskie, III stopien: studia doktoranckie.

R: Kto moze stara¢ si¢ o przyjecie na makrokierunek?

K: Na makrokierunek ,,Astrofizyka i Kosmologia” bgda przyjmowani absol-
wenci studiow I stopnia w zakresie nauk $cistych (z licencjatem) i technicznych
(z dyplomem inzyniera), zainteresowani glgbszym poznaniem Wszech§wiata
1 obiektow, ktore ten Wszechswiat wypetniaja. Stad tez nazwa makrokierunku:
Kosmologia zajmuje si¢ Wszechswiatem jako catoscia, za§ Astrofizyka —
gwiazdami, galaktykami i innymi obiektami ,,zamieszkujacymi” Wszechswiat.

R: Kosmologia przezywa obecnie burzliwy rozwdj. Powolanie makrokie-
runku zapewne z tym si¢ laczy?

K: Badania Wszech§wiata staty si¢ jedna z najwazniejszych gatezi nauk fizycz-
nych, dzigki rozwojowi technologii satelitarnych, budowie ogromnych telesko-
pow, oraz otwarciu ,,nowych okien” na Wszechswiat. Satelity uwolnity nas od
ograniczen, jakie powoduje atmosfera — mozemy obecnie obserwowa¢ Wszech-
$wiat w pelnym widmie elektromagnetycznym, poza zakresem widzialnym,
dostgpnym na Ziemi. Szczegdlnie wazne okazaty si¢ obserwacje rentgenowskie,
ktore dostarczyly ,,zdje¢” procesow wysokoenergetycznych, zarejestrowaly
rozmaite typy ,blyskow” — ujawnily calkiem nieznane wczesniej oblicze
Wszechs§wiata.

Najciekawsza (z wielu powodow) jest obecnie mozliwo$¢ rejestracji neutrin
astrofizycznych — pochodzacych ze Stonca, a w niedalekiej przysztosci — z in-
nych gwiazd. Neutrina sa czastkami nieoddzialujacymi elektromagnetycznie,
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ale prawie tak samo szybkimi jak fotony. Obserwacje neutrin otwieraja ,,nowe
okno” na Wszech$wiat.

R: A czy studenci dowiedz3 si¢, co to jest ,ciemna materia” i ,ciemna ener-
gia” — o ktorych dzi$ czesto moéwi sie w popularno-naukowych kanatach tele-
wizji?

K: Terminy te to obecnie stowa kluczowe w kazdym artykule naukowym
o kosmologii — mozna by powiedzie¢, ze obecnie kosmologia to nauka o ,,ciemne;j
materii” 1,,ciemnej energii”’. Obserwacje Wszech$wiata jako catoéci w potaczeniu
z teorig grawitacji Einsteina sugeruja, ze materia wypehiajaca Wszechswiat jest
zdominowana przez inny ,,gatunek” zwany ciemna materia, niz ta materia, ktora
widzimy wokot siebie. Jesli odkryjemy w laboratoriach tg, wciaz hipotetyczna,
materi¢ — bedzie to jedno z najwigkszych odkry¢ naukowych. Trwa wyscig, kto
pierwszy znajdzie czastki ciemnej materii. O tym, dlaczego kosmologowie wierza
w istnienie ciemnej materii — studenci beda szczegdtowo poinformowani.

R: To fascynujace..., ale gdzie absolwent makrokierunku moze znalez¢ prace?

K: Jednym z celow powotania makrokierunku jest ksztatcenie kandydatow na
studia III stopnia — a wigc w praktyce przyszlych badaczy. W kraju istnieje kil-
ka osrodkow naukowych, prowadzacych badania w zakresie astrofizyki
i kosmologii. Zaczynajac od wlasnego podworka, w Instytucie Fizyki UJ istnie-
ja grupy badawcze z zakresu kosmologii i astrofizyki prof. E. Malca, prof.
M. Wojcika, a takze moja (prof. M. Kutschera). W Obserwatorium Astrono-
micznym UJ badania prowadza prof. L.M. Sokotowski, prof. A. Woszczyna
idrhab. Z. Golda. Réwniez w innych uniwersytetach dziataja zespoty astrofi-
zykow i1 kosmologéw, a mianowicie w Warszawie (UW), Lodzi (UL), Katowi-
cach (US), Bialymstoku (UwB), Wroctawiu (UWTr), Toruniu (UMK) i w Szcze-
cinie (USz). Takze Polska Akademia Nauk prowadzi badania w zakresie astro-
fizyki i kosmologii w swych instytutach badawczych (m.in. Centrum
Astronomiczne im. M. Kopernika Warszawa i1 Torun, Instytut Fizyki Jadrowe;j
Krakéw), badania sa takze prowadzone w Instytucie Probleméw Jadrowych
w Warszawie i Lodzi, ktory do PAN nie nalezy.

R: A co z absolwentami, ktorzy nie chca podja¢ studiow doktoranckich?

K: W programie studiow znajduja si¢ zajgcia pozwalajace opanowal takie
umiejetnosci jak ,,obrobka obrazu” — image processing, grajace kluczowa role
w opracowaniu danych astrofizycznych. Te same techniki znajduja zastosowa-
nie w r6znych platformach multimedialnych — to zatem obszar, gdzie kwalifika-
cje naszych absolwentow beda bardzo przydatne. Dla osob, ktore chciatyby
podjac prace w oswiacie jako nauczyciele fizyki i astronomii, stworzona zosta-
nie mozliwo$¢ uzyskania kwalifikacji pedagogicznych.
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