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» Temu, co zatrzymal Slonce i poruszyl Ziemie¢”
w 540. rocznice¢ urodzin i 470. rocznic¢ Smierci
Mikolaja Kopernika

Maria Pawtowska
Biblioteka Instytutu Fizyki UJ

Nazwisko Kopernika bywa zazwyczaj utozsamiane wylgcznie z odkryciem, ze
Ziemia i inne planety kraza wokot Stonca. Wszyscy wiedza, ze jest autorem
dzieta De revolutionibus orbium coelestium (O obrotach sfer niebieskich),
w ktérym przedstawit heliocentryczng wizje Wszechswiata. Wprawdzie kon-
cepcja heliocentryzmu pojawila si¢ juz w starozytnej Grecji, ale dopiero dzieto
Kopernika dokonato przelomu i wywotato jedng z najwazniejszych rewolucji
naukowych, nazywang przewrotem kopernikanskim. Wyobrazenie, ze ten zna-
mienity uczony zapatrzony byl wylacznie w niebo jest zupelnym biedem. Inte-
resowal si¢ bowiem wieloma, pozornie odleglymi dziedzinami nauki, takimi
jak: matematyka (zwlaszcza trygonometria), technika (hydraulika, miernictwo,
budowa wodociagow), kartografia, medycyna, prawo swieckie i koscielne, eko-
nomia, numizmatyka, strategia wojskowa, astrologia, literatura klasyczna i ma-
larstwo. Kopernik byt prawdziwym czlowiekiem renesansu.

Mtodos¢ Kopernika, pobyt we Wloclawku, studia w Krakowie

Mikotaj Kopernik urodzit si¢ 19 lutego 1473 roku w Toruniu. Byl czwartym
dzieckiem Mikotaja Kopernika, kupca i tawnika torunskiego, oraz Barbary
Z Watzenrodéw. Obydwie rodziny pochodzily ze Slaska — rodzina ojca ze wsi
Kopernik koto Nysy, rodzina matki z Watzenrode, matej miejscowosci koto

Swidnicy. Mikotaj Kopernik, ojciec, przez szereg lat mieszkal w Krakowie,
dopiero w wieku dojrzatym przeniést si¢ do Torunia, ale ze swym miastem
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rodzinnym utrzymywat $ciste kontakty. Koperni-
kowie mieli czworo dzieci: Barbarg, Katarzyne,
Andrzeja i Mikotaja. Mikotaj pierwsze nauki
pobieral w szkole parafialnej przy kosciele $w.
Jana w Toruniu. Tam nauczy! si¢ taciny, podstaw
matematyki i astronomii. W 1483 roku, po $mier-
ci ojca, Mikolajem i Andrzejem zaopiekowal si¢
brat matki Lukasz Watzenrode, kanonik wtoctaw-
ski, a od roku 1489 biskup warminski.

W latach 1488-1491 mtody Mikotaj Kopernik
prawdopodobnie uczgszczat do cieszacej si¢
wielkim uznaniem szkoty katedralnej we Wto-
ctawku. Jednym z nauczycieli przysztego astro-
noma mial by¢ Mikotaj Wodka — Abstemius
z Kwidzyna (1442-1494) — astronom, lekarz :
nadworny, astrolog i medyk kapituly wloctaw- Dom Mikolaja Kopernika

: skiej, wczesniej wy-  w Toruniu (pierwszy z prawej),
kladowca uniwersytetu obecnie Muzeum M. Kopernika
w Bolonii. To on mogt odkry¢ ,.talent” astronomicz-
ny Kopernika i prawdopodobnie razem z nim zapro-
jektowal zegar sloneczny umieszczony na jednej
z kaplic katedry wtoctawskie;j.

Zegar na Scianie katedry we Wioctawku zwany
jest ,,kompasem”, wskazuje nie tylko czas, ale row-
niez dlugo$¢ dnia iaktualny znak zodiaku. Jest to
jeden z najstarszych zegarow stonecznych w Europie.

Na przetomie 1491 i 1492 roku Mikotaj Kopernik
rozpoczal studia na Wydziale Sztuk Wyzwolonych
w Akademii Krakowskiej, wpisujac si¢ do metryki
jako Nicolaus Nicolai de Thuronia.
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Wpis Mikotaja Kopernika do Matricae Studiosorum na semestr zimowy 1491/1492

Czasy jego krakowskich studiow przypadty na okres najwigkszego rozkwitu
tej wyzszej uczelni i okres $wietnosci tzw. krakowskiej szkoty astronomiczno-
matematycznej. W Kronice swiata, tworzonej w latach 1480-1492, uczony
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norymberski H. Schedel pisze: Obok kosciola sw. Anny znajduje si¢ uniwersy-
tet, glosny z bardzo wielu stawnych i uczonych mezow, w ktorym uprawiane sq
wszelkie umiejetnosci: nauka wymowy, poetyka, filozofia i fizyka. Najbardziej
jednak kwitnie tam astronomia, a pod tym wzgledem, jak wiem od wielu 0sob,
W calych Niemczech nie masz szkoly stawniejszej. Podczas pobytu na studiach
w Krakowie, éwczesnej stolicy Polski, Kopernik prawdopodobnie zetknal si¢
z takimi uczonymi jak: Wojciech z Brudzewa, Jan Schilling z Glogowa, czy
Maciej Bylica z Olkusza. Na dachu domu przylegtego do Collegium Maius
miescito si¢ obserwatorium astronomiczne; prawdopodobnie Kopernik, uzywa-
jac instrumentow astronomicznych podarowanych Uniwersytetowi przez Mar-
cina Bylicg (globus nieba, torquetum, astrolabium arabskie) prowadzit stad
obserwacje nieba. Studia na uniwersytecie krakowskim ukonczyt w roku 1495,
ale nie otrzymat tytutu magister atrium. Stato si¢ tak dlatego, ze kapituly wysy-
fajace kanonikéw na studia do uniwersytetoéw krajowych lub zagranicznych
wymagaty, by w zamian za optacenie studiow uzyskali oni stopien magistra lub
doktora, co zamykato droge prawng do dalszego ksztalcenia si¢. Poniewaz go-
racym zyczeniem Mikotaja i jego wuja Lukasza Watzenrode byty dalsze studia
Kopernika za granicg, dlatego Mikotaj nie zabiegat 0 to,
by konczac krakowska akademi¢ uzyskaé stopien magi-
stra.

Wojciech z Brudzewa (1446-1495), polski astronom i matematyk,
przedstawiciel krakowskiej szkoly matematyczno-astronomicznej,
filozof, pedagog, dyplomata

Studia we Wloszech
Dzigki staraniom wuja i protektora Lukasza Watzenrode, 6wczesnego biskupa
warminskiego, Mikotaj wyjechal do Italii, by kontynuowa¢ nauke. Wprawdzie
na uniwersytecie w Bolonii, zgodnie z poleceniem wuja studiowat prawo, ale
uczestniczyt rowniez w wyktadach stynnych profesoréw bolonskich i nie zanie-
dbywat swoich zainteresowan astronomicznych, prowadzac obserwacje gwiazd
i planet oraz wspotpracujac w tym zakresie z Dominikiem Novara, profesorem
astronomii tamtejszego uniwersytetu. Bywal w tym czasie w wielu tetnigcych
zyciem o$rodkach naukowych Italii, m.in. w Rzymie, gdzie prawdopodobnie
wyglosil wyktad z matematyki dla sporej grupy studentéw, waznych osobistosci
i znawcow nauki. By¢ moze wlasnie podczas pobytu w Rzymie spotkat si¢
z wielkim artysta renesansu — Leonardem da Vinci.

Na krotko wrocit Kopernik do Fromborka, by prosi¢ kapitutg o zgode na dal-
sze studia, tym razem przedmiotem jego zainteresowan byta medycyna. Padwa,
gdzie odbywat studia, byta w tym czasie jednym z najpowazniejszych o§rodkow
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wloskiego renesansu i styneta z wysokiego poziomu wiedzy medycznej. Praw-
dopodobnie studia lekarskie byly dla Kopernika tylko pretekstem do przedtuze-
nia pobytu w interesujagcym $rodowisku, gdzie mogl poglebia¢ wiadomosci
astronomiczne. Z pobytu w Padwie wyniost nie tylko wiedze medyczna, ale
réwniez znajomos¢ literatury rzymskiej i jezyka greckiego, natomiast podczas
krotkiego pobytu w Ferrarze w roku 1503 uzyskal stopien doktora prawa kano-
nicznego.

A w srodku wszystkich planet ma swojq siedzibe Storice — Narodziny nowej
koncepcji budowy Wszechswiata

Jesienig 1503 roku trzydziestoletni Mikotaj Kopernik zamieszkat w Lidzbarku
Warminskim i zaczal wypemia¢ obowigzki kanonika katedry fromborskie;j.
W rzeczywistosci byt jednak osobistym pomocnikiem, sekretarzem i lekarzem
biskupa Lukasza Watzenrode. Mimo rozlicznych obowiazkéw potrafit znalez¢
czas na rozwijanie swoich zainteresowan astronomicznych. W tym czasie opra-
cowal pierwszy szkic nowej teorii budowy $wiata, ktéry zawart w Komentarzy-
ku (Commentariolus). Praca, ktorg w formie odpisow r¢kopismiennych rozestat
do przyjaciélt matematykow w Krakowie, zyskala rozgtos i uznanie. Po 1510
roku Kopernik postanowil, ze nie bgdzie piat si¢ po szczeblach kariery kosciel-
nej, zrezygnowal ze stuzby przy boku biskupa Watzenrode i przeniost si¢ do
Fromborka, gdzie pracowat jako kanonik katedry. Dzigki temu zyskat wigcej
czasu na badania, zgromadzit ksiggozbior i niezbedne instrumenty astronomicz-
ne, a na wiezy katedry fromborskiej przygotowat specjalne miejsce do prowa-
dzenia obserwacji astronomicznych.

Astrolabium, kwadrant i triquetrum — przyrzady astronomiczne uzywane przez M. Kopernika

Poniewaz instrumenty Kopernika byty do$¢ prymitywne i za ich pomoca
udawato si¢ uzyska¢ pomiary z niewielka doktadnoscia, to jednak dzigki nim
genialny uczony opracowat zupetnie nowa koncepcj¢ budowy Wszechswiata.
Wyliczone przez niego Srednie odlegtosci planet od Stonca niewiele rdznig si¢
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od tych, ktore uzyskano wykorzystujac najnowoczesniejsze urzadzenia obser-
wacyjne.

Mikotaj Kopernik wyliczyt czas pelnego obiegu Ziemi wokot Stonca na 365
dni 6 godzin i 10 minut (zgodnie z dzisiejszymi pomiarami czas ten wynosi 365
dni 5 godzin 48 minut 46 sekund). Wyprowadzit rowniez wzory, ktére pozwala-
ty oblicza¢, kiedy nastapi za¢émienie Stonca oraz Ksi¢zyca.

Przede wszystkim jednak znamy Kopernika jako tworce nowej teorii budo-
wy Wszech$wiata, tzw. teorii heliocentrycznej. Zanim omoéwimy podstawowe
zalozenia tej teorii przypomnijmy, ze do czasu Kopernika panowata teoria geo-
centryczna, stworzona przez Ptolemeusza, ktorej istota byto przekonanie, ze
W centrum Wszech§wiata znajduje si¢ nieruchoma Ziemia, wokot ktorej kraza
pozostate ciata niebieskie: Stonce, planety, Ksi¢zyc i gwiazdy.
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Mapa Wszech$wiata Ptolemeusza (system geocentryczny)

Whprowadzenie przez polskiego astronoma Mikotaja Kopernika sytemu he-
liocentrycznego, zgodnie z ktérym srodkiem uktadu planetarnego jest Stonce
wokot ktorego porusza si¢ nie tylko Ziemia, ale rowniez inne planety, wprowa-
dzato niemale zamieszanie. Z dnia na dzien okazalo si¢, ze Ziemia nie jest ni-
czym nadzwyczajnym we Wszech§wiecie; mato tego, istniejg réwniez inne
planety poruszajace si¢ wokot Stonca, a nie wokot Ziemi. Zgodnie z tg rewolu-
cyjng teorig pozorny ruch dzienny Slofica, planet, gwiazd i Ksi¢zyca wynika
Z tego, ze Ziemia obraca si¢ wokol wilasnej osi (ten ruch trwa 24 godziny i wy-
jasnia nastepstwo dnia i nocy). Kopernikanska heliocentryczna teoria Wszech-
$wiata dowodzi, ze Ziemia krazy wokot Stonca, a kazde takie okrazenie trwa
jeden rok, wigc obserwatorowi znajdujacemu si¢ na Ziemi tylko si¢ wydaje, ze
Stonce przesuwa si¢ na tle kolejnych gwiazdozbiorow.
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System heliocentryczny Kopernika; na rysunku uwzgledniono 6 planet: Merkury, Wenus, Ziemia
z Ksigzycem, Mars, Jowisz, Saturn; brakuje planet nieznanych Kopernikowi: Uran (odkryty
w 1787 r.), Neptun (1840), Pluton (1930)

Prawdopodobnie juz w roku 1533 Kopernik ukonczyt swoje dzieto O obro-
tach sfer niebieskich (De revolutionibus orbium coelestium), jednak zwlekat
Z jego wydrukowaniem, obawiajac si¢ reakcji hierarchii koscielnej, a takze dla-
tego, ze wciaz poprawiat i wygladzal rekopis. Dopiero pod koniec lat trzydzie-
stych XVI wieku Jerzy Joachim de Toris, zwany Retykiem, naméwil go do
opublikowania dziata i osobiscie zawiozt rekopis do Norymbergii, gdzie ukaza-
to si¢ drukiem w 1543 roku. Pierwsze wydanie zawierato przedmowe anoni-
mowego autora, w ktorej przedstawiono teori¢ Kopernika jako hipotezg przy-
datng do konstruowania efektywnych modeli matematycznych opisujacych ruch
planet. Stwierdzenie to przeczylo przekonaniom polskiego astronoma, ktory
wiedzial, Ze jego teoria jest prawdziwa, dlatego drugie wydanie dzieta, przygo-
towane dwadziescia lat pozniej w szwajcarskiej Bazylei, nie zawiera juz tej
zaklamanej przedmowy. Legenda mowi, ze Kopernik zobaczyt pierwsze dru-
kowane wydanie swojego dzieta dopiero na tozu $mierci, wigc zapewne nie
przeczytal kontrowersyjnej Przedmowy i nastepujacego tekstu: Czytelnik [...]
nie musi potepiac autora za gloszenie tak skandalicznej opinii. [...] Czytelnik
powinien po prostu uznac to za hipoteze, gdyz ani astronom, ani filozof nie mo-
ze dojs¢ do pewnego wniosku inaczej niz na drodze boskiego objawienia.

Wielu ludzi zaniepokoit konflikt migdzy dostownym rozumieniem Pisma
Swictego a niezrozumiatymi pogladami zawartymi w dziele Kopernika. Tym-
czasem Galileusz (1564-1642) i Kepler (1571-1630) zaczeli twierdzié, Ze teoria
heliocentryczna daje prawdziwy opis przyrody. Natomiast Giordano Bruno
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(1548-1600) uwazat, ze Stonce nie jest srodkiem Wszech$wiata, bo ,,istnieje
niezliczona ilo$¢ stonc; wokodt tych stonc poruszajg si¢ niezliczone ,,Ziemie”,
podobnie jak siedem planet obiega nasze Stonce”. Za te poglady, uznane za
herezje, Giordano Bruno zostal spalony na stosie. W 1616 roku rzymska Kon-
gregacja Indeksu, ustanowiona przez kosciot katolicki dla zwalczania herezji
uznata, ze katolicy nie mogg czyta¢ dziela Kopernika, ktore trafito do indeksu
ksigg zakazanych. Na t¢ sama liste trafity rowniez dzieta: Keplera Skrét astro-
nomii kopernikanskiej i Galileusza Dialog o dwu najwazniejszych uktadach
swiata, Ptolemeuszowym i Kopernikowym. Ksiggi te usuni¢to z indeksu dopiero
w 1835 roku, ponad dwiescie lat pdzniej.

Giordano Bruno, pomnik na Campo di Fiori w Rzymie

Mimo to system kopernikanski podbudowany obserwacjami Galileusza,
uzupetniony prawami Keplera i Newtona (1642-1727), stat si¢ mocng podstawa
nowoczesnej astronomii.

Kopernik dostownie ,, wynalazt” Uktad Stoneczny, system, w ktorym wszyst-
kie planety, tqcznie z Ziemiq, krqzqg wokot Stonca. Ta rewolucyjna wizja urzekta
Kopernika, gdyz ukazywata system piekny i spojny. Problem polegal na tym, ze
niezaleznie od tego, co polski astronom powiedziat lub zrobit, nie mogt przeko-
na¢ ludzi, iz zamieszkujq poruszajgcq sie i wirujgcg wokot wlasnej osi planete
(O. Gingerich, J. MacLachan, Mikotaj Kopernik. Gdy Ziemia stata sie planetq.
Puttusk 2005, s. 117).

Dzialalno$¢ publiczna Mikolaja Kopernika
Kopernik, jako sekretarz biskupa warminskiego, a pdzniej urzednik kapituty
warminskiej, bral czynny udziat w zyciu politycznym Warmii. Podczas wojny
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z Krzyzakami w 1520 roku zorganizowat
obron¢ zamku kapitulnego w Olsztynie. To |
wilasnie w Olsztynie, gdzie przebywat
w latach 15161521, napisat traktat o biciu
monety, tu dokonywal obserwacji ruchu
planet, a na kruzganku sporzadzit do dzi$
zachowang tablice, umozliwiajaca $§ledze-
nie wiosennych i jesiennych zrownan dnia
Z noca.

Przygotowat rowniez projekt reformy monetarnej w Prusach Krélewskich,
ktory zawart w kilku pracach: Rozmyslania, Sposob bicia monety oraz O sza-
cunku monety. Jako pierwszy sformutowal prawo o wypieraniu lepszego pie-
nigdza przez gorszy, o mniejszej zawartosci Kruszcu.

Banknot 1000 ztotowy z 1982 roku (awers i rewers)

Od 1523 roku Kopernik petnit funkcj¢ generalnego administratora diecezji
warminskiej. Stanowisko to wymagato sporzadzania map, ktoére prawdopodob-
nie opracowywal wspoélnie z Bernardem Wapowskim (1450-1535), najwybit-
niejszym polskim kartografem XVI wieku.

Jako administrator dobr koscielnych Kopernik analizowat ceny zboza i chle-
ba na Warmii, co pozwolitlo mu w roku 1531 opracowac tzw. ,,Olsztynska takse
chlebowa”, ktora regulowata ceny pieczywa, chronigc ludnos¢ przed nieuzasad-
niong drozyzng, a piekarzom wyznaczata wiasciwe relacje cenowe, uwzglednia-
jace poniesione koszty i naktad pracy. Na szczeg6élne podkreslenie zastuguja
prowadzone przez Kopernika badania zjawisk spoteczno-gospodarczych,
w ktérych wykorzystywat zaczerpnigtg z nauk przyrodniczych metode bezpo-
$redniej obserwacji zjawisk i ich skutkow.
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