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Mie¢dzynarodowa Naukowa Szkola
Nauczycieli Fizyki w Dubnej

Ewa Strugata
VI Liceum Ogolnoksztatcgce w Poznaniu

W ostatnim tygodniu czerwca 2012 roku w Zjednoczonym Instytucie Badan
Jadrowych w Dubnej, 120 km od Moskwy, odbyta si¢ Migdzynarodowa Nau-
kowa Szkota Nauczycieli Fizyki. Oprocz nauczycieli rosyjskich uczestniczyli
W niej rowniez nauczyciele z Biatorusi, Bulgarii i Ukrainy wraz z uczniami,
laureatami olimpiad i konkursow. Polscy nauczyciele uczestniczyli w tym szko-
leniu po raz pierwszy. Jezykiem wyktadowym byt jezyk rosyjski.

Zajecia w szkole zainaugurowaly wyktady poswigcone historii i programom
edukacyjnym Instytutu. ZIBJ zrzesza 18 panstw i jest znanym na S$wiecie
osrodkiem, w ktorym badania podstawowe (teoretyczne i eksperymentalne)
faczy si¢ z powodzeniem z pracami nad nowymi technologiami i zastosowa-
niem najnowszych technik oraz nauczaniem akademickim. Gltéwnym polem
dziatalnosci ZIBJ sa badania teoretyczne i doswiadczalne w dziedzinie fizyki
czastek elementarnych, fizyki jadrowej i fizyki materii skondensowanej. ZIBJ
wspotpracuje z Europejskim Laboratorium Fizyki Czastek (CERN), uczestniczy
w realizacji projektu LHC (Large Hadron Collider) w zakresie opracowania
i przygotowania czesci systemow detektorow oraz w opracowaniu regionalnego
centrum przetwarzania danych doswiadczalnych z LHC. W Dubnej pracuja
unikatowe urzadzenia badawcze, takie jak: reaktor impulsowy, nuklotron, kom-
pleks cyklotronow. Instytut nad Wotga peini tez role edukacyjng. Tutaj jest
uniwersytet, do ZIBJ przyjezdzaja studenci z réznych panstw na praktyki,
atakze na studia fizyki. Istotnym elementem wspdtpracy Polski z ZIBJ jest
réwniez program edukacyjny o nazwie Program Bogolubow-Infeld poswigcony
ksztatceniu kadr mtodych naukowcé6w. W ramach tego programu polscy dokto-
ranci 1 studenci ostatnich lat wyjezdzaja do Dubnej w celu odbycia praktyk oraz
przygotowania prac magisterskich. Od roku 2001 udaja si¢ tam réwniez nau-
czyciele szkot srednich ze swoimi uczniami w celu zapoznania si¢ z dziatalno-
$cig osrodka i zainteresowania mlodziezy szkolnej badaniami naukowymi
w fizyce jadrowej [1].

Zwiedzanie laboratoriow

Najbardziej atrakcyjna czescig programu szkoty okazato si¢ zwiedzanie labora-
toriow ZIBJ. Wirtualne wycieczki po podstawowych obiektach ZIBJ odby¢
mozna pod adresem [2]. Uczestnicy szkoly w ramach naukowych wycieczek
zapoznali si¢ z bazowymi urzadzeniami i przyktadami prowadzonych na nich
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badan. Dubna stala si¢ miastem nauki tuz po zakonczeniu drugiej wojny $wia-
towej, po zbudowaniu w 1949 roku synchrocyklotronu, najwigkszego wtedy na
Swiecie przyspieszacza czastek do energii 680 MeV, ktory po modernizacji
pracuje do tej pory. W 1957 roku uruchomiony zostat synchrofazotron, gigan-
tyczny w owym czasie przyspieszacz protonoéw do energii 10 GeV. W roku
1958 na bazie tych urzadzen i zwigzanych z nimi laboratoriow naukowych po-
wstat ZIBJ. Fazotron (zmodernizowany synchrocyklotron) jest zrodlem wigzki
protonow dla celow terapii hadronowej. Terapi¢ te, nowatorskg metode nisz-
czenia nowotworow, stosuje si¢ w nielicznych osrodkach na $wiecie, najcze-
$ciej w instytutach naukowych zajmujacych sie fizyka jadrowa. W ZIBJ znajdu-
je sie¢ Kompleks Medyczno-Techniczny, ktory od roku 1975 specjalizuje si¢
w terapii hadronowej [3].

Nuklotron — pierwszy na $wiecie nadprzewodzacy przyspieszacz — rozpoczat
prace w 1993 roku. Przyspiesza jadra od wodoru do uranu (67 GeV na nukle-
on), a od 2011 roku shuzy do prowadzenia badan z dziedziny fizyki cigzkich
jonow wysokich energii i aktualnych problemow fizyki czastek elementarnych.
Na bazie wyjatkowego w skali $wiatowej kompleksu cyklotronéw prowadzone
sg badania, w ktorych ZIBJ jest $wiatowym liderem: syntezy i badania fizycz-
nych i chemicznych wtasnosci supercigzkich izotopow. Pierwszy w $wiecie
impulsowy reaktor na szybkich neutronach oddany zostat do uzytku w 1960 ro-
ku. Po modernizacji wraz z oprzyrzadowaniem pomiarowym stanowi grupe
bazowych urzadzen, za ktdorych pomoca prowadzone sg badania z dziedziny
neutronowej fizyki jadrowej, a w szczego6lnosci badan nanouktadéow i nano-
technologii, badania obiektow biologicznych.

ZIBJ jest §wiatowym liderem w dziedzinie syntezy superci¢zkich pierwiast-
kow. W ciggu kilku ostatnich lat w ZIBJ przeprowadzono synteze pigciu no-
wych pierwiastkow (35 nowych izotopow) o liczbach atomowych od Z = 104
do Z=118, przy czym 105 pierwiastek w tablicy Mendelejewa nosi nazwe
dubnium. W ZIBJ zostato potwierdzone eksperymentalnie istnienie wyspy sta-
bilnosci, przepowiadanej przez teoretykow.

ZIBJ posiada status mi¢dzynarodowej i migdzyrzadowej organizacji nauko-
wo-badawczej. Instytut jest otwarty na wspotprace ze wszystkimi krajami, ale
przede wszystkim krajami cztonkowskimi, ktore bez dodatkowych optat maja
prawo uczestniczenia w badaniach na unikalnych urzadzeniach Instytutu. Waz-
nym elementem wspolipracy jest wdrazanie przez dubnienskich specjalistow
zaawansowanych technologii w podstawowych urzadzeniach polskich instytu-
tow, czego przyktadem jest warszawski i krakowski cyklotron (w Srodowisko-
wym Laboratorium Ciezkich Jonoéw Uniwersytetu Warszawskiego i w Instytu-
cie Fizyki Jadrowej PAN). Sukcesem zakonczyly si¢ pierwsze w Polsce zabiegi
radioterapii protonowej nowotworéw oka, przeprowadzone w Instytucie Fizyki
Jadrowej PAN w Krakowie w roku 2011. W realizacji projektu opracowania



70 FoTton 119, Zima 2012

stanowiska terapeutycznego dla radioterapii protonowej oka brali rowniez
udziat specjalisci z ZIBJ.

Wyklady i prezentacje

Zrealizowany w programie szkoly cykl wyktadow z fizyki czastek elementar-
nych, a takze badan prowadzonych w laboratoriach ZIBJ przydatny bedzie
W przygotowaniu materiatéw dydaktycznych na lekcje fizyki. Duzym zaintere-
sowaniem nauczycieli i uczniéw cieszyl si¢ wyktad ilustrowany demonstracjami
eksperymentow. Dotyczyt on prezentacji sposobdéw do$wiadczalnej oceny mocy
rozwijanej przez pieszego, grubosci §cianki banki mydlanej, szacowania warto-
$ci sity oddziatywania wzajemnego magnesu z zelazng ptyta, oceny promienia
mikropecherzyka w wodzie, oceny sity wzajemnego oddziatywania gtadkich
szklanych ptyt. Ponadto uczestnikom szkoty zaprezentowany zostat zaaranzo-
wany przez Laboratorium Probleméw Jadrowych ZIBJ projekt Kaskada Wiedzy
dotyczacy badania promieniowania kosmicznego [4]. Jego polskim odpowied-
nikiem jest Projekt im. Rolanda Maze. W 1d6dzkich szkotach uczestniczacych
w tym projekcie rozmieszczone zostaly detektory rejestrujace kaskady czastek
wywotanych w atmosferze przez promieniowanie kosmiczne [5].

Tematyke eksperymentow z LHC oraz nadprzewodnikowych magneséw
przyblizyty uczestnikom szkoty dwie wideokonferencje ZIBJ-CERN. Poniewaz
konferencje odbyty si¢ w przededniu historycznego eksperymentu w CERNie,
wiele pytan dotyczyto konsekwencji odkrycia czastki Higgsa. Centrum Uniwer-
syteckie ZIBJ jest koordynatorem szkolenia rosyjskich nauczycieli w CERNie.
W tym roku beda oni po raz czwarty uczestniczy¢ w warsztatach w Genewie.
Polscy nauczyciele rowniez korzystaja z tego programu i od 2007 roku biora
udziat w szkoleniach w CERNie.

Uczniowie na zajgciach

W Rosji obowigzkowy jedenastoletni cykl nauczania objety jest jednym ty-
pem szkoty ogdlnoksztatcacej. Klasa 10 i 11, zaleznie od decyzji szkoty, moze
by¢ profilowana (humanistyczna, przyrodnicza itp.), moze tez mie¢ charakter
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ogolny. Fizyka jako przedmiot nauczana jest od 7 klasy, w klasach 7-9 w wy-
miarze po 2 godziny w tygodniu, a w klasie 10 i 11 w wymiarze 2-6 godzin
tygodniowo. Wymiar godzin uzalezniony jest od tego, czy uczen bedzie zdawat
maturg lub/i czy bedzie uczyt si¢ fizyki na uczelni wyzszej. Aktualnie w syste-
mie edukacji w Federacji Rosyjskiej Scieraja si¢ poglady zwolennikow narodo-
wego systemu edukacji i zwolennikow unifikacji zgodnie ze standardami euro-
pejskimi.

Aktywno$¢ nauczycieli ma wpltyw na uzyskiwanie i weryfikacje stopni
awansu zawodowego. Na stronie jednego z gimnazjow w Dubnej znalaztam
informacje¢, ze wérdd zatrudnionych tam nauczycieli 37% stanowig nauczyciele
posiadajacy w hierarchii zawodowej najwyzszy stopnien [6].

Uczestnikom szkoty przedstawiona zostata ciekawa propozycja wydawnicza
akademickiego podrg¢cznika z fizyki w klasach 7-9, z bogata obudowa dydak-
tyczng dla nauczyciela i ucznia [7]. Szczegolnie interesujacy byt starannie opra-
cowany oddzielny zeszyt ¢wiczen praktycznych dla ucznia. W formie wyktadu
zaprezentowana zostala rowniez wersja elektroniczna podrecznika fizyki
wspotczesnej ,,0d kwarkow do kwazarow”. Uczestnicy szkoty zostali zapozna-
ni z portalem Online Science Classroom [8], na ktérym znalez¢ mozna interesu-
jace materiaty do wykorzystania na lekcjach fizyki, matematyki, biologii i eko-
logii. Tu réwniez dowiedzie¢ si¢ mozna o wspotczesnych badaniach, ktore
prowadzone sa w dwodch najwiekszych $wiatowych multidyscyplinarnych
osrodkach w ZIBJ i Brookhaven, USA.

Przewidziane programem prezentacje nauczycieli rosyjskich koncentrowaty
si¢ wokot takich problemow jak wspotczesne tendencje i metody pracy nauczy-
ciela fizyki, nauczanie fizyki w ramach zaje¢ pozalekcyjnych, wspolczesne
pedagogiczne technologie jako srodek motywacji, organizacja badawczej i pro-
jektowej pracy ucznidow, ale takze pedagogiczny coaching jako alternatywa
korepetycji. Nasi koledzy podobnie jak nauczyciele w Polsce szukaja réznych
form aktywizujacych uczniow i popularyzujacych fizyke. Na lekcjach korzysta-
ja z programow komputerowych, internetu, wykorzystuja roéwniez prace metoda
projektu, prowadza zajgcia pozalekcyjne, tworzg szkolne muzea politechniczne.
Jedna z uczestniczek szkoty zaprezentowata interesujacy scenariusz lekcji na
temat podstawowych oddziatywan, przyktad atrakcyjnej lekcji o badaniu struk-
tury materii. Nauczyciele i uczniowie organizuja w swoich szkotach m.in. ty-
dzien fizyki, biorg udziat w olimpiadach oraz konkursach popularyzujacych
fizyke wokot nas czy zjawiska fizyczne w fotografii. Kazdy z uczestniczacych
w szkole uczniow mogt przedstawi¢ komunikat na temat prowadzonych badan
lub udziatu w konkursach. Wszystkie materiaty szkoty, w formie pliku PDF lub
wideo, znalez¢ mozna w jezyku rosyjskim na stronie wirtualnej akademii wyso-
kich energii [9]. Liczni nauczyciele wykorzystuja materiaty tej witryny dla za-
znajomienia swoich uczniow ze wspotczesng fizyka. Forum witryny pozwala
zainteresowanym zadawac pytania bezposrednio naukowcom.
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Dr Stanistaw Pakuliak, dyrektor Centrum Uniwersyteckiego ZIBJ, kierujacy
projektem wirtualnej akademii dla nauczycieli i uczniéw, przytoczyt wypo-
wiedz Maszy Buczniewej, uczennicy 11 klasy, ktora chciataby pracowaé wsrod
naukowco6w w Dubnej i tak to uzasadnila: ,,Przeciez nauka to namigtno$¢, nau-
ka to tryb zycia i jego sens. I jezeli cztowiek zakochat si¢ w nauce, to na zaw-
sze. Bardzo spodobato mi si¢ w Dubnej i chciatabym tam wroci¢. Tylko juz na
dtugo”.

Uczestnicy tegorocznej Miedzynarodowej Szkoty Nauczycieli Fizyki
w Dubnej otrzymali interesujgcy program przyblizajacy zagadnienia fizyki
wspotczesnej rowniez w kontekscie rozwigzywania problemow dydaktyki fizy-
ki. Go$cinno$¢ organizatoréw szkoly, bardzo dobra organizacja zajg¢ dla nau-
czycieli i uczniow, mozliwo$¢ bezposredniego zetknigcia si¢ z osiggnieciami
wspotczesnej nauki oraz wymiana do$§wiadczen w zakresie nauczania fizyki
stanowia wystarczajacg rekomendacje szkoty dla kolejnej grupy uczestnikow
postugujacych si¢ jezykiem rosyjskim.
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