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Zapalacz piezoelektryczny do gazu i dwie bombki choinkowe moga postuzy¢
do ilustracji prawa Coulomba. Bombki zawieszamy obok siebie, w odlegtosci
okoto 1 cm, na cienkim (np. o $rednicy 0,1 mm) drucie izolowanym, jak ze stare-
go transformatora dzwonkowego lub shuichawek. Zdejmujemy (zeskrobujemy)
izolacj¢ z drutu na jego koncach. Z drugiej strony druty podiagczamy do dwoch
biegunéw zapalacza. W zapalaczu nalezy zdja¢ metalowy czubek, aby nie prze-
skakiwata iskra; po zdjeciu kapturka tatwiej jest tez podiaczy¢ druty.

Podtaczywszy bombki do réznych biegundéw, naciskamy zapalacz — obserwu-
jemy zblizanie si¢ bombek, a wlasciwie ich szybkie zderzenie. Podlaczajac trzecia
bombke do jednego z biegundéw, obserwujemy, jak dwie bombki tego samego
znaku odpychaja si¢ (bombke znaku przeciwnego nalezy umiesci¢ dalej, aby sita
przyciagania byta mata; obecnos¢ bombki przeciwnego znaku jest niezbedna dla
wyptywu fadunku z zapalacza).
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Zapalacz dostarcza napiecia rzedu £10 kV, tadunek na kazdej z bombek jest
maty (dla érednicy bombek 4 cm wynosi 2 x 10°C). Sita, z jaka przyciagaja sie
bombki odlegte 0 5 cm, jest bardzo mata (1,4 mN), podczas gdy wychylenie o 1,5°
od pionu (tj. 0 0,5 cm bombki zawieszonej na 20-centymetrowym drucie) bombki
0 masie 5 g wymaga sity 1,2 mN. Zatem aby zaobserwowa¢ zderzenie, bombki
muszg by¢ naprawde blisko siebie.

Z drugiej strony, bombki zderzajg si¢, poruszajac si¢ ruchem ,,wigcej niz” jed-
nostajnie przyspieszonym — sita przyciaggania rosnie proporcjonalnie do kwadratu
ich ,,zblizenia” (Fcocl/r?), podcezas gdy sita przeciwdziatajaca, wynikajaca z od-
chylenia bombek od pionu, roénie tylko liniowo (Fg oc I).

Oczywiscie, do tego samego pokazu mozna uzy¢ maszyny elektrostatycznej
i styropianowych kulek zawinietych w aluminiowsg foli¢ lub pokrytych grafitem
koloidalnym, ale nie bedzie to juz doswiadczenie pod choinke.

Zadania
Turnieju Mlodych Fizykow 2004

Opublikowano juz w Internecie (http://ptf.fuw.edu.pl/tmf.html) zadania z Turnieju
Mtodych Fizykow 2004. Z kompletu zadan wybraliSmy zestaw ,,deserowo-space-
rowy”. Do§wiadczenia niezbgdne do rozwigzania zadan sg proste i mogg je wyko-
nywa¢ nawet uczniowie gimnazjum. Ich interpretacja jednak nie zawsze (plazma,
moneta) jest fatwa. Jednak sam fakt przemyS$lanego przeprowadzenia eksperymen-
tu i dobrego opisu tez jest bardzo cenny.



http://ptf.fuw.edu.pl/tmf.html

FoTton 83, Zima 2003 57

e Uparty lod
Umieé¢ kawatek (np. kostke) lodu w naczyniu z olejem roslinnym. Obserwuj ruch
lodu i dokonaj ilosciowego opisu dynamiki tego ruchu.

e Proszkowa plama

Opisz i wyjas$nij dynamik¢ wzorow, ktére mozna zaobserwowaé po nasypaniu
odrobiny suchego proszku (np. drobno zmielonej kawy lub maki) na powierzchni¢
wody. Zbadaj zalezno$¢ obserwowanego zjawiska od istotnych parametrow.

e Muszla
Gdy przylozy si¢ morska muszl¢ do ucha, mozna ustysze¢ ,,szum morza”. Zbadaj
natur¢ oraz charakterystyke tego dzwigku.

e Moneta
Na poziomej powierzchni postaw monete na jej krawedzi. Delikatnie zakrgé mo-
netg i zbadaj jej ruch w trakcie upadania.

o . Kaczki” na wodzie
Mozliwe jest rzucenie plaskiego kamyka w taki sposob, ze bedzie si¢ on wielo-
krotnie odbijat od powierzchni wody. Jakie warunki musza by¢ spetnione, aby
zachodzito to zjawisko?

e Telefon sznurkowy

Jak natezenie dzwigku przesylanego przez telefon sznurkowy (strunowy) oraz ja-
kos¢ przekazu miedzy nadajnikiem a odbiornikiem zaleza od odleglosci, napreze-
nia sznurka (struny) oraz innych parametréw? Zaprojektuj optymalng konstrukcje
takiego telefonu.

e Bialko jajka
Biale swiatlo po przejsciu przez plasterek ugotowanego biatka jaja staje si¢ czer-
wone. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko. Znajdz inne przyktady tego rodzaju.

o Wieksze gora

Podczas wstrzgsania mieszaniny statych czastek wigksze z nich mogg si¢ wydosta-
wac ku gorze, ponad czastki drobniejsze. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko. W jakich
warunkach mozna otrzyma¢ odwrotny efekt?



