60 FoToN 96, Wiosna 2007

JAK TO DZIALA?

Ekspres do kawy

Dagmara Sokotowska
Instytut Fizyki UJ

Wiele 0sob nie wyobraza sobie poranka bez filizanki kawy, inne — czekaja nie-
cierpliwie na swoja kawe popotudniowa. Pijamy kawe rutynowo lub okazjonal-
nie. Mamy swoje sposoby na wydobywanie aromatu i tego jedynie przez nas
docenianego, rozpoznawalnego smaku. Albo zgota siggamy po kaweg, aby po
prostu na chwile oderwac¢ si¢ od pracy i orzezwi¢ umyst.

Jak $wiat stary — istnieja rdézne sposoby przygotowania porcji tego napoju.
Pamigtam czasy tak zwanej ,.kawy po turecku”, ktora de facto nie ma wiele
wspolnego z parzeniem kawy przez Turkdéw, a raczej jest wynalazkiem polskim
— ta ,,kawa po polsku”, jakby nalezato ja raczej nazywac, to kilka tyzeczek mie-
lonej kawy zalanej szklanka wrzatku. Wraz z naptywem taniego sprzgtu AGD
bardzo popularne stato si¢ parzenie kawy w ekspresie. Najtanszy — ekspres
przelewowy — sktada si¢ z niewielu elementéw i opiera na bardzo prostej zasa-
dzie dziatania.

Gdy zajrzymy od gory do wngtrza tego ekspresu (fot. 1), zobaczymy pojem-
nik na wodeg z otworem w dnie, rurke wewngtrzng umocowana w dnie, pnaca
si¢ w gorg, w strong pokrywki z dziurkami umieszczonej bezposrednio nad
pojemnikiem na sypka kawe. W trakcie parzenia kawy z tego wilasnie pojemni-
ka sptywa napar do dzbanka znajdujacego si¢ bezposrednio pod nim. Dzbanek
stoi na ptycie grzejnej. Patrzac do wnetrza ekspresu od spodu (fot. 2), mozna
zobaczy¢ rurke zewngtrzna, ktora wychodzi z otworu w dnie pojemnika na wo-
de, okraza plyte grzejna w tunelu rurki aluminiowej, a nast¢pnie wraca do dna
pojemnika, gdzie laczy si¢ z pierwsza rurka (wewnetrzna), ktéra byta widoczna
wczesniej w samym pojemniku na wodg. Rurka zewngtrzna zaopatrzona jest
w bardzo istotny zaworek zwrotny, dzigki ktéremu woda nie moze si¢ cofa¢ do
wnetrza pojemnika. Temperatura ptyty grzejnej regulowana jest dzigki kontak-
towi ze wspomniang rurka aluminiowa, ktora jest wlasciwa grzalka, zasilang
pradem elektrycznym.
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Po wlaniu zimnej wody do pojemnika na wodg, dzigki cisnieniu hydrosta-
tycznemu i obecno$ci otworu w dnie zostaja wypetnione — cata rurka zewngtrz-
na oraz czesciowo rurka wewngtrzna. Po wlaczeniu zasilania zaczyna nagrze-
wac si¢ tunel aluminiowy a wraz z nim — woda w rurce pod dnem pojemnika.
Gdy osiagnie ona temperatur¢ wrzenia, pojawiaja si¢ duze pecherzyki pary
wodnej, ktore opuszczaja obszar tunelu aluminiowego i wyptywaja ta sama
rurka ku gorze — do rurki, znajdujacej si¢ w pojemniku na wodg¢ (zawor w rurce
zewngtrznej pozwala na jednoczesny doptyw zimnej wody do obszaru tunelu
grzejnego). Poniewaz pecherzyki sa duze w stosunku do przekroju cienkiej
rurki, wypychaja one stupki wody znajdujace si¢ ponad nimi — powstaje pompa
wrzatku, transportujaca wod¢ w obu rurkach, a przeplywowi towarzyszy cha-
rakterystyczne gulgotanie. Woda wptywa do obszaru klapki z dziurkami, dzigki
ktorym réwnomiernie wlewa si¢ do pojemnika na sypka kawe, a nastepnie prze-
sacza si¢ przez warstwe kawy oraz filtr papierowy i wptywa do dzbanka, gdzie
powstaje goracy napar.

W celu zabezpieczenia grzatek ekspresu przed przegrzaniem stosuje sig cia-
lostalowe czujniki temperaturowe. Pierwszy z nich, bezposrednio potaczony
z grzatka odcina doptyw pradu do grzatki w momencie osiagnigcia przez nia
pewnej granicznej temperatury (opor czujnika gwattownie wzrasta). Gdy grzat-
ka nieco ostygnie, opdr czujnika gwattownie maleje — przeplyw pradu zostaje
odblokowany, i tak wielokrotnie podczas parzenia kawy wilaczajac i wylaczajac
doptyw pradu, czujnik reguluje temperature tunelu aluminiowego i ptyty grzej-
nej. Dwa nastgpne czujniki zabezpieczaja ekspres w wypadku awarii pierwsze-
go czujnika.

Poniewaz, jak moglismy zauwazy¢, w ekspresie przelewowym nie wystgpu-
ja zadne ruchome czgsci mechaniczne (w szczeg6lnosci nie ma pompy mecha-
nicznej), urzadzenie to zwykle dziata bezawaryjnie przez dtuzszy czas.

Zamieszczone zdjecia pochodza ze strony internetowej www.howstuffworks.com/
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