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Turniej Mlodych Fizykow 2012

Andrzej Nadolny
Instytut Fizyki PAN, Warszawa

Podobnie, jak w poprzednich latach, Polskie Towarzystwo Fizyczne organizuje
w roku szkolnym 2011/2012 Turniej Mlodych Fizykow dla uczniow szkot
ponadgimnazjalnych.

W pierwszym etapie druzyny szkolne opracowuja rozwigzania dowolnych
dziesigciu sposrod siedemnastu zadan (zamieszczonych ponizej) i przesytaja je
do wybranego przez siebie osrodka w Katowicach lub Warszawie. Termin nad-
sytania prac — listownie lub w formie elektronicznej — uptywa 31 stycznia 2012
roku. Druzyny, ktorych prace uzyskaja najwyzsze oceny, wezma udziat w pot-
finalowych zawodach turniejowych. Odbeda si¢ one w polowie marca w Ka-
towicach oraz Warszawie. Podczas zawodow kazda druzyna przedstawia rezul-
taty swojej pracy w referatach, wystepuje takze jako oponent cudzych prac oraz
recenzent wystapien innych druzyn. Istotnym elementem zawodow jest dysku-
sja prowadzona migdzy referentem a oponentem.

Final Turnieju, z udzialem najlepszych druzyn potfinatowych, zostanie ro-
zegrany 26 maja w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie. W odrdznieniu od
poprzednich etapow w zawodach finatowych (we wszelkich wystapieniach oraz
dyskusji) obowigzuje jezyk angielski. Zwycigska druzyna bedzie reprezentowa-
ta Polske w Turnieju Miedzynarodowym, ktory odbedzie si¢ w lipcu w nie-
mieckiej miejscowosci Bad Saulgau.

Wigcej informacji na temat Turnieju, jego dotychczasowych edycji, wymo-
gow dotyczacych prac pisemnych oraz prezentacji na zawodach, a takze regu-
lamin zawodow i adresy komitetow organizacyjnych mozna znalez¢ na stronie
internetowej http://ptf.fuw.edu.pl/tmf.html.

1. Dzialko magnetyczne (Gaussa)

W niemagnetycznej rynience spoczywa szereg jednakowych kulek stalowych
oraz znajdujacy si¢ pomigdzy nimi silny magnes. Gdy inna kulka stalowa, to-
czgca si¢ z boku, uderza w skrajna kulke, kulka z przeciwnego konca odskakuje
z zadziwiajaco duzg predkoscig. Wyznacz optymalne potozenie magnesu, przy
ktorym uzyskany efekt jest najwiekszy.

2. Przecinanie powietrza

Podczas wirowania kawatka nici lub np. zylki nylonowej z zamocowanym na
koncu ci¢zarkiem daje si¢ stysze¢ wyrazny dzwigk. Zbadaj, w jaki sposob ten
dzwigk powstaje oraz od jakich parametrow zalezy.
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3. Lancuch korali

W naczyniu typu zlewki znajduje si¢ dtugi tancuch nanizanych na nitke korali-
kéw. Gdy odpowiednio duzg czgé¢ tego tahcucha wyciagniemy poza brzeg na-
czynia i puscimy, zacznie on pod wptywem sity cigzkosci spada¢ w dot z rosng-
ca szybkoscia. W pewnej chwili tancuch oderwie si¢ od krawedzi szklanki
(patrz rys. 1). Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

Rys. 1. Rys. 2.

4. Ciekly most

W dwoch stykajacych sie zlewkach znajduje si¢ ciecz (np. woda dejonizowana).
Po przytozeniu wysokiego napigcia miedzy ciecza w jednej i w drugiej szklance
na krawedzi styku szklanek moze si¢ pojawi¢ mostek z cieczy. Zbadaj to zjawi-
sko. Uwaga: wysokie napiecie moze by¢ uzyte tylko pod odpowiednig kontrola,
stosownie do miejscowych przepisow.

5. Jasne fale

Oswietl plaski zbiornik z woda. Gdy na jej powierzchni zostang wytworzone
fale, mozna bedzie zobaczy¢ jasne i ciemne wzory na dnie zbiornika. Zbadaj
zalezno$¢ miedzy falami a obserwowanymi wzorami.

6. Zabawka ,,dzieciol”

Zabawka ,,dzieciol” — jak na rys. 2 — wykonuje ruch oscylacyjny. Zbadaj i wy-
jasnij ten ruch.

7. Pineski

Pineska ptywajaca na powierzchni wody w poblizu innych ptywajacych przed-
miotdw podlega dziataniu sit przyciagajacych. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.
Czy na zasadzie podobnego mechanizmu mozliwe jest uzyskanie sity odpycha-
jacej?

8. Babelki

Czy jest mozliwe ptywanie na powierzchni wody, w ktorej wystepuje duzo ba-
belkow? Zbadaj, jak ptywanie przedmiotu zalezy od obecnosci babelkow.
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9. Magnes i moneta

Na magnesie umie$¢ monete w pozycji pionowej. Pochyl monete wzgledem
magnesu, a nastepnie ja zwolnij. Moneta moze upas¢ na magnes, albo powrocié
do poczatkowego potozenia pionowego. Zbadaj i wyjasnij ruch monety.

10. Kolyszaca si¢ butelka

Butelke czesciowo napelniong ciecza potdz na poziomej powierzchni i popchnij
wprawiajac jg w ruch. Po poczatkowym ruchu postepowo-obrotowym butelka,
zanim spocznie, bedzie wykonywala ruch oscylacyjny. Zbadaj ruch butelki.

11. Plaski przepltyw

Waska szczelina miedzy dwiema duzymi, przezroczystymi, poziomo umiesz-
czonymi ptytami wypelniona jest ciecza, a przez maty otwor w $rodku jednej
z tych ptyt wstrzykiwana jest inna ciecz. Zbadaj przeptyw wstrzykiwanej cieczy
w tej plaskiej przestrzeni.

12. Latajgce lampiony

Papierowe lampiony moga si¢ unosi¢ w powietrzu dzigki plomieniowi $wiecy.
Zaprojektuj i wykonaj lampion z uzyciem standardowej ,,$wieczki herbacianej”
(tea-light) tak, aby wznidst si¢ on na wysoko$¢ 2,5 m w mozliwie najkrétszym
czasie (od zapalenia §wieczki). Zbadaj wptyw istotnych parametrow na ten czas.
Uwaga: zachowaj odpowiednig ostrozno$¢, aby unikna¢ ryzyka pozaru!

13. Mgliste szklo

Chuchnij na powierzchni¢ zimnej ptytki szklanej, aby nastgpila na niej konden-
sacja pary wodnej. Spogladajac na biatg lampe przez tak zamglong szybke zo-
baczysz wokot rozmytej centralnej biatej plamki barwne pierscienie. Wyjasnij
to zjawisko.

14. Granularny rozbryzg

Gdy kulka stalowa spada na powierzchni¢ suchego piasku, obserwuje si¢ rodzaj
piaskowego rozbryzgu, po ktérym moze nastgpi¢ wyrzucenie pionowej kolum-
ny piasku. Odtworz to zjawisko i je wyjasnij.

15. Zawodna pilka golfowa

Czgsto sig¢ zdarza, ze pitka golfowa wyskakuje z dotka natychmiast po tym, jak
do niego wpadta (zostala do niego wprowadzona). Wyjasnij to zjawisko i zba-
daj, w jakich warunkach moze ono zachodzic.

16. Wznoszaca si¢ banka
Pionowa rura jest napetniona lepka ciecza. Na dnie tej rury znajduje si¢ duza
banka powietrzna. Zbadaj ruch tej banki unoszacej si¢ z dna do gory.

17. Pilka w pianie

Mata, lekka piteczkg umie$¢ w pianie mydlanej. Wymiary pitki powinny by¢
porownywalne z rozmiarami pgcherzykoéw piany. Zbadaj, jak ruch piteczki za-
lezy od istotnych parametrow.



