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KACIK ZADAN

W roku fizyki by¢ moze organizujecie Pafistwo rozmaite dni fizyki czy tez inne
imprezy, np. pokazy zabawek. Jedna z czesto pokazywanych zabawek lub demon-
stracji fizycznych jest wrzeciono (serek oscypek) pozornie wjezdzajace pod gorke
po réwni pochytej.

Demonstracje te, nawet z kartonu bardzo tatwo moze wykonaé¢ kazdy uczen.
Mozna zrobi¢ konkurs klasowy na najbardziej widoczny efekt (uczniowie moga
wymyslaé, gdzie umieéci¢ marker). To jest dobra demonstracja, poniewaz mozna,
uzywajgc pojecia srodka ciezkosci, wyjasni¢ zjawisko. Nie pozostaje nic tajemni-
czego, wszystko jest jasne. Warto zrobi¢ krok dalej: uczniowie, przynajmniej
w zasadzie, maja wystarczajaca wiedzg, by przewidzie¢ ruch wrzeciona na pod-
stawie znajomosci jego konstrukeji (katy).

Zadanie z ostatniego zeszytu Delty (nr 3, 2005, str. 12), cytowane ponizej
przez nas, dotyczy wlasnie tego problemu.

F 639. Klocek w ksztatcie dwoch ztgczonych podstawami stozkéw 0 promieniu R
i kacie rozwarcia « postawiono na dwoch pochytych szynach, rozszerzajacych sig
w kierunku do gory. Jakie warunki muszg spetnia¢ katy a, #i y (patrz rysunek I),
by klocek byt w stanie toczy¢ sie sam po szynach w prawo (,,pod gore”)?

Rys. 1



Foton 88, Wiosna 2005 61

Rozwiazanie:

Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy przetoczenie klocka w prawo powoduje obnize-
nie jego $rodka cigzkosci. Z rysunku | wida¢, ze wysokos¢ srodka cigzkosci jest
rowna h=dsing + pcos 5, gdzie d oznacza odlegtos¢ punktu styku klocka z szy-
nami od poczatku szyn, zrzutowang na ptaszczyzng rysunku.

Z drugiej strony z rysunku 2 widzimy, ze:
L. «a
—R-=tg &
P > tg 2

gdzie R to promien wspolnej podstawy stozkow,
a L to odlegtos¢ miedzy szynami w punkcie styku
z klockiem.

Rys. 2

L

Podstawiajac te zaleznosci do wzoru na h, dostajemy:

h= Rcosﬂ+d(—tg%tg%cosﬂ+sinﬂ)
Aby staczanie nastgpowalo samorzutnie, wyraz przy d musi by¢ ujemny, czyli:

tgB <tg %tg%



