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KACIK DOSWIADCZALNY

Prosty silnik... i nie tylko!

Grzegorz Brzezinka
Student fizyki Instytutu Fizyki UJ

W jaki sposob zrobi¢ silnik z baterii AA, malego
magnesu (w ksztalcie walca), Sruby i kawatka prze-
wodu? Czy magnes i $ruba moga okazaé si¢ przy-
datne ,,w terenie”? Odpowiedzi znajda Panstwo
w tym artykule!

Wykonanie silniczka

Srube przyktadamy tebkiem do magnesu, a nastep-
nie cato$¢ przyktadamy koncem gwintu do ujemne-
go bieguna baterii, jak na rysunku obok. Nastepnie ujmujemy bateri¢ dtonia,
dociskajac palcem wskazujacym jeden z koncoéw przewodu do bieguna dodat-
niego. Uzywajac drugiej reki, przyktadamy delikatnie koncowke przewodu
do powierzchni bocznej magnesu.

Dzialanie
Magnes wraz ze $ruba powinien zacza¢ stosunkowo
szybko wirowaé. W zwiazku z bardzo mata powierzch-
nig styku (jedynie zaostrzony koniec $ruby dotyka ba-
terii), opory ruchu sa niewielkie. Dlatego nawet po ode-
rwaniu konca przewodu od magnesu, wiruje on jeszcze
przez dlugi czas. Pokazatem te zabawke pewnemu lice-
~ aliScie. Oczywiscie z zainteresowaniem zaczal si¢ nia
| bawi¢. Zwrdcitem jego uwagg na to, ze wystarczy jedy-
| nie na poczatku dotkna¢ magnesu przewodem, a nastep-
- nie mozna go odsunaé (tutaj pewna uwaga: nie nalezy
~ utrzymywac¢ zamknigtego obwodu przez zbyt dlugi czas,
poniewaz wskutek bardzo matych oporéw omowych
. plynacy prad jest stosunkowo duzy i powoduje rozgrze-
wanie si¢ przewodu! Zamiast przewodu mozna uzyé
zwinigtego kawatka folii aluminiowej). Uczen zapostu-
| lowal, ze ,,po poczatkowym rozpedzeniu silnika do
utrzymania ruchu wystarczy pole elektrostatyczne wy-
tworzone migdzy magnesem a przewodem”. Zapytatem,
w jaki sposob w takim razie pobierana jest energia
z baterii, skoro obwad jest otwarty? Odlaczylismy wigc

o 3

F - TP




64 FoToN 98, Jesien 2007

catkowicie przewod... i oczywiscie magnes wciaz si¢ obracat. W kolejnym kro-
ku zaproponowatem odwrécenie magnesu (tj. przylozenie $ruby do drugiej
z jego podstaw). Wskutek tego zmienit si¢ kierunek obrotu silniczka. W tym
momencie juz moj uczen zasugerowal, ze zjawisko mozna wyjasnic¢ dzigki dzia-
faniu sity Lorentza. Pole magnetyczne (reprezentowane przez wektor indukcji
B) jest zwrécone pionowo (w gore badz w dét w zaleznosci od ustawienia ma-
gnesu), elektrony na pow1erzchn1 podstawy magnesu poruszaja si¢ wzdtuz pro-

mienia. Zatem dzialajaca sita F, L =—e(Vx B) zwrdcona jest prostopadle zarow-

no do pola magnetycznego jak i kierunku ruchu elektronéw — powoduje wigc
obrét magnesu ze $ruba!

Zabawy ciag dalszy, czyli po co nam magnes i Sruba ,,w terenie”

Do czego jeszcze mozemy wykorzysta¢ magnes z przyczepiona sruba? Potézmy
magnes na ptaskiej powierzchni (najlepiej na kartce papieru lezacej na stole),
tak by $ruba byla do niej réwnolegta. Nastgpnie zakrgémy magnesem ze sruba.
Nie bede rozwodzit si¢ juz tutaj nad bardzo ciekawym ruchem takiego uktadu,
szczegolnie gdy sruba przylozona jest do brzegu podstawy walca (tzn. nie
wspotsrodkowo) — wowcezas to obserwacja samego toczacego si¢ uktadu (od-
powiednika ,,niejednorodnego walca”) moze by¢ interesujaca! Wro¢my jednak
do obracajacego si¢ magnesu ze $ruba — wskutek tarcia po pewnym czasie ruch
oczywiscie ustanie. Powtorzmy doswiadczenie kilkakrotnie (poruszajac delikat-
nie kartka tam i z powrotem), zwracajac uwage, jaki kierunek wskazuje $ruba
po zatrzymaniu. Przyczepmy nastepnie srube do drugiego bieguna magnesu.
Jaki kierunek obecnie wskazuje Sruba? Proponuj¢ poréwnaé wskazania z igla
kompasu!

Zycze Panstwu mitej zabawy!
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