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Zadania Turnieju Mlodych Fizykow 2010

Andrzej Nadolny
Instytut Fizyki PAN, Warszawa

1. Dzialo elektromagnetyczne

Zasilany z kondensatora solenoid moze by¢ uzyty do wystrzelenia matej kulki.
Zbuduj takie urzadzenie, stosujac maksymalne napigcie 50 V. Zbadaj istotne
parametry i zoptymalizuj je w celu uzyskania maksymalnej predkosci kulki.

2. Swietliste wzory

Z dolnego konca pionowej rurki zwisa kropla wody. Oswietl kroplg za pomoca
wskaznika laserowego i obserwuj powstale na ekranie wzory. Zbadaj i wyjasnij
strukture tych wzorow.

3. Stalowa kula

Wzajemne zderzenie dwoch duzych stalowych kul, migdzy ktérymi znajduje sig
cienka warstwa materiatu (jak np. papier) moze spowodowac ,,wypalenie” dziu-
ry w tym materiale. Zbadaj to zjawisko dla r6znych materiatow.

4. Banka mydlana

Wytworz btonke¢ mydlana na okragtym pierscieniu wykonanym z drutu. Gdy
w poblizu tej btonki umiesci si¢ naladowany przedmiot, ulegnie ona odksztat-
ceniu. Zbadaj, jak ksztalt btonki zalezy od potozenia i wlasciwosci tadunku.

5. Sitko

Plastikowa siatka (sitko) przykrywa otwarty koniec cylindrycznego naczynia wy-
petnionego woda. Po przykryciu siatki odwracamy cylinder. Jakie powinny by¢
maksymalne wymiary otworéw w siatce, aby woda nie wyciekata z naczynia?

6. Lod
Drut z przymocowanymi na koncach cigzarkami przerzucony przez blok lodu
moze przejs¢ przez 16d bez jego przecigcia. Zbadaj to zjawisko.

7. Dwa naczynia
Dwa podobne naczynia — jedno puste, drugie napetnione woda — sg potaczone
gietkimi rurkami z umieszczonym nizej zbiornikiem wody. Naczynia zostaja
podgrzane do temperatury 100°C i przez pewien czas utrzymywane w tej tem-
peraturze. Po zaprzestaniu grzania, podczas stygnigcia naczyn woda zostaje
wciagnigta do wnetrza. Zbadaj i opisz, do ktérej rurki woda zostanie weiagnicta
szybciej 1 do wigkszej wysokosci. Jak to zjawisko
zalezy od czasu grzania?

8. Ciekly swiatlowod

Strumien wyplywajacy z przezroczystego naczynia
wypetnionego ciecza (np. woda) jest oswietlony od
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wngtrza naczynia (patrz rysunek). W jakich warunkach strumien dziala jak
Swiatlowo6d?

9. Lepka woda

Pionowy strumien wody padajacy na poziomy walec optywa go w taki sposob,
ze nie odrywa si¢ od walca w najnizszym punkcie, lecz plynie nieco dalej, za-
nim si¢ od walca oderwie. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj, jak zalezy ono od
istotnych parametrow.

10. Spokojna powierzchnia

Pod wplywem wiatru na powierzchni wody powstaja fale. Gdy powierzchnia
wody zostanie pokryta cienka warstwa oleju, fale ulegna zmniejszeniu. Zbadaj
to zjawisko.

11. Piasek

Po suchym piasku chodzi si¢ ,,mickko” w poréwnaniu z piaskiem wilgotnym.
Piasek o duzej zawartos$ci wody jest znowu ,,migkki”. Zbadaj parametry, ktore
wplywaja na migkko$¢ piasku.

12. Mokry recznik

Podczas trzepania mokrego recznika moze powsta¢ dzwigk podobny do strzela-
nia z bata. Zbadaj to zjawisko. Dlaczego mokry re¢cznik strzela glosniej od su-
chego?

13. Dzwigczacy pret

Podczas uderzania metalowego preta trzymanego w dwoéch palcach powstaje
dzwigk. Zbadaj, jak zalezy on od tego, w jakich miejscach pret jest trzymany
oraz uderzany.

14. Magnetyczna spre¢zyna

Nad unieruchomionym magnesem ,,zawieszono” drugi (silny) magnes w taki
sposob, ze moze on si¢ poruszac tylko w kierunku pionowym. Zbadaj wahania
tego magnesu.

15. Papierowy wiatromierz
Cienkie paski papieru umieszczone w strumieniu powietrza szeleszcza. Zbadaj,
jak na podstawie tego szelestu mozna okresli¢ predkos¢ strumienia powietrza?

16. Sprezyna

Spiralna sprgzyna zostaje wprawiona w ruch obrotowy woko6t pionowej osi.
Zbadaj rozciagnigcie tej sprezyny w przypadku, gdy do swobodnego jej konca
jest doczepiony cigzarek oraz gdy nie ma tego ci¢zarka.

17. Generator Kelvina

Zbuduj generator Kelvina i zmierz najwyzsza warto$¢ uzyskiwanego napigcia.
Zbadaj, jak zalezy ono od istotnych parametréw.
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