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WYWIADY Z NOBLISTAMI

Noblisci mowia

Spisat i ttumaczyt Wiestaw Zajiczek

Albert Fert

Fragmenty wywiadu telefonicznego z Albertem Fertem przeprowadzonego
dzien po przyznaniu Nagrody Nobla z Fizyki w dniu 9 pazdziernika 2007.
Rozmawia Adam Smith (AS) z Nobelprize.org.

[AS] — Gratuluje panu wczorajszego przyznania Nagrody Nobla. Jak spedzit
pan ostatnie 24 godziny?

[AF] — Dzigkuje. Ostatnie godziny? — Duzo dziennikarzy, telewizji, proby obja-
$niania ludziom nauki, fizyki.

[AS] — Zniecheca to ludzi, bo dotyczy mechaniki kwantowej.
[AF] — Jest jednak mozliwe wyjasnienie prostych zagadnien.

[AS] — Analogiq, ktorej ja uzywam, jest idea skrzyzowanych polaryzatorow.
Gdy spiny elektronow sq skrzyzowane, uniemozliwiajq przepltyw prqdu, zas gdy
sq ustawione wzdtuz linii prostej, przeptyw jest mozliwy.

[AF] — Tak, to dobry obraz zjawiska. Podstawowym pytaniem jest, co moze by¢
polaryzatorem dla spinéw elektronow?

[AS] — Czy polaryzatorem jest pole magnetyczne?

[AF] — Nie, to nie pole magnetyczne, tylko magnetyczny material. U podstawy
zjawiska lezy wplyw spinu na ruch elektron6w w magnetycznych materiatach.
Idea efektu GMR (Gigantyczny Magnetyczny Opor) jest wpuszczenie elektro-
noéw do cienkiej warstwy magnetycznego materiatu petnigcego rolg poje-
dynczego polaryzatora badz do uktadu wielu polaryzatorow. Poniewaz magne-
tyzacja moze by¢ kontrolowana przez pole, jest to zarazem sposob detekcji po-
la. Posrednikiem pomigdzy elektronami a przylozonym polem jest magnetyza-
cja warstw. Wspolnie z Peterem Griibergiem w srodku lat 80. byliSmy mniej lub
bardziej pionierami w dziedzinie wytwarzania takich magnetycznych nano-
struktur. Ja wczesniej w pracy doktorskiej zajmowatem si¢ wptywem spinu na
przewodnictwo. Peter Griinberg w 1986 r. badal cienkie materiaty ztozone
z warstw zelaza 1 chromu. Zaobserwowat istnienie sprz¢zenia pomigdzy war-
stwami zelaza, ktore prowadzilo do tego, ze magnetyzacje w tych warstwach
ustawialy si¢ antyrownolegle. W ukladzie tym mozliwe bylo dokonywanie
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zmian od rownoleglych do antyréwnoleglych polaryzatorow. Odkrycie efektu
GMR nastapito dzigki potaczeniu badan nad przewodnictwem i rezultatu ekspe-
rymentu Griinberga oraz innych. Tak wigc bylo to spotkanie fizyki fundamen-
talnej i nanotechnologii.

[AS] — Tak wiec musi pan by¢ swiadomy tego, co dzieje sie w obu tych dziedzi-
nach?

[AF] — Tak. Nanotechnologia jest uzytecznym narzedziem dla fizykdw, biolo-
gow 1 chemikow. Nie jest jednak nauka w $cistym sensie, jest narzedziem. Uzy-
lismy go do odkrycia GMR. Obecnie nanotechnologia jest stosowana w wielu
aspektach spintroniki. W mojej opinii, wazniejszym od zastosowania GMR
w twardych dyskach jest otwarcie nowego kierunku w nauce w postaci spintro-
niki.

[AS] — Cho¢ sq to nadal badania podstawowe, jakie widzi pan praktyczne za-
stosowania spinotroniki?

[AF] — Praktyczne zastosowania? Kolejna generacja MRAM (Magnetic Ran-
dom Access Memory) bedzie wykorzystywata przelaczanie pamigci na drodze
transferu spinu. Zostato to juz ogloszone przez Sony w Japonii, a takze przez
Hitachi. Innym zastosowaniem, nad ktérym obecnie pracujg, jest emisja mikro-
fal. Wykorzystujac oscylacje magnetyzacji mozna na drodze transferu spinu
wyindukowaé napigcie o czgstotliwosci rzedu GHz i spowodowaé emisje mi-
krofal. Zaleta tej metody jest mozliwos$¢ tatwej 1 bardzo ptynnej regulacji czg-
stotliwosci, co jest wazne z punktu widzenia zastosowan.

[AS] — Chcialem jeszcze powrdcic do tego, ze jest pan nowym Laureatem, tak
wiec ma pan powod do Swietowania. Jakie sq pana perspektywy w tej szczegol-
nej sytuacji?

[AF] — Dla mnie jest to fantastyczne, a moze tez dla mojego zespotu? Moi mto-
dzi wspotpracownicy sa bardzo szczesliwi, bedac rozpoznawanymi. Chodzi tez

o rozpoznawalno$¢ pracy, ktora wykonuj¢ ja i moj zespot. Jest to bardzo dobra
szansa na dalszy rozwdj naszych badan.

[AS] — Dziekuje za rozmowe, do zobaczenia w Sztokholmie podczas odbioru
Nagrody Nobla

[AF] — Dzigkuje i do zobaczenia.
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Peter Griinberg

Telefoniczny wywiad (fragment) z Peterem Griinbergiem przeprowadzony za-
raz po przyznaniu Nagrody Nobla z Fizyki 9 pazdziernika 2007. Rozmawia
Adam Smith z Nobelprize.org.

[AS] — Gratuluje przyznania Nagrody Nobla. Otrzymat jq pan wspdlnie z Al-
bertem Fertem za odkrycie efektu GMR (Giant MagnetoRezistance). Kiedy do-
wiedziat si¢ pan, ze Albert Fert dokonat tego samego odkrycia?

[PG] — W 1988 1. spotkalismy si¢ w Paryzu na konferencji dotyczacej magnety-
zmu. W Le Creusot wyglosiliSmy referaty, po ktorych stwierdzilismy, ze
»oczywiscie odkryliSmy ten sam rodzaj efektu”. Moje odkrycie dotyczyto struk-
tury dwuwarstwowej, natomiast Albert Fert badat struktury wielowarstwowe,
tak wigc efekt byt silniejszy w drugim przypadku. Uswiadomili§my sobie jed-
nak, Ze to samo zjawisko fizyczne zachodzi w obu r6znych uktadach.

[AS] — Poszukiwat pan efektu, ktory zostat odkryty, czy tez byto to nieoczekiwa-
ne odkrycie podczas badan nad czyms innym?

[PG] — Zrobilismy eksperyment, poniewaz oczekiwali§my czego$. Oczekiwa-
tem, ze elektrony, ktére przechodza przez warstwe materiatu, a maja spiny
przeciwne do magnetyzacji warstwy, beda inaczej rozpraszane niz elektrony
majace spiny zgodne z magnetyzacja. Dzigki temu powinna istnie¢ rdéznica
w oporach dla réwnoleglego i antyrownoleglego ustawienia magnetyzacji w ta-
kich dwuwarstwowych strukturach.

[AS] — Rozwazany efekt jest skomplikowanym zjawiskiem kwantowym. Czy jed-
nak mozemy odwota¢ sie do analogii skrzyzowanych polaryzatorow, przez ktore
Swiatlo nie moze przejsc?

[PG] — Jak najbardziej, analogia ta jest bardzo dobra.

[AS] — Zjawisko GMR ma wiele roznych zastosowan. Ktore z nich jest dla pana
najbardziej ekscytujqce?

[PG] — Obecnie najbardziej dyskutowanym jest zastosowanie tego efektu
w twardych dyskach. Mysle, ze z punktu widzenia ekonomicznego byt to prze-
tom w technologii twardych dyskéw. Poniewaz jednak znamy to zastosowanie
od wielu lat, nie jest ono obecnie dla mnie najbardziej ekscytujace. Znam inne
dziedziny, w ktérych GMR jest bardzo uzyteczna, w szczegolnosci w detekcji
materialu genetycznego, ktéry mozna separowaé uzywajac magnetycznej sepa-
racji. Zwiazane jest to z wykorzystaniem magnetycznych nanoczastek, ktore sa
superparamagnetyczne. Jest to niezwykle szeroki temat podejmowany obecnie
w bardzo znanych laboratoriach. W przypadku twardych dyskow superparama-
gnetyzm jest zjawiskiem niekorzystnym, natomiast w badaniach biologicznych
moze znalez¢ bardzo szerokie zastosowanie.

[AS] — Dziekuje za rozmowe i jeszcze raz gratuluje.
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