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Witamy w nowym roku szkolnym

Wszystko na to wskazuje, ze sg jakie$ dwie Polski, jedna ta z horroru to-
runskiego i innych doniesien TV, oraz ta druga widoczna na Zjezdzie Fizykow
w Gdansku. Tysiace ucznidéw z wypiekami na policzkach zwiedzajacych wystawe
zabawek fizycznych objasniang przez parunastu mtodych zapalencow, studentow
ze Shupska, przysztych nauczycieli fizyki stanowito obraz budujacy!

W odpowiedzi na nasz apel o nadsytanie prac uczniowskich do Fotonu otrzy-
maliSmy bardzo duzo zgloszen. Cieszy nas skala zainteresowan uczniow, wybor
tematow, z jakimi zmagali si¢ i pragneli podzieli¢ z innymi. Zaimponowala nam
bieglos¢ w korzystaniu z zasobow Internetu i wrecz profesjonalizm w edycji
tekstu. Niestety, w wielu przypadkach forma przerosta tres¢. W uprawianiu fizyki,
tak jak w innych dziedzinach, sztuka precyzyjnej komunikacji jest bardzo wazna,
nawet wregez niezbedna. To trudna sztuka. Nadal zachgcamy uczniéw do nadsyta-
nia wlasnych artykulow. W przysztosci Redakcja zarezerwuje sobie wiecej czasu
na bezposrednig wspolprace z autorami. Autorom wszystkich nadestanych prac
Redakcja bardzo dzigkuje i zacheca do pisania kolejnych.

Artykuty ucznidw i korespondencja Panstwa opisujgca rozmaite cickawe ini-
cjatywy, takie jak konkursy, pokazy, wizyty w muzeach, powinny Panstwa zain-
spirowa¢ do podobnej dziatalnosci u siebie w szkole. Bogactwo nadestanych ra-
portdw o tego typu dziatalno$ci wskazuje na nowe korzystne zjawisko. Fizyka
dusi si¢ na lekcjach szkolnych i wychodzi poza nie z duzymi sukcesami. Poziom
prezentacji konkursowych ,Fizyka na Scenie” w Gdansku byt bardzo wysoki,
wrecz profesjonalny. Widaé postep, jaki dokonat sie w ostatnich trzech latach.

Wywiad z laureatem Nagrody Nobla Profesorem Koshibg i raport o przyzna-
niu medalu ICPE dla Profesor Tae Ryu byl okazja do przedstawienia Panstwu
obrazu japonskiej szkoty, a ciekawy artykut o Marii Sktodowskiej-Curie okazja do
uswiadomienia sobie ogromnego skoku, jaki dokonat si¢ w nauce i w edukacji.
Materiat o Marii Curie jest tym cenniejszy, ze moze by¢ latwo wykorzystany
w szkole. Wtasnie mija setna rocznica przyznania Marii Sktodowskiej-Curie
Nagrody Nobla.

Jak zwykle obecne sa w zeszycie state rubryki, tym razem kacik eksperymen-
tatora pisany r¢ka uczniow.

Donosimy tez (komunikaty PTF), Ze zareagowaliSmy ostro na Zjezdzie Fizy-
kow w Gdansku na dokument dotyczacy przysziej matury.

ZGM
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Maria Sklodowska-Curie w Krakowie

Urszula Krawiec-Wrobel
Gimnazjum nr 54 i Liceum Ogélnoksztatcgce im. sw. Rodziny

w Krakowie
ul. Pedzichow 13, Krakow, e-mail: uwrobel@autocom.pl

Maria Sktodowska urodzita si¢ 7 listopada
1867 r. w Warszawie jako piate dziecko Wtady-
stawa Sklodowskiego i Bronistawy z Boguskich.
Miata 3 siostry: Zofie, Bronistawe i Helen¢ oraz
brata Jozefa. Siostra Marii, Zofia, zmarla na tyfus
w wieku 14 lat, gdy ich matka Bronistawa byla
juz obtoznie chora na gruzlice. W 1876 roku, gdy
Maria miata 9 lat, umarta jej matka. Lata szkolne
Marii przypadaty na okres wzmozonej rusyfikacji
po powstaniu styczniowym 1863 roku. Rodzina
Sktodowskich byta pod wrazeniem nurtu pozyty-
wistycznego dwczesnej Warszawy, ktory w swo-
ich zalozeniach ktadl nacisk na wyksztalcenie
spoteczenstwa i odbudowe elit kulturalnych. Mi-
Fot. 1. Zdjecie Marii Sklodowskicj mo iz Maria lllcze;sz.czala do par'lsttwowego, re-
strykcyjnego gimnazjum z nauczaniem w jezyku
rosyjskim, to jednak jej zamitowanie do zdoby-
wania wiedzy sprawito, ze w liScie do jednej ze swych przyjaciotek napisze [1]:
,Ja jednak kocham gimnazjum; moze si¢ rozeSmiejesz, a jednak powiem Ci, Ze je
kocham i to bardzo...” Bardziej szczegotowe dane biograficzne o Marii Sktodow-
skiej-Curie mozna znalez¢ w ksigzkach [1,2,3], artykutach [4,5] i monografii [6]
oraz we wstepie do wydanej po polsku jej pracy doktorskiej [7], zaopatrzonej
w liczne komentarze przez J. Hurwica. Jest to literatura w jezyku polskim, dostep-
na dla uczniow w bibliotekach.

Po ukonczeniu gimnazjum Maria spedzila trzy lata w domu panstwa Zoraw-
skich w Szczukach, pracujac jako guwernantka z pensja 500 rubli rocznie, co po-
zwolito jej na gromadzenie Srodkow na wlasne studia za granicg oraz pomoc stu-
diujacej juz w Paryzu siostrze Bronistawie. W domu panstwa Zorawskich Maria
poznata mtodego Kazimierza Zorawskiego, wowczas studenta Uniwersytetu War-
szawskiego, pozniejszego profesora matematyki na Uniwersytecie Jagiellonskim.
Miedzy Marig a Kazimierzem nawigzala si¢ sympatia, wzajemne zainteresowanie
i wreszcie uczucie. Do zwigzku malzenskiego jednak nie doszlo, poniewaz pan-
stwo Zorawscy, marzac o $wietnej partii dla syna, uznali, ze Maria, mimo jej war-

z okresu studiow na Sorbonie
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tosci osobistych, nie jest odpowiednig partnerkg dla Kazimierza. Maria odczuta to
bardzo bolesnie. Jej ambicja zostata mocno urazona. W 1889 r. wrocita do War-
szawy, gdzie skrystalizowaly si¢ jej zainteresowania studiami fizyki i matematyki.
Byla to kontynuacja rodzinnej tradycji, gdyz jej ojciec byt nauczycielem fizyki
i matematyki w szkole $redniej.

Maria z wielkim zapalem uczeszczata na wyktady tzw. Uniwersytetu Lataja-
cego, stworzonego w Warszawie z mysla o mtodych Polkach, ktére jako kobiety
nie mogly wowczas legalnie studiowac. Program Uniwersytetu Latajacego obej-
mowat nauki spoteczne, filozoficzno-historyczne, pedagogiczne i matematyczno-
-przyrodnicze. Fizyka i chemia byty prowadzone na wysokim poziomie. Maria
interesowata si¢ rowniez literaturg. Pisata wiersze [3], a takze czytata w oryginale
utwory poetow francuskich, rosyjskich i niemieckich.

Przygotowywata sie do studiow, Korzystajac ze znanych wowczas opracowan,
takich jak np. Podrecznik zasad fizyki A. Daniella (zobacz fot. ponizej), przethu-
maczony przez jej kuzyna Jozefa J. Boguskiego, kandydata nauk przyrodniczych
(odpowiednik stopnia doktora habilitowanego), ktory byt asystentem D. Mendele-
jewa na Uniwersytecie Petersburskim. Boguski umozliwit Marii korzystanie z pra-
cowni fizycznej i chemicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie.

PODRECZNIK

ZASAD FIZYKL

W 1891 r. Maria opuscita Polske i podjeta studia z fizyki i matematyki na pa-
ryskiej Sorbonie. W ciggu 3 lat uzyskata stopnie licencjata z fizyki i matematyki.
10 wrzesnia 1893 roku krakowski ,,Czas” donosit: ,,Panna Maria Sktodowska zto-
zyla egzamin na wszechnicy paryskiej z niezwykltym powodzeniem. (...) Do egza-
minu stangto 66 kandydatow i jedna kandydatka, stopien naukowy przyznano 19
osobom, w tej liczbie panna Sktodowska byta pierwsza na liscie. Fakultet zwrocit
jej pieniadze, wniesione za prawo zdawania i koszta egzaminow”.
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Po uzyskaniu na Sorbonie stopnia licencjata z fizyki i matematyki Maria —
jako wielka entuzjastka i patriotka — pragneta kontynuowaé prace naukowsa na
jednej z uczelni krajowych w 6wczesnej Galicji, w Krakowie lub Lwowie. Jednak
jej osobiste starania w kraju o mozliwo$¢ podjgcia pracy naukowej spelzty na
niczym. Z bolem w sercu i wielkim rozczarowaniem, a rownoczesnie z olbrzymia
wolg poswigcenia si¢ nauce wraca do Paryza (zobacz Aneks).

W Paryzu czekatl na nig Piotr Curie, do glebi uradowany jej powrotem. Maria
poznala wcze$niej Piotra za posrednictwem polskiego fizyka Jozefa Wierusza-Ko-
walskiego, ucznia Roentgena, profesora we Fryburgu szwajcarskim, ktoérego zona
byta dobra znajoma Marii z Polski. Piotr byl juz znanym fizykiem, ktéry wraz ze
swym bratem Jacquesem odkryl zjawisko piezoelektrycznos$ci oraz zbadal wptyw
temperatury na wilasciwosci magnetyczne cial stalych. Piotr i Maria przypadli
sobie do gustu. Pobrali si¢ 25 lipca 1895 r. Razem poswigcili si¢ catkowicie bada-
niom naukowym. Prac¢ dyplomows, poswigcong wiasciwosciom magnetycznym
hartowanej stali, Maria Curie przygotowata pod kierunkiem prof. Lippmanna
(p6zniejszego laureata Nagrody Nobla), ktory niezwykle uzdolnionej studentce
zaproponowal w swej pracowni asystentur¢. Bardzo interesujaca biografia Marii
Sktodowskiej-Curie zostata opublikowana [4] w Postepach Fizyki w 1967 r. przez
prof. C.A. Pawlowskiego (ucznia Marii i pracownika Instytutu Radowego w War-
szawie) z okazji 100 rocznicy urodzin tej wielkiej uczone;j.

Kiedy Maria zastanawiata si¢ nad
tematem pracy doktorskiej, Henry Bec-
querel badat dziwne wlasciwos$ci uranu,
ktory wysytat samorzutnie, bez udziatu
czynnikow  zewngtrznych, nieznane
wowczas promienie. Pod wptywem na-
mietnej ciekawosci i umitowania wie-
dzy Maria wybrata sobie — jako temat
pracy doktorskiej — studia nad promie-
niami Becquerela. C.A. Pawtowski pi-
sze [4]: ,,Zgodnie z decyzja powzigta
W porozumieniu ze swym me¢zem Maria
Curie zglosita si¢ w 1897 r. do profeso-
ra Becquerela z prosbg o umozliwienie
jej rozpoczecia pracy badawczej pod
jego kierownictwem w dziedzinie pro-

Fot. 2. Piotr i Maria mieniotworczosci, przy czym wyrazita

che¢ przekonania sig, czy posrod cigz-

kich pierwiastkdw sa jeszcze procz uranu inne pierwiastki, ktore wysytajg natural-
ne promieniowanie, podobne do promieniowania uranowego. (...) Realnos¢ tego
przypuszczenia, a zarazem jego doniosto$¢ zostata bez zastrzezen przyjeta przez
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Piotra Curie; po namysle postanowil przerwa¢ swoje wiasne badania nad piezo-
elektrycznymi wiasnoéciami krysztatow i przystapit wraz ze swoja malzonka do
poszukiwania nowych pierwiastkow promieniotworczych. (...) Jako pierwszy
wyodrebniono bardzo aktywny pierwiastek, zblizony do bizmutu pod wzgledem
wilasnos$ci chemicznych. Nazwano go polonem na czes$¢ ojczyzny Marii Sklodow-
skiej-Curie. Praca o odkryciu tego pierwiastka zostala ogloszona przez Piotra
i Mari¢ Curie w dniu 18 VII 1898 roku. Drugim pierwiastkiem promieniotwor-
czym, ktory zostal przez nich wykryty przy wspoétudziale Bémonta, byt rad.
W dniu 26 XII 1898 r. $wiat zostat powiadomiony o wykryciu radu. (...) Odkrycie
przez Becquerela samorzutnego promieniowania wysytanego przez uran, a tym
bardziej odkrycie przez Mari¢ i Piotra Curie dwoch nieznanych pierwiastkow
promieniotworczych (polonu i radu) byly wydarzeniem nie mniejszej wagi niz
odkrycie przenikliwego promieniowanie Roentgena. Te dwa odkrycia wywotaty
wielkie zainteresowanie w $wiecie naukowym i zdecydowaly one o dalszym
rozwoju i postepie dwoch nauk podstawowych: fizyki i chemii”. Zawite $ciezki
odkrycia zjawiska promieniotworczosci sg ciekawie przedstawione w artykule
A.K. Wrablewskiego [5].

W 1903 roku Uniwersytet Paryski nadat Marii Sklodowskiej-Curie tytut do-
ktora nauk fizycznych z adnotacja trés honorable (summa cum laude). W grudniu
tegoz roku otrzymuje wraz z mezem Piotrem Nagrode Nobla, ktora dzielili
z H. Becqurelem. Byta to jedna z pierwszych Nagrod Nobla w dziedzinie fizyki,
a zarazem pierwsza, w ktorej wyrozniono przedstawiciela narodowosci polskiej.
Badania nad promieniotwdrczoscig przyniosty Marii i Piotrowi zaszczyty i stawe.

Paradoksalnie wydaje sie, ze Uniwersytet Jagiellonski w osobie prof. A. Wit-
kowskiego mial w tym swoj skromny, lecz wazny udziat. Gdyby w 1894 r. zna-
lazto si¢ dla niej miejsce w laboratorium w Krakowie, kto wie... moze Maria roz-
winglaby swoje badania nad magnetyzmem, ale wowczas... kto$ inny odkrytby
polon i rad, ktore tez zapewne inaczej by sie nazywaly i nie bylyby kojarzone
z postacig wielkiej polskiej uczonej, a zatem iz nasza Ojczyzna. Jesienia tego
roku przypada setna rocznica otrzymania Nagrody Nobla przez Mari¢ i Piotra
Curie.

Pobyt Marii Sktodowskiej w Krakowie w 1894 r. byt tylko malym epizodem
na drodze jej rozwoju naukowego. W pig¢ lat pézniej w 1899 r. przebywala wraz
me¢zem Piotrem i prawie calg swojg rodzing w Zakopanem.
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Fot. 3. Maria i Piotr Curie z rodzing Sktodowskich w Zakopanem w 1899 r.

Stoja od lewej: Piotr i Maria, Erazm Dtuski (brat Kazimierza), dr Jozef Sktodowski (brat
Marii), Jozef Dtuski (brat Kazimierza), siostra Marii dr Bronistawa Dtuska i jej maz dr Ka-
zimierz Dtuski, siedzg od lewej: Helena Szalayowa (Siostra Marii), ojciec Marii Wiadystaw
Sktodowski, Helena Dtuska (matka Kazimierza), dzieci — od lewej: Hanka Szalayowna
i Hela Dtuska

Wielka tragedia dla Marii i jej rodziny nastgpita w dniu 19 IV 1906 r. — jej
maz Piotr ginie tragicznie w Paryzu, stratowany przez sploszone konie ciggnace
zatadowany woz. Corka Irena miata wtedy 9 lat, a Ewa Denise — 2 lata.

Maria kochata Tatry, i dlatego jeszcze raz w 1911 r. odwiedza Zakopane,
gdzie kroniki odnotowaty jej pobyt w schronisku na Hali Gasienicowej. Jej siostra
dr Bronistawa Dtuska wraz ze szwagrem dr. Kazimierzem Diuskim zalozyli w Za-
kopanem szpital przeciwgruzliczy.

W tym opracowaniu starano si¢ podkresli¢ zwiagzki Marii z Krakowem. Po-
dobno jako mtoda dziewczyna kochata si¢ w chtopcu z okolic Krakowa (ze Skal-
bmierza) i marzyta o krakowskim weselu z tancami i kuligiem [1].

Jako urodzona warszawianka, Maria byta bardzo zwigzana ze swoim miastem,
gdzie stworzyta grupe badawczg i utrzymywata zywe kontakty z wielu wybitnymi
fizykami (L. Wertenstein, J. Danysz, C.A. Pawlowski i in.). Przyczynita si¢ ogro-
mnie do powstanie Instytutu Radowego w Warszawie. W 1929 r. udata si¢ po raz
drugi do Stanéw Zjednoczonych, gdzie z ragk samego prezydenta Hoovera otrzy-
mata 1 gram czystego radu dla Instytutu Radowego w Warszawie. Z okazji tego
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pobytu wiele uniwersytetow amerykanskich urzadzito dla niej uroczyste przyjecia.
Najbardziej wzruszajace odbyto si¢ na Uniwersytecie $w. Wawrzynca. Najpierw
nadano uczonej doktorat honoris causa w obecno$ci wszystkich profesorow, a na-
stepnie utworzono orszak ztozony z profesorow i studentow, na ktorego czele szli
prof. Owen Young jako rektor i Maria Sklodowska-Curie, poprzedzeni pocztami
sztandarowymi trzech panstw: Polski, Stanéw Zjednoczonych i Francji. Orszak
przeszedt przez ogrody Uniwersytetu §w. Wawrzynca do Instytutu Chemii, gdzie
przy wejsciu do budynku na jego Scianie frontowej widniala wyrzezbiona w pias-
kowcu posta¢ Marii Sktodowskiej-Curie. Byt to wzruszajacy moment zaréwno dla
Marii jak i obecnych z nig corek Ireny i Ewy Denise.

Po wielkich odkryciach oraz po przyznaniu Nagrody Nobla wiele instytucji
naukowych w Polsce zaoferowato wielkiej uczonej najwyzsze tytuly i odznacze-
nia. Otrzymata tytuly doktora h.c. Uniwersytetu Warszawskiego (1909 r.), Uni-
wersytetu Lwowskiego i Politechniki Lwowskiej (1912 r.), Uniwersytetu Poz-
nanskiego oraz Uniwersytetu Jagielloniskiego (1924 r.). Byta statym cztonkiem
Akademii Umigjg¢tnosci od 1909 r.

List Akademii Umiejetnosci w Krakowie do Marii Sktodowskiej-Curie [3]
oddaje atmosfere, jaka panowata woéwczas w liberalnej pono¢ Galicji.

Krakow, pazdziernik 1909

Jasnie Wielmozna Pani!

Jego Cesarska i Apostolska Mos¢ raczyl Najwyzszym postanowieniem
Z dnia 14 wrzesnia 1909 K.Z. 2967 zatwierdzi¢ wybor JWnej Pani na Czionka
czynnego zagranicznego Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, o czym mamy zaszczyt niniejszym jq zawiadomic.
Dr Zoll Ulanowski
Wiceprezes Sekretarz Generalny

Fryderyk Zoll (1834-1917) — profesor prawa rzymskiego UJ, wiceprezes AU w okre-
sie od 1890 do 1917 r.

Bolestaw Ulanowski (1860-1919) — sekretarz generalny AU w latach 1903-1919, pro-
fesor prawa polskiego i kanonicznego UJ.

Whiosek ztozyli prof. W. Natanson i prof. A. Witkowski w dniu 29 VI 1908.
Warto tutaj wspomnie¢, iz mgz Marii, Piotr Curie, zostat wybrany na cztonka ko-
respondenta zagranicznego Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii
Umiejetnosci 13 V 1902.
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Fot. 4. Portrety prof. Augusta Witkowskiego (1854-1913) i prof. Wiadystawa Natansona
(1864-1937)

W 1911 r. Maria Sktodowska-Curie otrzymata po raz drugi Nagrode Nobla.
W swoim uzasadnieniu Komitet Naukowy Chemii Fundacji Nobla przyznat jej
nagrod¢ indywidualng za rozwdj chemii dzigki odkryciu polonu i radu oraz za
zbadanie metalicznego radu i jego zwigzkoéw chemicznych.

Wielu naukowcoéw krakowskich kontaktowato si¢ z Marig Sktodowska-Curie,
a byli wsrod nich: T. Estreicher (chemik, prof. UJ), O. Bujwid (bakteriolog, prof.
UJ), prof. prof. A. Witkowski, M. Smoluchowski, M. Jezewski i wielu innych.
O jej wzgledy zabiegaly rowniez takie instytucje naukowe, jak Akademia Umie-
jetnosci, Instytut Radowy i inne. Ponizej zamieszczone sg fragmenty kilku orygi-
nalnych listow od i do Marii Sktodowskiej-Curie, z ktorych wynika, ze pomagata
polskim naukowcom w ich staraniach o staze za granicg, jak rowniez wspotpraco-
wata z instytucjami naukowymi w kraju. Opracowanie ksigzkowe polskiej kores-
pondencji Marii Sktodowskiej-Curie [3] jest pozycja bardzo cenng, z ktorej wy
brano ponizsze cytaty.

— M. Smoluchowski do M. Sktodowskiej-Curie [3]

Lwow, 27 stycznia 1913
Wielmozna Pani,

Bardzo dzigkuje za uprzejmy list W. Pani i zawarte w nim cenne infor-
macje co do sprawy stypendium Curie-Carnegie. To jest rzeczq zupetnie oczy-
wistq, ze Klemensiewicz musiatby ustqpi¢ na drugi plan, gdyby ktos z profe-
sorow francuskich o to stypendium komputowat. (...)

Jestem najzupetniej przekonany, ze W. Pani sprawg te (wedtug kandydata
i srodkow do dyspozycji bedgcych) we wilasciwy sposob rozstrzygnie, i dzieku-
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Je bardzo za zyczliwe checi wobec kandydatury Klemensiewicza, choé wiem,
Ze ewentualnie moze przypadnie innemu kandydatowi pierwszenstwo.

Czy W. Pani dowiedziala si¢ juz o smierci prof. Witkowskiego w Krako-
wie? Wielka to strata dla fizyki w Polsce. Szczescie, ze udato mu sig skonczyé
ow trzeci tom Zasad fizyki, najlepszy i najwigcej interesujqcy z wszystkiego.

Lgcze wyrazy najwigkszego szacunku i powazania,

M. Smoluchowski

P.S. Pozwoli W. Pani, ze jej przy tej okazji przesle kilka moich ostatnich prac,
a takze niektore dawniejsze, z ktorych jeszcze posiadam odbitki, a ktorych,
zdaje sie, W. Pani jeszcze nie przestalem.

“Zygmunt Klemensiewicz (1886-1963) — absolwent i docent (1912 r.) Uniwersytetu
Lwowskiego, profesor politechnik we Lwowie (1920-1939), Londynie (1944-1951)
i Gliwicach (1956-1960). W Instytucie Radowym w Paryzu (1913-1914) pracowat
pod kierunkiem M. Sklodowskiej-Curie nad elektrochemig pierwiastkdéw promienio-
tworczych.

— Maria Sktodowska-Curie do Mariana Smoluchowskiego [3]

Paryz, 19 marca 1913
Szanowny Panie Profesorze,

Sprawa stypendialna, ktorg Szanowny Pan zechcial si¢ zainteresowad,
przedstawia sig¢ obecnie znacznie zgodniej z naszymi zyczeniami, niz poprzed-
nio. (...) Wobec tego prosze Szanownego Pana, aby Pan zechcial zawiadomié
P. Klemensiewicza, ze dobrze by byto podaé prosbe o stypendium juz obecnie.
Prosba ta ma by¢ zaadresowana do dziekana (...) i zawiera¢ informacje co do
sytuacji kandydata, jego stopni naukowych i projektow dotyczgcych pracy na-
ukowej. Prace juz ogloszone drukiem majq by¢ wymienione.

Odpowiedz ostateczng otrzyma P. Klemensiewicz w maju, wczesniej miec¢
jej nie moze ze wzgledu na regulamin. Pragnelabym jednak o jego kandydatu-
rze pomowic¢ obecnie z tymi, ktorzy w tej sprawie glos majq i dlatego pragne,
aby prosba podana byla wkrotce. Do prosby dobrze by bylo dolgczy¢ list re-
komendacyjny od Sz.P. Profesora, streszczajqcy dobrg Jego o P. Klemensie-
wiczu opinie. List ten moze by¢ rowniez osobno napisany do mnie po francu-
sku, tak abym go mogtla zakomunikowa¢. Bardzo mi bedzie milo, jesli sprawa
da si¢ pomysine zatatwic¢, na co teraz znowu lepsze sq widoki.

Lgcze wyrazy szacunku i powazania,

M. Skiodowska Curie

P.S. Wiadomos¢ o smierci Prof. Witkowskiego mocno mnie dotknela, tym bar-
dziej, Ze znatam go cokolwiek osobiscie. Wielka to strata dla polskiej nauki.
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— List[3] Odo Bujwida (1857-1942), lekarza, bakteriologa i immunologa, prof. UJ

Krakow, 19 grudnia 1923
Droga Pani Mario!

Mija 28 lub 29 lat od czasu, gdy zegnajqc niezbyt goscinny Krakow, uda-
ta si¢ Pani do Paryza.

Przez usta prof. Witkowskiego, osobiscie nawet przychylnego zamiarom
Pani, nastgpita wowczas odmowa na asystentke katedry fizyki, gdyz Uniwer-
sytet Krakowski nie przyjmowat wowczas kobiet nawet na studia.

Z domu naszego ruszyla Pani wowczas w daleki swiat, do Paryza. Pamie-
tam te {zy w oczach, te zamyslong twarzyczke zapatrzong w dal — w niepewny
los.

Mineto pare lat. Wspolnie z czlowiekiem, ktory Panig zrozumial, w kraju
o szerszych poglgdach dokonaliscie odkry¢, jakie zwrocily nauke o ciatach
promieniotworczych na nowe, nieprzewidywalne, cudowne niemal tory.

Dlaczego okrutny los nie pozwolit wielkiemu Mezowi doczekaé tego za-
dowolenia, ktore moglo by¢ Waszym wspolnym udziatem. Ten tadowny woz,
ktory zlamal mlode zycie i cate Wasze szczeScie stoi mi teraz w pamieci —
obok tez Pani.

Ale Krajowi, ktory przyjgt Pani prace odwdzieczytas sie Pani sowicie. Na
Polske spada tylko zaszczyt, ze dala Pani zycie i nazwisko. Nie przewidywat
zacny ojciec tej stawy, jakg opromieni jego i Pani nazwisko. W obcym jezyku
musial uczy¢ polskie dzieci. Jakze bylby szczesliwy, gdyby dozyt tych dni.

Francja uczcila Imie Pani obok niedawno uczczonego swego Wielkiego
Syna Pasteura. W tym dniu wiele, wiele polskich uczu¢ z serca do Pani popty-
nie.

O. Bujwid z rodzing

Fot. 5. Maria w laboratorium z corka Ireng
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Maria Sktodowska-Curie wychowata dwie corki: Iren¢ i Ewe. Irena wspolnie
ze swoim me¢zem Fryderykiem Joliot otrzymata w 1934 r. Nagrod¢ Nobla w dzie-
dzinie fizyki za odkrycie sztucznej promieniotworczos$ci. Irena i jej maz Fryderyk
spedzili wiele lat pracy laboratoryjnej pod okiem Marii.

Mtodsza cérka Ewa, z wyksztatcenia pianistka, zostala doskonata pisarka,
a pozniej dziennikarkg i zastyneta z napisania przepigknej biografii swej matki [2],
zatytulowanej Maria Curie, wydanej w 1937 1., w trzy lata po $mierci wielkiej
uczonej. Jak pisze Susan Quinn [1], jest to jedna z najbardziej popularnych bio-
grafii wszech czasow. Przettumaczona zostata na wiele jezykow $wiata, a w Ja-
ponii traktowana jest jako obowigzkowa lektura szkolna. Ewa D. Curie zrealizo-
wata tez film pt. ,,Kraj mojej matki”, w ktorym przedstawia Polske z duzym sen-
tymentem.

Maria Sktodowska-Curie zmarta 4 lipca 1934 r. w Szwajcarii. Pogrzeb z udzia-
fem najblizszej rodziny odbyt si¢ na cmentarzu w Sceaux. Obecni tam brat Jozef
i siostra Bronistawa wrzucili do grobu gars¢ polskiej ziemi. Corka Irena otrzymata
kondolencje od Prezydenta RP Ignacego Moscickiego, ktory napisat: ,,Polska traci
w $.p. Pani Curie-Sktodowskiej nie tylko uczong, ktéra imi¢ swej ojczyzny wsta-
wita w calym $wiecie, ale i wielka obywatelke, zawsze przez cale zycie czujnie
stojaca na strazy interesOw swojego narodu”.

Fot. 6. W czasie uroczystosci w Panteonie siedza w pierwszym rzg¢dzie od prawej: Ewa
Denise Curie-Labouisse z me¢zem Henry Labouisse (pokojowa Nagroda Nobla w 1965 r.),
prezydenci: Francji F. Mitterand i RP, Lech Walgsa (pokojowa Nagroda Nobla w 1983 r.)
z zong Danutg
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20 kwietnia 1995 r. odbyla si¢ uroczysto$¢ ztozenia prochow Marii i Piotra
Curie w Panteonie. Obecni byli prezydenci: Francji, F. Mitterand, i Rzeczpospoli-
tej Polskiej, L. Walesa, wiele waznych osobistosci oraz corka pary wielkich uczo-
nych Ewa Denise Curie-Labouisse, autorka hagiograficznej biografii [2] o Marii
Curie.

Maz Ewy Denise, Henry Labouisse, byt wybitnym dyplomata i — miedzy in-
nymi — petnit funkcje dyrektora generalnego UNICEF-u, organizacji wspomagaja-
cej dzieci na catym §wiecie. W 1965 r. otrzymal wraz z UNICEF-em pokojowa
Nagrode Nobla. W czasie pobytu w Polsce 1979 r. otrzymat od polskich dzieci
,,Order Usmiechu”.

Aneks (scenka przedstawiona przez uczniow Gimnazjum nr 54 im. $w. Rodziny
w Instytucie Fizyki UJ w dniu 14 maja br. na wyktadzie z serii ,,Fizyka na Scenie”)
Wydarzenia (odtworzone na podstawie korespondencji [3]), rozegraty si¢ w Kra-
kowie latem 1894 r.
Drziewietnastowieczny Krakow. Ulicg sW.
Anny podgzajq dwie osoby, ojciec i corka.
Wchodzq do Collegium Physicum, wowczas
przy ul. sw. Anny 6. Qjciec zatrzymuje sig
i gestem pokazuje corce drzwi sekretariatu
katedry fizyki. Corka spoglgda na niego
pytajgco, ojciec kiwa glowg. Dziewczyna
wchodzi. Rozmowa w sekretariacie:

Maria: Dzien dobry.

Urzednik: Dzien dobry. W czym mogg

pani pomoc?

Maria: Jestem uméwiona z panem pro-

fesorem Augustem Witkowskim.

Urzednik: Pan profesor jest w swoim gabinecie, zaprowadze tam pania. Pro-

sz¢ za mng.

Wchodzq do gabinetu.

Maria: Dzien dobry. Nazywam sie¢ Maria Sktodowska. Panie profesorze, jak

pan profesor zapewne wie z korespondencji, jestem absolwentkg paryskiej

Sorbony. Uzyskatam licencjat z fizyki z pierwszg lokata. Ukonczytam row-

niez studia z matematyki z druga lokatg. Chciatabym uprzejmie zapytac, czy

jest mozliwos¢, aby tu, w Krakowie, wykona¢ pod kierunkiem pana profesora

prace doktorska?

Prof. August Witkowski: Proszg usias¢. Sprawa nie jest tatwa. U nas brak

pieniedzy na badania. Przykro mi to pani mowic, ale kobiety niechgtnie przyj-

Collegium Koftataja, ul. $w. Anny 6
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mowane s3 na asystentury. Studentow mamy mato, a wigc i dotacje sa bardzo
niewielkie. Czym pani si¢ zajmuje w Paryzu?

Maria: Moze pokaze moj zyciorys oraz listy polecajace. Prowadzitam bada-
nia wlasciwosci magnetycznych réznych gatunkow stali pod kierunkiem prof.
Lippmanna.

Fot. 7. Justyna Gumuta jako Maria i Krzysztof Kulka jako urzednik sekretariatu katedry
fizyki

Prof. A.W.: Panno Mario, nic nie stoi na przeszkodzie, aby pani dalej prowa-
dzita te badania. Ale za granica. U nas nie b¢dzie pani miala takich warunkow
do pracy naukowej.

Maria: Tam prowadzitam badania w pomieszczeniu wydzielonym na koryta-
rzu i nawet w starej szopie... Ja moglabym to samo robié¢ tutaj, w Krakowie.
Wszystko zrobig¢ sama, mam wiele pomystow!

Fot. 8. Maria rozmawia z prof. Augustem Witkowskim (Sebastian Poreba)
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Prof. A.W.: Panno Mario, przy pani zdolno$ciach i ambicji we Francji zrobi
pani znacznie wigcej. Jak pani zapewne wie, prof. Wroblewski uczy? si¢ i pra-
cowal przez wiele lat za granica, bo zaborcy nie pozwalali mu studiowac
w kraju. Wrocit jednak do Polski, aby tu, w Krakowie dokona¢ wielkiego od-
krycia — 11 lat temu wspolnie z prof. Olszewskim skroplili sktadniki powie-
trza. Pani Mario, powinna pani tak jak on uczy¢ si¢ za granica, dopdki pani
moze, a potem pomy§limy o zatrudnieniu pani u nas. Tymczasem nie pozosta-
je mi nic innego jak zyczy¢ pani powodzenia w dalszych studiach za granica.
Maria wychodzi z gabinetu profesora i zwraca sie do Ojca: Widzg, ze nie ma
dla mnie miejsca w tym kraju. Bardzo zatuje! Tak jak wyksztatcenie uniwer-
syteckie musialtam zdobywaé¢ na Sorbonie, bo Uniwersytet Warszawski nie
przyjmowat kobiet, tak i teraz musz¢ opusci¢ Ojczyzng i poza jej granicami
poswigci¢ si¢ nauce, ktora — z glgbi serca to czuje — jest mojg pasja i moim
powotaniem.

Na zakonczenie chciatabym zachgci¢ ucznidw gimnazjoéw i liceow do czyta-

nia oryginalnych opracowan, poswigconych Marii Sktodowskiej-Curie. Podana
nizej literatura jest tatwo dostepna. Zachecam tez do przygotowywania przez ucz-
niow referatow i przedstawiania ich na dodatkowych zajeciach z fizyki lub chemii.

Literatura:

(1]
(2]
(3]

[4]
(5]

(6]

[7]

Susan Quinn, Zycie Marii Curie, Proszynski i S-ka, Warszawa 1997

Ewa Curie, Maria Curie, PWN, Warszawa 1997

K. Kabzifiska, M.H. Malewicz, J. Piskurewicz, J. Rozewicz, Korespondecja polska
Marii Skiodowskiej-Curie 1881-1934, IHN PAN, Warszawa 1994

C.A. Pawlowski, Maria Sklodowska-Curie, Postepy Fizyki, 18 (4), 337 (1967)

AK. Wréblewski, ,,Promieniotwérczo$é odkrywana na raty”, Wiedza i Zycie, nr 4,
(1998), str. 16-22

A. Teske, Szkic o dziatalnosci Marii Sklodowskiej Curie w monografii pt. Studia po-
Swigcone Marii Sktodowskiej-Curie i Marianowi Smoluchowskiemu, pod red. A. Teske,
Monografie z dziejéw nauki i techniki, t. LI, str. 7, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich,
Wydawnictwo PAN, Wroctaw—Warszawa—Krakow 1968

Marya Sktodowska-Curie, Badanie cial radioaktywnych, Praca doktorska z 1903 r.,
Wydanie krytyczne w 125. rocznice urodzin Uczonej z przedmowsg, komentarzami
i postowiem Jozefa Hurwica, PAN, Warszawa 1992
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Wywiad z Noblista
Profesorem Masatoshi Koshiba

W imieniu Czytelnikow pytania zadawata poprzez Internet Redaktor Naczelna Fotonu
Z.G-M. Pytania byly opracowane na podstawie oryginalnych pytan, jakie pare lat temu
uczniowie sformutowali w ramach konkursu ,,Pytania do Noblistow”.

1. Czy moglby Pan zdradzi¢, jak Pan wpadt na pomyst rozwiqzania, ktore zostato
uwienczone Nagrodg Nobla?

Nie wiem, jak odpowiedzie¢ na to pytanie.
2. Jak diugo pracowat Pan nad problemem, ktory przyniost panu Nagrode Nobla?
Dwadziescia lat.
3. Co Pan najbardziej lubi w zawodzie fizyka?
Odnajdywanie czego$ nowego.
4. Czy woli Pan pracowaé samotnie, CZy raczej w grupie?
Najlepiej pracuje mi si¢ w matych grupach.
5. Czy lubit Pan swojq szkole?
I tak, i nie.
6. Czy jako uczen lubil Pan fizyke i matematyke?

Nieszczegolnie.
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7. Czy mial Pan wzorem wielu obecnych japonskich uczniow korepetycje?
Nie miatem.

8. Czy jako chiopiec rozmawiat Pan z rodzicami lub kims innym z rodziny o fizyce?
Nie.

9. Jakie byly Pana ulubione przedmioty i hobby w czasach szkolnych?
Nic szczegdlnego.

10. Jakie jest Pana hobby obecnie?
Stuchanie Mozarta.

11. Czy Pana dzieci lubiq fizyke?
Nie.

12. Czy pracujq jako fizycy?
Nie, ale syn jest inzynierem.

13. Pragniemy zada¢ pytanie osobiste: jak Pan spotkal swojg zong?
Spotkanie bylo zaaranzowane przez naszych starszych przyjaciot.

14. Czy rozmawia Pan czasem z zong i dzie¢mi o postgpach w swojej pracy?
Nie.

15. Czy znajduje Pan przyjemnos¢ w czytaniu literatury pigknej?
Czasami.

16. Czy uprawia Pan jakis sport?
Zadnego.

Jak kazdy wywiad przeprowadzany w jednym rzucie, bez mozliwo$ci interakcji,
ten pozostawia niedosyt. W osobistym kontakcie, w rozmowie, mozna ,,pociag-
ngé” interesujace watki. Niewatpliwie mieliby$my ochote zapytac, jak to sie stalo,
ze profesor Koshiba zostat fizykiem, kiedy sie tg naukg na powaznie zaintereso-
wat. Zapytaliby$my czy chodzit do jednej z bardziej renomowanych szkdt, czy tez
do zwyklej, na przyktad najblizszej miejsca zamieszkania.
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Zdjecie rodzinne. Masatoshi Koshiba pierwszy z prawej
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Uczen w japonskiej szkole
Zofia Golgb-Meyer

Sprobujmy sobie wyobrazié, jak wygladata szkota, do ktdrej uczeszezal mniej
wiecej pot wieku temu profesor Koshiba. Pigtnascie lat temu spedzitam par¢ mie-
sigcy w Japonii z moim synem, uczniem drugiej klasy licealnej. Syn chodzit w Ja-
ponii do najbardziej typowej prowincjonalnej szkoty, tzw. wyzszej $redniej, co
teraz jest rownowazne naszemu liceum. Na fotografii w Fotonie 81 czytelnicy mo-
gli zobaczy¢ podobizng profesora Koshiby w mundurku szkolnym. Pig¢édziesiat lat
wczeséniej modj ojciec, uczen krakowskiego gimnazjum, pozowat do zdjecia w pra-
wie identycznym mundurku. Jak Japonia diuga i szeroka, takie mundurki nosili
rowniez rowiesnicy syna. Synowi dyrektor szkoly wspaniatlomys$lnie pozwolit
nosi¢ garnitur, ktory przytomnie wzi¢liSmy z Krakowa. Klasy byly bardzo liczne
(po 44 uczniéw). Do tej pory klasy japonskie sa liczne, czterdziestoosobowe.
W szkotach byto po 10 oddziatow tej samej klasy.

Mniej wigcej sto lat temu w Europie Srodkowej zaczeto budowaé bardzo no-
woczesne, jak na tamte czasy, szkoty (i do dzisiaj cz¢sto lepsze niz nowe), 0 cha-
rakterystycznej architekturze (np. Liceum Nowodworskiego w Krakowie). Te
szkoty sa nadal rozpoznawalne w Krakowie, we Lwowie, we Wiedniu, Bratysta-
wie i wielu innych $rodkowoeuropejskich miastach. Podobnie w Japonii, szkoty
tez majg charakterystyczng, nowoczesng architekture. Cztowiek si¢ patrzy i od
razu rozpoznaje: to jest szkota. Na fotografii ponizej znajduje si¢ szkota mojego
syna w Yashiro. Mam watpliwosci, czy architektura jest optymalna z punktu wi-
dzenia klimatu. Przeszklone okna, przeszklone $ciany korytarzy czynily upal
W lecie i chtéd w zimie. Szkoty byly nieopalane (moze z wyjatkiem Hokkaido).
Nauczyciele w ogromnym i zagraconym do niemozliwych granic pokoju (hali)
mieli maly piecyk typu koza, na ktérym buzowat czajnik z goraca woda. Oznaka
wspoltczesnosci byly duze i nowoczesne obiekty sportowe, przynalezace do
szkoty. By¢ moze w czasach szkolnych profesora Koshiby nie byty one tak po-
wszechne.

Szkota w Yashiro
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Rozktad lekcji w szkole dwufazowy: przed potudniem cztery powazniejsze
lekcje, godzinna przerwa na lunch (w szkole) i seria popotudniowa, nieco 1zejsza:
jezyki, sztuka i duzo sportu. Nauczyciele byli zobowigzani do przebywania
w szkole przez caty czas obecnos$ci w nim uczniow. Poczatek dnia w szkole oznaj-
miat glosny gong (styszalny jak dzwony koscielne), identyczny w catej Japonii.
Oto dzwicki zapisane przez profesora Murate, spotkanego na konferencji GIREP
2003 w Udine. Jak Panstwo widzicie, przypominaja angielski Big Bell.
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Przed lekcjami nauczyciele mieli odprawe, a uczniowie calej szkoly co$§ na
ksztalt apelu, takiego, jaki pamietam z moich czaséw szkolnych.

Jak juz pisatam, mundurki byly obowigzujace we wszystkich szkotach. Nie-
ktore byty wzorowane na angielskich, inne na austro-wegierskich. Oczywiscie nie
bylo mowy o zadnej bizuterii, farbowanych fryzurach. Dziewczeta mogly nosié
albo krotko obcigte wlosy, albo warkocze. Dziewczgta w mundurkach i z warko-
czykami wygladajg uroczo, a przedszkolaki w mundurkach, w kapelusikach z ma-
lutkimi, identycznymi plecaczkami, wrecz rozkosznie. Na zdjeciu pokazywanym
na Konferencji GIREP-u w Udine 2003, wykonanym w czasie zaj¢é z fizyki, ucz-
niowie juz sg ubrani ,,normalnie”. Nie jest to jednak powszechne.

Do szkoty uczgszczato si¢ rowniez w sobotg. Teraz to si¢ zmienia. Juz tylko
w niektore soboty chodzi sie do szkoly. Poczgtek nowego semestru to trzy dni
testow, 0znacza to, ze szesciotygodniowe letnie wakacje uczniowie maja zepsute
naukg. Czy zwrocili Panstwo uwage, ze nie widuje si¢ turystow japonskich z dzie¢-
mi? Kiedy si¢ widzi mtodziez, to na pewno sg to juz studenci.

Testy (klasowki) sa rowniez w Srodku semestru. Sg dlugasne, nie ma czasu na
zastanawianie si¢. Trzeba juz precyzyjnie zna¢ odpowiedz. Nie takie to proste.
Dlatego uczniowie powszechnie biorg korepetycje, zardéwno indywidualne, jak
i zorganizowane, w specjalnych wieczorowych i niedzielnych szkotach, ktére na-
zywajg sie juku. Juku to cata instytucja, wrecz biznes. Na juku uczniowie przygo-
towuja si¢ nie tylko do biezacych lekcji, lecz przede wszystkim do egzaminow
koncowych i wstepnych na studia. Przy przeludnionych klasach, napietym pro-
gramie nauczania, juku, jak wida¢, jest niezbednym towarzyszem szkoty.

W Japonii rok szkolny liczy wiecej tygodni roboczych niz w szkotach euro-
pejskich i amerykanskich. Mozliwe, ze to jest jednym ze Zrodet dobrych wynikow
testow porownawczych. Japonczycy wybijaja si¢ na pierwsze miejsca. Po prostu
wigcej si¢ ucza.



22 FoToN 82, Jesien 2003

Fot. Z.G-M

Lekcja w szkole podstawowej

Uczniowie japonscy sg bardzo zapracowani. Niewiele im zostaje wolnego
czasu dla siebie. Podczas potrocznego pobytu w Japonii méj syn tylko jeden raz
umowit si¢ z kolegami w niedzielg na tyzwy. Jego koledzy wieczory i niedziele
mieli zajete przez korepetycje i odrabianie lekcji. Nawet nie bardzo wyobrazali
sobie, co ich polscy koledzy robia w niedziele, kto im organizuje czas. Czas na
kolezenskie kontakty uczniowie znajdowali podczas licznych zajeé sportowych, to
wszystko byto jednak pod okiem nauczycieli, podobnie jak zorganizowany prawie
dla tysigca uczniow wspolny wyjazd na narty. To byta cata operacja logistyczna,
przygotowana w najdrobniejszych szczegotach, rowniez takich, jak czas na wspol-
ne zdjecie, terminy kapieli (zbiorowe wanny z goraca woda). Mtodzi Japonczycy
od matego wdrazani sg do pracy w zespole, w ktorym kazdy ma doktadnie okre-
$long pozycje i funkcje do spetnienia. Sa oni niestychanie karni. W klasie moze
sta¢ spokojnie szkto laboratoryjne. Karnos¢ i dyscyplina rosng wraz z wiekiem.

Maleje spontanicznosé, che¢ zadawania pytan. Ilustruja to zdjecia. Na tym ze
szkoly podstawowej jest las rgk. Po lekcji bytam zasypywana pytaniami. Lekcja
w gimnazjum odbywa si¢ w ciszy. Czesto jest to lekcja typu ,,kreda i tablica”.

Uczniowie gimnazjum w mundurkach (lekcja fizyki)
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Poszczegblne przedmioty majg bardzo precyzyjnie napisane curricula, z do-
kltadnym wyszczegoélnieniem, ile czasu nalezy danemu problemowi poswigcic.
Doktadnie sg okreslone do§wiadczenia, ktore uczniowie majg samodzielnie (para-
mi, czworkami) wykona¢, a jakie demonstracje powinien wykona¢ nauczyciel.
Zdjecie pokazuje takie zajecia. Wszyscy wykonujg ,,rownym rzedem” to samo
doswiadczenie.
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Lekcja fizyki. Wykonywanie do§wiadczen

Z duzym prawdopodobienstwem mozemy przepowiedzie¢, ze np. w drugi
czwartek maja w drugiej klasie uczniowie dokonujg pomiaru ciepta wiasciwego
wody, a w pierwszg sobote wrze$nia w calej Japonii odbywajg si¢ biegi dtugody-
stansowe. Nauczanie fizyki jest na ogét tradycyjne, ze wszystkimi jego wadami,
zwlaszcza przy stabym nauczycielu i niezbyt zdolnych uczniach. Sztywne curri-
culum oczywiscie nie gwarantuje jednakowego poziomu we wszystkich szkotach.
Sa szkoty lepsze i gorsze. Istnieje ranking szkoét. Rodzicom zalezy na lepszych
szkotach, by ich dzieci mialy szanse dosta¢ si¢ na bardziej renomowany uniwersy-
tet, bo tylko taki gwarantuje dobra karier¢ zawodowa. Wyscig do dobrych szkot
zaczyna si¢ juz od przedszkola. Te najlepsze sa oblgzone.

Pozycja spoleczna nauczycieli jest bardzo wysoka. Sg tytutowani jako profe-
sorowie i dobrze zarabiaja; maja jednak tygodniowo wigcej godzin lekcyjnych niz
nasi nauczyciele, a w wiekszosci szkdt muszg spedza¢ w pracy cate dni. Obecnie
réwniez cze$¢ szesciotygodniowej letniej przerwy szkolnej obowigzkowo ,,0dsia-
dujg” w szkole. Sg tez przenoszeni co jaki$ czas stuzbowo do innych szkot.

Syn, ktory czesto odwiedza Japonie, twierdzi, iz zmiany w szkotach japon-
skich zachodzg szybko. Wptywy amerykanskie sg widoczne, ku uciesze uczniow,
a ku utrapieniu niektérych rodzicéw i nauczycieli. Mozliwe, ze teraz uczniowi
wolno sobie zabra¢ do szkoty do picia na drugie $niadanie coca-colg, a nie, jak
bylo za czaséw syna, tylko cienka herbatke lub wodg.
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CoczyTAC
,Diabelskie koto”

Fragment ksigzki Krzysztofa Ernsta

Od Redakcji:

Zachecamy Panstwa do lektury ksigzki, niedawno zmartego, Profesora Krzysztofa
Ernsta Einstein na hustawce, czyli fizyka zabaw, gier i zabawek, Wydawnictwo
Prészynski i S-ka SA, Warszawa 2002. Aby pokosztowaé przyjemnosci czytania,
drukujemy fragment.

2Vl fizyka
zabaw, gier
i zabawek

N

,Elementem budzacym najwi¢kszy respekt wsrod potencjalnych pa-
sazerow jest petla $mierci. Tylko odpowiednio duze konstrukcje moga
sobie pozwoli¢ na wkomponowanie tego elementu do oferty proponowa-
nych atrakcji. Aby opisa¢ doznania przezywane przez pasazerow w petli
$mierci, a takze okresli¢ warunki, jakie musi ona spetnia¢, przyjmijmy
upraszczajgce zalozenie, ze kolejka sktada si¢ z jednego tylko wagonika.
Wagonik ten zwigksza swoja predko$¢ w miare zblizania si¢ do najniz-
szego punktu petli. W punkcie tym (rys. 100) wektor przyspieszenia
dosrodkowego skierowany jest pionowo ku gorze, co oznacza, ze odczu-
wana przez pasazera sita odSrodkowa bezwladnosci (strzatka szara) skie-
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rowana jest do dotu, czyli zgodnie z jego cigzarem (strzatka czarna).
Dziatajaca na niego sita wypadkowa (strzalka biata) sprawia, ze czuje si¢
tak, jak gdyby znajdowal si¢ w polu grawitacyjnym o przyspieszeniu
réwnym 3¢ (warto$¢ przyjeta na rysunku). W szczegdlnych przypadkach
wielokrotno$¢ g moze by¢ wicksza. Wjezdzajac pod gorg, wagonik wy-
traca swoja predko$¢ i w najwyzszym punkcie petli osigga jej wartos¢
minimalng. Przyspieszenie, tym razem o warto§ci mniejszej niz na dole,
skierowane jest przez caly czas ku $rodkowi petli (rys. 100), a tym sa-
mym odczuwana przez pasazera sita ma kierunek przeciwny do jego
cigzaru. W konsekwencji czuje si¢ on lzejszy lub niewazki, a nawet moze
dozna¢ odczucia (jak na rysunku), ze znajduje si¢ w polu o przeciwnym
kierunku grawitacji.

rys. 100 7

Wiekszo$¢ kolejek zaprojektowana jest w ten sposob, ze odczuwana
przez pasazerow sita wypadkowa przez caty czas skierowana jest na ze-
wnatrz petli. Teoretycznie mozna by nie zapinaé¢ w takiej sytuacji szelek
zabezpieczajacych, proponujac w ten sposob emocje przekraczajace zape-
wne granice wytrzymatosci wigkszosci uczestnikow zabawy. Czyni sig to
jednak zaréwno dla uspokojenia pasazerow, jak i usatysfakcjonowania
towarzystw ubezpieczeniowych. W kolejkach, gdzie sita pojawiajaca si¢
w wyniku ruchu przyspieszonego nie jest w stanie zrownowazy¢ cig¢zaru
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w gornej czgsci petli, przymocowanie szelkami do krzesetek jest oczywis-
cie niezb¢dne. Pasazerowie w pewnym momencie po prostu zawisaja na
nich, a jesli nie chcg straci¢ kapelusza, to muszg go r¢ka przytrzymywac.

Narzuca si¢ natychmiast pytanie, jakie musi by¢ przewyzszenie miej-
sca startu kolejki nad najwyzszym punktem petli, aby wagonik utrzymat
si¢ na torach bez konieczno$ci wprowadzenia dodatkowych zabezpieczen.
Uproszczenie sprowadzajace kolejke do jednego wagonika wprowadzilis-
my juz wezesniej. Jesli ponadto nie uwzglednimy straty energii powstatej
w wyniku wszelkich oporéw ruchu, to odpowiedZ na pytanie wynika z ele-
mentarnych obliczen. Wystarczy zauwazy¢, ze w najwyzszym punkcie
petli sita dosrodkowa musi by¢ przynajmniej rowna cigzarowi wagonika,
a ponadto pamigtaé o obowigzywaniu zasady zachowania energii. Poja-
wiajg si¢ w ten sposob dwa proste rownania:

MV¥/r = Mg (1)
Mv® = Mgh (2)

gdzie M jest masa wagonika, g — przyspieszeniem ziemskim, r — promie-
niem petli, v — predkos$cia wagonika w jej najwyzszym punkcie i h — ro6z-
nicg wysoko$ci najwyzszego punktu toru i punktu startu. Rozwigzanie
réwnan prowadzi do odpowiedzi h = r/2, co oznacza, Ze rdznica ta musi
by¢ przynajmniej rowna potowie promienia. W praktyce musi by¢ ona
wigksza, niz wskazujg teoretyczne obliczenia, ze wzgledu na przyjete
W naszym rachunku uproszczenia, a takze na konieczny margines bezpie-
czenstwa.

Postawmy teraz kolejne pytanie. Jakie przeciazenie bedzie odczuwat
pasazer w najnizszym punkcie petli, jesli spetnione zostang wyznaczone
przed chwilag warunki, zapewniajagce wagonikowi utrzymanie si¢ na to-
rach na catej ich dtugo$ci? W chwili startu z minimalnej (potrzebnej do
tego) wysokosci energia potencjalna wagonika w stosunku do najnizszego
punktu petli rowna jest 2,5Mgr. Jej zamiana na energi¢ kinetyczng
(Mv,2/2) oznacza, ze maksymalna predkosé¢ vy, w tym punkcie wyniesie

\/ggr. W ten sposob warto$é sity dosrodkowej, dziatajacej na pasazera

0 masie m (mv,,2/r) a jednoczesnie odczuwanej przez niego jako dodatko-
wo wciskajaca go w krzesetko kolejki, bedzie rowna Smg. Jesli uwzgled-
ni¢ jeszcze jego wlasny ciezar, to nasz nieszczesny pasazer poddany zo-
stanie przecigzeniu siegajgcemu 6g, czyli znacznie przekraczajacemu
warto$¢ uznang za dopuszczalng na diabelskich kolejkach.

Czy otrzymany przez nas wynik miatby oznaczaé¢ niemozno$¢ reali-
zacji petli spetniajacych stawiane wymagania? A moze jedynymi dopusz-
czalnymi sg konstrukcje wymagajace przymocowania pasazera do krze-
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setka, ze wzgledu na niemozliwo$¢ skompensowania sity cigzkos$ci w naj-
wyzszym ich punkcie? Odpowiedz na oba pytania brzmi: nie. Da si¢
bowiem zbudowaé taka petle, ktora — nie gwatcac praw fizyki — spehni
réwniez stawiane jej wymagania. Jej ksztalt przedstawiony zostat na rys.
101. Jest to krzywa zwana klotoida, charakteryzujaca si¢ mniejszym pro-
mieniem krzywizny swej gornej cze$ci niz dolnej. Zmniejsza to wyma-
gang predko$¢ w najwyzszym punkcie toru, a jej osiggnigcie pozwala na
obnizenie predkosci na dole. Wszelkie doznania, jakich ma do$wiadczy¢
pasazer na gorze, zostaja zachowane bez koniecznosci zmuszania go do
przechodzenia poprzedzajacych je katuszy.

rys. 101

Warto zauwazy¢, a wida¢ to na rys. 101, ze wjazd na petle i wyjazd
z niej odbywaja si¢ po znacznie tagodniejszym tuku, niz gdyby miaty one
natychmiast przechodzi¢ do toru poziomego. W ten sposob dodatkowo
ztagodzone zostaja przecigzenia w dolnej jej czesci. Oba rozwigzania sto-
sowane sg przy konstrukcji petli diabelskich kolejek.”
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Fizyka w kuchni,
czyli jak mozna si¢ uczy¢ w domu

Adam Kleczkowski (adam@kleczkowski.net)

Z wielkim zainteresowaniem przeczytalem niedawno podestany mi przez
Zofie Gotgb-Meyer numer 42 Fotonu z 1996 roku. Profesor Turski pisze w tym
numerze o ,,fizyce gastronomicznej” jako o formie zainteresowania uczniow (i nie
tylko) tym przedmiotem, ktory jest tak wazny dla zrozumienia otaczajacego nas
$wiata, a ktory tak czgsto ginie w suchym przekazywaniu faktow i teorii. Tema-
tyka tego artykutu sprzed 7 lat jest mi bardzo bliska, jako ze mniej wiecej rok
wczesniej, to jest w 1995 roku, fizyka wkroczyta do naszej kuchni w Cambridge
(Anglia). Wtedy bowiem zacze¢li§my uczy¢ w domu naszg corke Asi¢ (wowczas
5-letnig). Nie jesteSmy sami — coraz wiecej rodzin w USA oraz w Anglii i innych
krajach europejskich korzysta z prawa umozliwiajacego nauke w domu. We
wrzesniu 1998 Senat USA uchwalit ustawe proklamujacg ,,Tydzien Edukacji
Domowej” (Resolution 183, ,,Declaring the Week Beginning September 19, 1999
to September 25, 1999 as National Home Education Week™). Od Kilku lat pierw-
sze miejsca w konkursach National Geographic regularnie zajmuja dzieci ksztat-
cone w domu.

Motywy podjecia takiego kroku sg rézne. Wiele badan naukowych wskazuje,
ze uczenie w domu jest skuteczng forma, zapewniajaca nieosiaggalng w tradycyjne;j
szkole indywidualizacje¢ pod katem mozliwosci intelektualnych, zainteresowan
i temperamentu. Rodzice z pasywnych obserwatoréw lub pomocnikow szkoty
staja si¢ aktywnymi i odpowiedzialnymi uczestnikami procesu dydaktycznego.
Redukcja liczebnosci klasy z 30 uczniow do jednego—dwoch ma réwniez duze
znaczenie. Nie wspominam juz o ochronie dzieci przed patologiami, coraz
bardziej dominujacymi zycie wspotczesnej szkoty.

ED (Edukacja Domowa) nie oznacza 12 miesigcy wakacji, a wrecz prze-
ciwnie — duzo pracy dla dzieci i jeszcze wigcej dla rodzicow. ED jest kosztowna
i czasami stresujgca, ale daje bardzo duzo zadowolenia. Nie oznacza odtwarzania
szkoty w domu ani tym bardziej pozbawiania dzieci nauki. Mozliwo$¢ koncentra-
Cji na przedmiotach i prowadzenia zaje¢ indywidualnych oznacza, ze dzieci zwy-
kle zdobywaja wiedzg szybciej i fatwiej niz w szkole i nie zatracajg wrodzonego
»glodu wiedzy”. Dodatkowo szybko opanowuja umiejetnosci samodzielnej pracy
oraz poszukiwania i selekcjonowania wiadomosci, cenne w pdzniejszym zyciu
i karierze. W naszym przypadku nie bez znaczenia jest tez fakt, ze w ten sposob
nasze dzieci uczg si¢ jednoczesnie w dwoch jezykach — polskim i angielskim, nie
tracgc kontaktu z jezykiem ojczystym. Nalezy podkresli¢, ze edukacja domowa
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W naszym zrozumieniu nie jest szkola geniuszy — dzigki indywidualnemu tokowi
zaje¢ dzieci maja o wiele wigcej czasu na zabawy lub na ciekawa ksiagzke. Waka-
cje czy krotkg wycieczke tez mozna zorganizowac, gdy tylko zajdzie potrzeba.

Poza regularnymi zajeciami w domu, kazda wycieczka, spacer, ksigzka, obraz,
zakupy, wydarzenie moze sta¢ si¢ okazja do nauki (ale oczywiscie bez przesady).
Niektore zajecia lepiej prowadzi¢ w grupie — dobieramy si¢ wtedy w kilka rodzin
i organizujemy albo wspolne popotudnie zaj¢é lub pokazéow (w czyim$ domu badz
wynajetej sali), albo wspolng wycieczke. Wiele muzedw, instytucji, a nawet uczel-
ni zatrudnia osoby odpowiedzialne za kontakty ze szkotami i prowadzi szeroko
zakrojony program edukacyjny.

Najlepiej postuzy¢ si¢ przyktadem naszych dwojga (z pigciorga) dzieci — ASi
(12 1at) i Janka (9 lat). Jestesmy cztonkami nieformalnej grupy rodzin zrzeszonych
przy Kosciele baptystow (aktualnie 97 dzieci w wieku od 1 roku do 15 lat). Poza
comiesigcznymi zajeciami z réznych przedmiotéw, grupa ta organizuje raz do
roku ,,Science Day”, w ktorym to dzieci prezentuja wystawy z dziedziny nauk
przyrodniczych. Na tej wystawie Janek (9 lat) pokazat seri¢ trzech eksperymentow
z dziedziny elektrycznos$ci i magnetyzmu. Jeden z tych eksperymentow opisujemy
ponizej.

Eksperyment: Trzy magnesy
Tematyka: magnetyzm, wahadto, chaos

Pomyst tego eksperymentu zrodzit si¢ z lektury ksigzki Making Presents (Usbor-
ne, 1995), w ktorej opisana jest zabawka, wykorzystujagca dwa odpychajace sig¢
magnesy: jeden przymocowany do podloza, a drugi zawieszony swobodnie na
wahadle. Poszukiwania w Internecie zaowocowaty znalezieniem strony
http://www.exploratorium.edu/snacks/strange_attractor.html, opisujacej  nieco
bardziej skomplikowany uktad, z trzema przyciaggajacymi magnesami na podtozu.
Janek zasugerowal modyfikacje tego uktadu przez umieszczenie czwartego ma-
gnesu, odpychajacego, w $rodku trojkata. Magnesy ceramiczne zakupili§my
w sklepie, a jako podstawy wahadta uzyli§my stojaka laboratoryjnego. Caty eks-
peryment mozna bylo jednak wykonaé przy zastosowaniu materialow dostgpnych
w kazdym domu (drewniane listewki zamiast stojaka). Pomocg okazaty si¢ row-
niez popularnonaukowe ksigzki dla dzieci, pozyczone z biblioteki. Z nich Janek
dowiedziat si¢ o dipolach magnetycznych, odpychaniu, przyciaganiu i o dome-
nach (pola magnetyczne ogladali$my kilka lat wcze$niej).

Dalsze poszukiwania w Internecie doprowadzily nas na stron¢ internetowsg
http://www.whitney.org/artport/commissions/codedoc/snibbe.shtml Scotta Snibbe’a,
autora programu ,,Tripolar”, w jezyku Java opisujgcego ruch magnesu w polu in-
nych magnesow. Po (krotkiej, jako ze nie bylo duzo czasu) zabawie programem
Jankowi szczegolnie spodobala si¢ to idea nieprzewidywalno$ci ruchu wahadta,



http://www.exploratorium.edu/snacks/strange_attractor.html
http://www.whitney.org/artport/commissions/codedoc/snibbe.shtml

30 FOTON 82, Jesien 2003

co starat si¢ wytlumaczy¢ kolegom i kolezankom w czasie pokazu. (Patrz tez:
http://www.wiltshiret.fsnet.co.uk/Website/weather/chaos.html).

Z pomocg rodzicow i rodzenstwa Janek wykonat oprawe artystyczng ekspe-
rymentu — pszczotke, w ktorej ukryty byt swobodnie zawieszony magnes, kwiaty,
ukrywajace pozostatle magnesy (ze srodkowym magnesem przymocowanym ,,na
rzepie”), pudetko z widokiem taki, kwiatki, chmury i stoneczko.

Pozostate dwa eksperymenty obejmowaly elektromagnes z gwozdzia (magne-
sowanie przez prad elektryczny, prad elektryczny produkujacy pole magnetyczne
w skreconym drucie, rozmagnesowywanie domen przez stukanie gwozdziem)
i samochdd poruszany dwoma magnesami, umieszczonymi pod i nad tekturowym
pudetkiem (oddzialywanie przez material niemagnetyczny).

W czasie trwania wystawy, w ktorej brato udziat okoto 12 rodzin z dzie¢mi
w wieku od 1 roku do 15 lat, kazde z dzieci przygotowujacych eksperymenty wy-
glosito krotki wyktad — Janek mowit o przyciaganiu si¢ magneséw i o nieprzewi-
dywalno$ci ruchu. Potem byt czas na ogladanie innych eksperymentoéw, a na kon-
cu na wyktad zaproszonego chemika — ojca jednego z dzieci. Impreze¢ zakonczyt
wspolny obiad.

Jak ma sig¢ to do zaje¢ codziennych? Z zakresu nauk przyrodniczych Asia i Ja-
nek przerabiajg kurs amerykanski A-Beka (http://www.abeka.com) — na ich etapie
jest to zintegrowany kurs obejmujacy biologie, fizyke i geografie. Asia (lat 12)
robi kurs z klasy szostej, a Janek z klasy czwartej. Praca polega przede wszystkim
na studiowaniu kolejnych rozdziatéw podrgcznika, wykonaniu sugerowanych
w nim dos$wiadczen i testow sprawdzajacych wiedze. A-Beka jest kursem prze-
znaczonym do edukacji domowej, a wiec wszystkie eksperymenty mozna z powo-
dzeniem wykona¢ w domu. Po przeczytaniu rozdziatu materiat jest omawiany
z rodzicami, a nastepnie dzieci odpowiadajg na seri¢ pytan. Po zakonczeniu kazdej
czg$ci podrecznika odbywa sie krotki test. Asia aktualnie studiuje przyrode (geo-
logi¢ i budowe Ziemi), a Janek geografig i fizyke (stany skupienia wody).
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Nie ma w Anglii wymogdéw poddania dzieci uczonych w domu testom ,,0g61-
noszkolnym”, z wyjatkiem matej (~14-16 lat) i duzej (~18 lat) matury oraz oka-
zjonalnych wizyt inspektorow szkolnych. Testy ,,0g6lnoszkolne” w Anglii sa
rzecza stosunkowo nows, tradycyjnie wystarczata ocena nauczyciela/nauczycielki,
oparta na odpowiedziach i klasoéwkach. Takie ,,wewnetrzne” sprawdziany oczy-
wiscie robimy, uzywajac testow z podrecznikow polskich i angielskich/amerykan-
skich, a takze wymyslonych przez nas.

Wiekszo§¢ edukatorow domowych nie widzi potrzeby specjalnych staran
o dodatkowe sprawdzanie poziomu nauki dzieci i porownywania ich za wszelka
ceng z innymi dzie¢mi. Takie testy nie powiedzg nam nic ponad to, co juz wiemy
o ich wiedzy badz niewiedzy, a tylko wprowadza niepotrzebne zamieszanie.
W warunkach domowych mozna program szkolny dobra¢ do potrzeb ucznia. Jest
wigc oczywiste, ze pewne dziaty robimy niedoktadnie po kolei tak jak w szkole
angielskiej lub w szkole polskiej, w pewnych wypadkach idac do przodu, w pew-
nych spedzajac wigcej czasu nad przedmiotami, ktore sprawiaja wigcej problemu.

Edukacje domowa w Anglii mozna kontynuowaé¢ az do matury. Zdaje si¢
dwie serie egzaminéw, GCSE (14-15 lat, odpowiednik polskiego egzaminu po
gimnazjum) i A-levels (matura, 17-18 lat). Do obu serii mozna przystapi¢ ekster-
nistycznie, cho¢ na bardziej zaawansowanym poziomie nauka biologii, fizyki czy
chemii staje si¢ niepraktyczna — przychodzi moment, kiedy ,kuchnia” juz nie
wystarcza i trzeba rozgladnaé si¢ za dobrze wyposazong szkota, szczeg6lnie jesli
dzieci zamierzaja kontynuowac nauki przyrodnicze. Do tego czasu kuchnia, ksigz-
ki, Internet, a przede wszystkim zaangazowanie dzieci i rodzicow w zupetno$ci
wystarczaja.
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Bable na mi¢edzypowierzchni

Adam Hoszman

I Liceum Ogolnoksztatcqce im. T. KoSciuszki w Legnicy

Pewne ciecze o roznej gestosci dajq sie umiescic jedna nad drugq z wyrazng gra-
nicq rozdziatu. Jesli ciecze roznig si¢ napieciem powierzchniowym, mozna za-
obserwowacé ciekawe zjawisko. Wdmuchuj pecherzyki powietrza o réznej wielkosci
do dolnej cieczy i obserwuj ich zachowanie w poblizu powierzchni rozdzielajgcej
ciecze. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko. (Problem z Turnieju Fizyki 2002/2003).

Uklad doswiadczalny

———— 4— powietrze

cykloheksan L 5

woda — Q

Powyzszy rysunek przedstawia uklad doswiadczalny, jaki stworzylem, aby
prowadzi¢ obserwacje. Do zlewki wlewatem po dwie niemieszajace sie¢ ciecze, tak
ze miedzy nimi powstawata ostra migdzypowierzchnia. W do§wiadczeniu uzylem
nastepujacych kombinacji cieczy:

— olej spozywcezy — alkohol etylowy
— olej spozywczy — woda

Przez widoczng na rysunku rurke wprowadzatem do dolnej cieczy pecherzyki
powietrza, regulujac ich wielko$¢ (poprzez dobieranie rurek o réznej $rednicy).
Nastepnie obserwowatem ruch pecherzyka w ukladzie, a przede wszystkim zja-
wiska zachodzace na miedzypowierzchni. W zalezno$ci od wielkosci babelkoéw
oraz od rodzajow cieczy zauwazytem rozne zjawiska. Prowadzi to do wniosku, ze
ich przyczyna sa roznice warto$ci napigcia powierzchniowego charakteryzujacego
bton¢ migdzypowierzchniows.
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Obserwowane zjawiska i ich wyjasnienie

W zaleznosci od $rednicy naczynia ksztatt migdzypowierzchni jest rozny. Im
mniejsza jest jego srednica, tym wigksza krzywizna mi¢dzypowierzchni (mniejszy
promien krzywizny). W przypadku duzej krzywizny maty pegcherzyk powietrza,
zanim przebije blong migedzypowierzchniowa, przemieszcza si¢ pod niag w kie-
runku $cianki naczynia. Gdy doswiadczenie wykonywalem, uzywajac naczynia
0 wickszej $rednicy, takie zjawisko nie zachodzito.

Aby wyeliminowa¢ zaktdcenia, jakie powoduje zakrzywiona powierzchnia,
postanowitem uzy¢ wigkszego naczynia, w przypadku ktorego takie zakrzywienia
wystepuja jedynie w poblizu Scianek, nie wptywajac na odksztalcenia miedzypo-
wierzchni. Umozliwia to przeprowadzenie doswiadczen w bardziej idealnym ukta-
dzie, gdzie migdzypowierzchnia jest ptaska.

Z moich obserwacji wynika, ze pecherzyk na mi¢dzypowierzchni moze za-
chowywacé si¢ w dwojaki sposob, tj. moze si¢ na tej blonie zatrzymac lub od razu
przebi¢ ja i przedosta¢ si¢ do substancji znajdujacej si¢ powyzej. Ponizsza foto-
grafia przedstawia zdjecie ,,uwigzionego” na mie¢dzypowierzchni pecherzyka
powietrza.

migdzypowierzchnia

Taki pecherzyk po pewnym czasie przebija jednak btong miedzypowierzch-
niowa. Powstaje zatem pytanie, dlaczego nie dzieje si¢ tak od razu. Oczywista
wydaje si¢ odpowiedz, ze btona ta stanowi tak silng barierg, Zze poruszajacy si¢
pecherzyk nie jest w stanie zadziata¢ taka sila, aby przerwaé t¢ blong. ,,Wytrzy-
mato$¢” tej blony (podobnie zresztg, jak okresla si¢ wlasciwosci btony, jaka jest
powierzchnia swobodna cieczy) charakteryzuje napigcie migdzypowierzchniowe.

Robigc oszacowanie na podstawie wzoru Good-Girifalco-Fowkesa, otrzyma-
lem warto$¢ napiecia migdzypowierzchniowego woda — olej spozywczy, ktora
wynosi ok. 50 mN-m2. Warto$¢ nie jest doktadna, poniewaz trudno znalezé w ta-
blicach doktadne dane dotyczace napiecia powierzchniowego oleju spozywczego.

Fakt, ze pecherzyk zatrzymuje si¢ na btonie migdzypowierzchniowej, wynika
Z tego, ze jego energia kinetyczna jest zbyt mata, aby pokonaé energi¢ napigcia
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mi¢dzypowierzchniowego. Przebicie tej migdzypowierzchni (po pewnym czasie)
wynika z dzialajacych sit napigcia powierzchniowego dolnej cieczy. Sprawiaja
one, ze warstwa cieczy znajdujaca si¢ nad pecherzykiem (a pod cieczg gorng) staje
si¢ coraz ciensza. Po przekroczeniu pewnej wartosci krytycznej ta cienka blona
staje si¢ bardzo podatna na wszelkie zaburzenia i fluktuacje osrodka (takie jak fale
badz réznice temperatury) i tatwo peka, nie stanowiac juz zadnej bariery dla pe-
cherzyka, ktory moze si¢ dalej poruszac.

Teraz przyjrzyjmy si¢ pecherzykowi powietrza zaraz przed przerwaniem mig-
dzypowierzchni.

Jak wida¢ na fotografii obok, mig-
dzypowierzchnia jest bardzo od-
ksztalcona w wyniku oddziatywania
na nig pecherzyka powietrza. Takie
zakrzywienie blony (jej wklestosé),
zgodnie z prawem Laplace’a, wywo-
huje podcisnienie wody i jej parcie
hydrostatyczne w kierunku obszaru
zaznaczonego kotkiem na rysunku.

migdzypowidgdealilE:}

Cisnienie w zaznaczonym na powyzsze] fotografii obszarze jest mniejsze od
ci$nienia poza tym obszarem (co wynika z prawa Laplace’a) o warto$¢ wyrazona
wzorem:

Ap=oc (L+Lj gdzie: Ry, R, sg promieniami krzywizny.
R; R,

Dzigki istnieniu podci$nienia zaraz po
przebiciu blony mi¢dzypowierzchniowej
przez pecherzyk parcie hydrostatyczne
wody jest tak duze, ze powoduje ono
wtrySnigcie bardzo cienkiej struzki
wody  (zaznaczonej  klamrg) do
substancji znajdujacej sie powyzej.
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Nastepnie struzka ta formuje si¢ w kule,
CO jest wywotane napigciem powierzch-
niowym. Zdarza si¢ takze, ze uformuja
si¢ nawet dwa lub trzy niewielkie pe-
cherzyki wody.

Zauwazytem takze, ze czasami struzka wody jest wyrzucana z tak duza sila,
ze czg$¢ tworzacej ja wody trafia do pecherzyka powietrza. Obecnos¢ wody w pe-
cherzyku mozna stwierdzi¢ w momencie, gdy dochodzi on do powierzchni swo-
bodnej gornej fazy. Wowczas w wyniku zderzenia si¢ pecherzyka z powierzchnia
swobodng gornej fazy nastgpuje jego $ci$nigcie i wzrost ci$nienia wewnatrz (bo
nie jest on w stanie od razu przebi¢ tej btony) i woda jest z niego usuwana, co
widac¢ na ponizszej fotografii.

Z przeprowadzonych przeze mnie doswiadczen i rozwazan teoretycznych
wynika, ze dwa gltowne czynniki wptywajace na zachowanie si¢ pecherzyka na
migdzypowierzchni to warto$ci napigcia migdzypowierzchniowego oraz rozmiar
pecherzyka. Moim zdaniem nie bez znaczenia jest ksztatt btony migdzypowierzch-
niowej, ktory determinuje ruch pecherzyka lub jego brak w momencie, gdy babe-
lek juz oddziatywa z btong migdzypowierzchniowa.
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Konkurs na najciekawsze
»odkrycie” z fizyki

Barbara Piskorz
Uczennica kl. I11a I LO w Bochni

Fizyka jest jednym z mniej lubianych przedmiotow w szkole. Sprawia uczniom
duzo trudnosci, a co za tym idzie, sympatig nie jest darzona, wylaczajac oczywis-
cie uczniow klasy matematyczno-fizycznej, ktorzy sa prawdziwymi pasjonatami
rozwigzywania zadan.

Czy fizyka jest jednak skazana na osamotnienie i brak szerszego zaintereso-
wania? Czy s3 to moze tylko uprzedzenia, ktore najzwyczajniej w §wiecie trzeba
przetamac?

Trud ukazania praktycznej przydatnosci nie az tak trudnej fizyki podjeta nasza
nauczycielka fizyki mgr Teresa Catka. Postanowila ona obali¢ mit fizyki jako
dziedziny przeznaczonej wylacznie dla maniakow i rozpropagowac jg wsrod ucz-
niéw liceum.

Tuz przed feriami zimowymi otrzymalismy bardzo ciekawe zadanie z fizyki.
Kazdy z nas miat przygotowaé i wykona¢ doswiadczenie (pokaz), oczywiscie
z dotagczonym opisem. Tak wigc ferie byly dla nas do$¢ pracowite. Na pokaz
doswiadczen poswiecone zostaly dwie godziny lekcyjne w kazdej z czterech klas.
Kazdy z niecierpliwo$cig czekat na swoja kolej. Kiedy opadty emocje, pani profe-
sor wybrata 10 najciekawszych doswiadczen z kazdej klasy. Autorzy wybranych
prezentacji przedstawiali je kolegom i nauczycielom na pokazie najciekawszych
,»odkry¢” z fizyki, ktory odbyt si¢ w $wietlicy szkolnej. Zwiedzajacy poruszali sig
ruchem okreznym, podchodzac do stotow, na ktdrych znajdowaty si¢ przyrzady,
a przy nich trochg (ale tylko na poczatku) stremowani autorzy swoich ,,0dkry¢”
Kazde do$wiadczenie mialo swoj tytul i numer. Podczas prezentacji odbyt si¢
konkurs na najbardziej interesujace doswiadczenie. Kazdy zwiedzajacy miat tylko
jeden glos. Zaprezentowano 40 doswiadczen: 1) Konwekcja, 2) Prawo Pascala,
3) M¢j silniczek, 4) Dzwignia, 5) Sitomierz, 6) Pasy bezpieczenstwa, 7) Wytrzy-
malo$¢ materialow, 8) Rozszerzalno§¢ gazow, 9) Lodz z napgdem parowym,
10) Elektroskop, 11) Koto Maxwella, 12) Rownia pochyta, 13) Ruch po okregu,
14) Rozszerzalno$¢ termiczna cial statych, 15) Balon na ogrzane powietrze,
16) Skocznia z Matyszem, 17) Elektryczny pajak, 18) Prasa hydrauliczna, 19) Pra-
wo Archimedesa, 20) Konwekcja, 21) Figury Lissajous, 22) Tajemnicza hustaw-
ka, 23) Elektryzowanie balonikow, 24) Prady konwekcyjne, 25) Zmiana energii
elektrycznej na mechaniczng, 26) Koto gazowo-cieczowe, 27) Precesja, 28) Akro-
bata, 29) Zasada dziatania i przeciwdziatania, 30) Balon na CO,, 31) Zderzanie
kul, 32) Telegraf domowy, 33) Zjawisko wioskowatosci, 34) Igloo, 35) Swiatto



FoToN 82, Jesien 2003 37

biate — mieszanina barw, 36) Wozek odrzutowy, 37) Dlaczego statki nie tong?,
38) Bezwtadnos¢ a jajko, 39) Rozszerzalno$¢ temperaturowa ciat, 40) Poziomy
ruch poduszkowca jako dobre przyblizenie ruchu swobodnego na ptaszczyznie.
Nie sposob opisa¢ wszystkich doswiadczen, jednak wybratam kilka, ktore najbar-
dziej wzbudzily moje zainteresowanie.

1) Elektryzowanie balonikow

Do dwoéch statywow umieszczonych na skraju stotu za pomocg dwoch nitek mo-
cujemy dwa baloniki napetnione powietrzem. Oba baloniki pocieramy papierem
gazetowym lub suknem, elektryzujac je ujemnie. Nastepnie jeden ze statywow
zblizamy do drugiego.

Obserwujac zachowanie si¢ balonikow, mozemy stwierdzi¢, ze w miarg ich zbli-
zania wzrastaja katy odchylenia nitek od pionu. Swiadczy to o tym, ze w miare
zblizania balonikow ro$nie warto$¢ sity wzajemnego oddziatywania zgromadzo-
nych na balonikach tadunkow elektrycznych (baloniki oddalaja si¢)

2) Zjawisko Bernoulliego

Rure odkurzacza przytaczamy od strony wylotu powietrza, bierzemy rure do reki
i kierujemy wylotem do gory. Po wiaczeniu odkurzacza wprowadzamy w stru-
mien powietrza piteczk¢ pingpongowa. Widzimy, ze pileczka utrzymuje sig
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w strumieniu. Jezeli wyobrazimy sobie wylatujace z rury powietrze jako strumien
malenkich kuleczek (czasteczek lub atoméw), to wynik tego do§wiadczenie jest
zupehie nieoczekiwany.

Co prawda, kuleczki, zderzajac si¢ z piteczka, moga utrzymywac ja w powietrzu,
ale przy najmniejszym odchyleniu jej w bok kuleczki powinny odskakiwaé
w przeciwng strong, odpychajac piteczke jeszcze bardziej od osi strumienia.
W rzeczywistosci piteczka utrzymuje si¢ w strumieniu zupetnie stabilnie. Nawet
przechylajac lekko rurg, nie spowodujemy upadku piteczki. Omawiane zjawisko
nosi nazwe zjawiska Bernoulliego.

3) Drgania ztozone. Figury Lissajous

Wahadlo sktadajgce sie ze stoiczka wypelnionego piaskiem zawieszamy dwunit-
kowo. Do stoiczka zawieszamy rowniez lejek kartonowy, a pod zestaw éwicze-
niowy podktadamy arkusz papieru.

Jezeli przytrzymamy stoiczek, a napetniony piaskiem lejek wychylimy z poto-
Zenia pionowego i puscimy swobodnie, to bedzie on wykonywat wahania w ptasz-
czyznie prostopadlej do ptaszczyzny wyznaczonej przez nici. Jezeli teraz stoiczek
wychylimy z pionu w bok i puscimy, ruch lejka bedzie ruchem ztozonym z dwoch
drgan odbywajacych si¢ wzdtuz dwdch prostych prostopadtych o réznych ampli-
tudach, okresach i fazach poczatkowych. Zmieniajac dtugosé sznurkow, na kto-
rych zawieszone jest wahadto i lejek, zmieniamy w ten sposdb okres drgan i ob-
serwujemy za kazdym razem inne tory powstatych ruchow.

Rysunki przedstawiaja przyklady torow punktow, bedace wynikiem dwu
drgan harmonicznych odbywajacych si¢ wzdluz prostych prostopadtych x iy
0 tych samych amplitudach i stosunkach czgstotliwosci.
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Przyktady toréw punktow bedacych wynikiem dwu drgan harmonicznych odbywajacych
si¢ wzdtuz dwoch prostych prostopadlych x i y o tych samych amplitudach i stosunkach
czestotliwosci podanych z boku
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Pod kazda krzywa podany jest utamek fazy drgania poziomego, o jaki wyprzedza ona faze
drgania pionowego.
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Schemat wykreslania krzywych Lissajous
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4) Tajemnicza hustawka

Na wsp6lnym rdzeniu nawinigte sg dwie cewki: L1 i L2. Cewka L1 ma duza licz-
be zwojow — kilka tysiecy — i nazwiemy ja cewka indukcyjna. Jest ona wlaczona
do bazy i emitera tranzystora (obwodd I). Cewka L2 ma o wiele mniej zwojow, za-
ledwie kilkaset i odgrywa role elektromagnesu. Jest wlaczona w obwod kolektora
(obwod 1I).

Jezeli ,hustawke” wprawimy w ruch, pojawia si¢ w cewce prad zmienny, po-
wstajacy dzicki zmianom strumienia magnetycznego wywolanego ruchem magne-
su. Kierunek i warto$¢ tego pradu sa takie samie jak pradu w obwodzie 1. Zaloz-
my, ze do cewki indukcyjnej zbliza si¢ biegun N magnesu. Powstaje wigc w niej
sita elektromotoryczna indukcji — w obwodzie I zaczyna ptyna¢ prad. Prad ma taki
kierunek, ze w obwodzie II zaczyna ptyna¢ prad o wigkszym natgzeniu niz prad
w obwodzie 1. Elektromagnes zaczyna silnie oddziatywa¢ na zblizajacy si¢ biegun
,Hhustawki” z chwila, gdy biegun N magnesu ,,hustawki” zacznie mija¢ cewke L1,
prad indukowany w obwodzie I maleje do zera, po czym znowu ro$nie do wartosci
maksymalnej, jednak teraz kierunek pradu indukowanego jest przeciwny do po-
przedniego. W tej sytuacji prad w obwodzie II nie ptynie — tranzystor jest zabloko-
wany. Poniewaz ,,hustawka” husta si¢ dalej, do cewki zaczyna zbliza¢ si¢ biegun S.
Kiedy biegun S mija cewke, tranzystor odblokowuje si¢, poniewaz nastapita zmia-
na kierunku pradu. W obwodzie II zaczyna ptyna¢ prad. Gorny biegun S elektro-
magnesu zaczyna odpycha¢ mijajacy go biegun S ,hustawki”. ,,Hustawka” doznaje
wigc krotkotrwatego impulsu sity. Przy dalszym ruchu ,hustawki” proces powta-
rza si¢ cyklicznie.

/— Hustawka
Ramka
Podstawka
Magnes
Cewka
Tranzystor /
= Przewocdy

Radiator

Sed S Zasilacz
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5) Pasy bezpieczenstwa

To doswiadczenie ma na celu zobrazowanie, na czym polega dziatanie pasow
bezpieczenstwa w samochodzie.

Model, na ktéorym begdziemy wykonywac¢ to doswiadczenie, sktada si¢ z:

1. ,,samochodu” z kierowca i przymocowanym sznureczkiem

2. sznureczka

3. belki (z przewierconym otworem), ktora stanowi potencjalng przeszkode
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4. koteczka, po ktorym zeslizguje si¢ sznureczek z zawieszonym na koncu cig-
zarkiem
5. cigzarka, ktory pociagajac ,,samochod”, opada pod wptywem sity grawitacji.

3

Dos$wiadczenie wykonuje si¢ dwa razy, pierwszy raz przy zapictych pasach i drugi
raz bez pasow. Po przeprowadzeniu obu dos$wiadczen zauwazamy, ze gdy Kie-
rowca jechal bez paséw, wypadt z samochodu. Natomiast przy zapietych pasach
kierowca wyszedt caty i zdrowy z wypadku. Dowodzi to, iz cztowiek jest w stanie
przezy¢ podczas wypadku czy nagtego hamowania tylko wtedy, gdy stanowi z po-
jazdem jedng catos¢. Kiedy jest przypiety pasami.

Podczas pokazu panowata niezwykta atmosfera. Demonstrujacy najedli si¢ stra-
chu, poniewaz podczas objasniania musieli odpowiada¢ na pytania swoich kole-
gow, nauczycieli fizyki, matematyki, a nawet historii czy jezyka polskiego. A py-
tania nie byty tatwe: ,,Co by byto, gdyby...?”

»Dlaczego to koto si¢ obraca?”

,Jak to dziata?”

Zwycigzca konkursu zostat kolega Daniel Widlo z Illa, autor pokazu ,,Pasy
bezpieczenstwa”. Nasze ,,0dkrycia” fizyczne pozostaly w pracowni jako pomoce
naukowe dla gimnazjalistow, ktérzy odwiedzaja nasze liceum w kazdym roku
szkolnym podczas Dni Otwartych. Takiego rodzaju pokazy i konkursy daja bardzo
wiele szczegdlnie nam — mtodym ,,fizykom”.
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Anegdoty z zycia znanych uczonych

Z publikacji Uczeni w anegdocie Andrzeja Kajetana Wroblewskiego (Wiedza
i Zycie), wybrata Blanka Pilch, uczennica klasy Ib LO w Bochni.

Isaac Newton (1643-1727) Twdrca mechaniki, podat teorie korpuskularng swia-
tla, badal wiasciwosci optyczne, wynalazi teleskop zwierciadlany.

O roztargnieniu Newtona jest wiele opowiesci. Oto pewnego
razu, wracajac konno do domu z Grantham, chciat ulzy¢ zwie-
rzgeiu, zsiadl wiec z niego, by wejs¢ pieszo na strome wznie-
sienie. Zatopiony w rozmys$laniach nie zauwazyt jednak, ze kon
wysunal z uzdy teb i pobiegl na pobliska take; dopiero kiedy na
szczycie odwrocil sig, aby znow dosigé¢ wierzchowca, okazato
sig, ze trzyma w reku tylko pusta uzde.

William Thomson (Lord Kelvin) (1824-1907) Wszechstronny fizyk, zajmujgcy
sig termodynamikq, elektromagnetyzmem i zastosowaniem fizyki w technice.

Pewnego razu Kelvin demonstrowal dziatanie wahadta balistycz-
nego. Byl to jeden z bardziej ulubionych jego pokazow i wyma-
gal strzelby, z ktorej strzelal do wahadta. Zdarzyto si¢ jednak,
ze Kelvin chybit i1 kula przeszta przez $ciang do sasiedniej sali
wyktadowej, gdzie utkwita w tablicy. Przerazony Kelvin po-
biegt zobaczy¢, co si¢ stalo. Na szczegscie wyktadajacy tam pro-
fesor nie ponidst szwanku, ale wbiegajacego Kelvina studenci
powitali okrzykiem: ,,Nie trafit go pan, prosz¢ pana”.

Gauss utrzymywal, ze gdyby inni zajmowali si¢ matematyka
tak starannie i gleboko jak on, to dokonaliby tych samych od-
kryé¢. Istotnie, miat on niezwykla zdolno$¢ koncentrowania si¢
na rozwiazywanych problemach. Czgsto podczas rozméw z ko-
legami milkt, zatapial si¢ w myslach i przestawat reagowac¢ na
otoczenie. Opowiada si¢, ze gdy do zamyslonego Gaussa pod-
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biegt stuzacy, mowiac: ,,Panie Gauss, panska zona umiera i chce pana zobaczyc¢”,
potprzytomny uczony machinalnie odpowiedziat: ,,Prosze¢ powiedzie¢, zeby trochg
poczekata, az skonczg dowod twierdzenia”.

Andre Marie Ampere (1775-1836) Przedstawit teorie magnetyzmu i odkryt od-
dzialywanie elektrodynamiczne.

Pewnego dnia Ampere, udajac si¢ na spacer, powiesit na
drzwiach wejsciowych swego domu kartke z napisem: ,,Nie
ma mnie w domu”. Kiedy wracat ze spaceru zatopiony w my-
slach, zauwazyt t¢ kartke, przeczytal, ze zdziwieniem pokiwat
glowa, a potem obrocit si¢ na piecie i powedrowat dale;j.

Thomas Alva Edison (1847-1931) Samouk, wynalazca ponad 1000 patentéw,
wlasciciel wielu przedsigbiorstw.

Do Edisona przychodzi znajomy i po powitaniu zwraca mu
uwagg, ze bardzo cigzko dziata furtka przy wejsciu. Trzeba ja
koniecznie nasmarowa¢. Ale Edison z zadowoleniem odpo-
wiada: ,,Furtka chodzi co prawda ci¢zko, ale dzigki temu na-
pompowate$ mi do zbiornika 20 litréw wody”.

Ludwik Boltzmann (1844-1906) Zajmowat sie zjawiskami cieplnymi i fizykq sta-
tystyczngq.

Boltzmann, w okresie gdy miatl mate dzieci, w niedziele
rano, jesli byta tadna pogoda, udawat si¢ z wozkiem do
pobliskiego parku. Tam siadal na tawce i przeprowadzat
skomplikowane rachunki. Od czasu do czasu przytomnial,
spogladal na zegarek i gdy zblizata si¢ pora obiadu, spieszyt
z wozkiem do domu. Byl jednak roztargniony, totez zda-
rzato si¢, ze wracal do domu sam. Przyzwyczajeni do tego
mieszkancy zaraz odprowadzali wozek. Pewnego dnia miej-
scowy policjant przyprowadzil wozek, zanim jeszcze dotart
tam Boltzmann. ,,Bardzo dzigkuj¢” — rzekta don zona Boltzmanna — ,,Ale czy
moze pan jeszcze przyprowadzi¢ do domu meza, bo obiad stygnie”.
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Max Planck (1858-1947) Otrzymat Nagrode Nobla w 1918 roku w uznaniu za-
stug, jakie potozyt dla dalszego rozwoju nauki, stwarzajqc teorie kwantéw.

Planck zostat profesorem fizyki w Berlinie, majac zaledwie
31 lat. Byt drobny, niepozorny. Podobno wkrétce po przy-
byciu do Berlina Planck zapomniat, w ktorej sali miat wy-
ktada¢, wiec spytat portiera: ,,Prosze mi powiedzie¢, w kto-
rej sali dzi§ wyklada profesor Planck?”. Starszy wiekiem
portier zmierzyt Plancka wzrokiem, po czym poklepal go
po ramieniu i rzekt: ,Nie idz tam mlody cztowieku. Jeste$
jeszcze za miody, by zrozumie¢ wyktady naszego uczonego
profesora Plancka”.

Robert Andrews Millikan (1868-1953) Otrzymat Nagrode Nobla za prace nad
zjawiskiem fotoelektrycznym i za wyznaczenie oryginalng metodq ladunku ele-
mentarnego.

W swej autobiografii Millikan przedstawia siebie jako czto-
wieka niezwykle skromnego i poboznego. Nie wszyscy,
ktorzy go znali, zgadzali si¢ z tym sielankowym wizerun-
kiem, Millikan byt bowiem cztowiekiem wyniostym i nie-
zwykle pewnym siebie. W jego otoczeniu krazyto nawet
powiedzenie: ,Jezus zbawia, a Millikan przypisuje sobie
zashuge”. Niektorzy jego uniwersyteccy koledzy zapropo-
nowali potzartem nowa jednostke fizyczng, bedaca miarg
skromnosci. Jeden ,,kan” miat wyraza¢ najmniejszg skrom-
nos¢, jaka mozna bylo znie$¢ u cztowieka. Z nosicielem skromnosci tysiac razy
mnigjszej, jednego ,,milikana”, trudno bylo wytrzymaé. Ale sg tacy, ktorzy sadza,
ze skromnos¢ niektorych fizykow siega tylko kilku ,,mikrokanow”.
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Uzyskiwanie rzeczywistego obrazu
za pomoc3 luster

Stanistaw Liguzinski
Uczen ki. Ib | LO w Bochni

Juz H.F. Roach (1925) uzyt dwoch wielkich luster do uzyskania rzeczywistego
trojwymiarowego obrazu przedmiotu. Uzyt on instrumentu optycznego sktadaja-
cego sie z dwoch wklestych i dwoch wypuktych luster. Obiekt ustawiony w ognis-
kowej pierwszego zwierciadla jest wyswietlany jako powickszony, rzeczywisty
obraz. Elings i Landry opisuja optyczne urzadzenie wyswietlajace, ktdére moze by¢
uzyte do wyswietlenia rzeczywistego obrazu obiektu przez dwa osiowo zakrzy-
wione zwierciadla.

Oswietlany obiekt Drugie lustro
A
L1 L2 i
Pierwsze lustro Odbity obraz

Moje do$wiadczenie, bazujace na pomysle Opti-Gone Associates, sktada sie z dwdch
zwierciadet wklestych o ogniskowej /0,33 i $rednicy 220 mm. W gérnym zwier-
ciadle wykonana jest dziura o $rednicy 65 mm (jak wida¢ na ponizszym rysunku).
Lustra umieszczone sg jedno na drugim w odleglosci rownej ich ogniskowej.

65 mm
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Tym sposobem uzyskujemy rzeczywisty obraz niewielkiego (ze wzgledu na gaba-
ryty luster) przedmiotu umieszczonego na dolnym zwierciadle.

Utworzony obraz moze by¢ ogladany z kazdej strony. Cienkie przedmioty, takie
jak np. monety, daja najlepszy efekt, w przypadku wyzszych rzeczy, ktore z racji
rozmiaru nie sg zlokalizowane w ogniskowej gérnego zwierciadta, wystepuja od-
ksztalcenia. W rezultacie obraz jest powickszony, a zakrzywienia prowadza do
zmian rozmiardéw przedmiotu.

CIEKAWOSTKA
System ten jest wykorzystywany w czasie szkolen wojskowych (w tym przypad-
ku wykorzystuje sie lustra o $rednicy 1,5 m i f/0,5) i podczas zaje¢ na uniwersy-
tetach, aby u$wiadomi¢ studentom (ew. rekrutom), ze nie zawsze to, co widza,
jest prawdziwe.
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KACIK EKSPERYMENTATORA
,Domowy telegraf”

Anna Micuda
Uczennica kl. Ib LO w Bochni

DOSWIADCZENIE:

Prowizoryczne urzadzenie telegrafu, nadajace alfabet Morse’a, zbudowane jest
z klucza telegraficznego (K) i z glosnika, zestawionych wraz z bateria w jeden
obwod. Podstawe urzadzenia stanowi szeroki kawatek sklejki, na ktorej umiesz-
czona jest waska deseczka wraz ze §rubkami. Gumki powoduja powrdt do poczat-
kowego potozenia deseczki po naci$nigciu korka. Do deski whita jest pinezka
wraz z przewodem potaczonym z minusem baterii. Druga pinezka z przewodem
potaczonym z minusowym ztaczem glosnika jest wbita do sklejki. Plus baterii
potaczony zostat bezposrednio ze ztaczem dodatnim gto$nika. Gtosnik w §rodku
zawiera cewke z drutu, umieszczona wewnatrz magnesu statego w ksztalcie pier-
$cienia. Cewka przymocowana jest do stozka z papieru lub tworzywa sztucznego,
stanowiacego membrang. Z zewnatrz glosnik sktada sie z piercienia i z obudowy™.

o apecs ]
plerscien “ ’

Wkret b Korek
regulacyjny /‘@T Pinezki
N

Gumka ~
Jrecepturka”

magnes

! Od Redakgji:

Uzycie glosnika nie pozwala na okreslenie, co jest ,.kropka”, a co ,.kreska”. Gtosnik zasila-
ny pradem staltym nie wysyta dzwieku, z wyjatkiem momentu wlaczenia i wylaczenia,
kiedy ,,wydaje staby stukot”, inny przy wiaczeniu i wylaczeniu. Lepszym rozwigzaniem
wydaje si¢ zarowka lub sterowanie generatorem [Adam Starnawski].
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Budowa gloénika Budowa klucza
OBSERWACJA:
Po uruchomieniu klucza, w momencie kiedy dwie pinezki zetkng sig¢, obwod za-
czyna dziataé, a gloénik wydaje dzwigki krotkie lub dtugie. Membrana przemiesz-
cza si¢ do wngtrza oraz na zewnatrz glosnika, C0 mozemy wyczu¢, dotykajac ja
lekko palcami.

WNIOSKI:

Naciskajac klucz, zamykamy obwod pradu, ktory ptynie z baterii przez uzwojenie.
Prad ptynie przez cewke wewnatrz glosnika, umieszczona w polu magnesu. Zalez-
nie od kierunku, w ktorym ptynie prad, cewka jest przyciagana lub odpychana
przez magnes. W ten sposob sygnat elektryczny wprawia cewke w drgania. Mem-
brana, do ktorej przymocowana jest cewka, drga razem z nig. Drgania stozka wy-
wolujg zmiany ci$nienia W powietrzu (znajdujacego si¢ W jego poblizu) i jego
rozchodzenie w postaci fal. Ucho ludzkie odbiera te fale jako dzwick. Krotkie
i dlugie dzwigki odpowiadaja poszczegdlnym literom alfabetu Morse’a. Urzadze-
nie dziata tylko wtedy, gdy obwod jest zamknigety i nastepuje przeptyw pradu.
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KACIK EKSPERYMENTATORA
Doswiadczenie na deser — zagadkowe plyny

Mariusz Granda
Uczen kI. Ib LO w Bochni

Nie ma dwoch takich samych ptynow. Kazdy ma inne wtasciwosci. Na przyktad
$mietanka zbiera si¢ na powierzchni mleka, a nie odwrotnie. Majonez lubi si¢
rozwarstwiaé. Dlaczego? Czy wiesz, ze niektore przedmioty beda ptywaly w pew-
nych ptynach, a w innych zatong? Przygotujemy ,,niby—koktajl” i dokonamy
roznych ciekawych odkry¢, przekonamy si¢ o wlasciwosciach ptynnego miodu,
oleju i wody.

Odkrywanie wlasciwos$ci plynéw

Wilejemy miod do plastikowego pojemnika. PdZniej
wlejemy powoli takg samg ilo$¢ oleju roslinnego.
Na koncu dodamy tyle samo wody zabarwionej na
niebiesko. Poczekamy, az plyny rozdzielg si¢ na
warstwy. Wrzucimy roézne rzeczy i zobaczymy, CO
plywa, a co tonie.

,Niby-koktajl”

Plyny rozdzielity si¢ na trzy rézne warstwy. Miod
[ jest na dnie pojemnika, w $rodku niebieska woda,
ana gorze warstwa oleju. Plyny nie potaczyly sig,
poniewaz majg réozny ciezar i gestos¢. Lzejszy ptyn
— woda — unosi si¢ nad miodem, ptynem ci¢zszym
i bardziej gestym, a olej utrzymuje si¢ na powierz-
chni wody, bo jest od niej 1zejszy.

Co plywa, a co tonie?

Niektore przedmioty, wrzucone do pojemnika, za-
tona. Inne beda ptywaly na réznej wysokosci, zalez-
nie od swej wagi i gestosci. Przedmioty najlepiej
ptywaja w gestych ptynach, poniewaz utrzymuja
one ich cigzar
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Jak i dlaczego?

Stanistaw Bajtlik

Przedruk za zgoda redakcji Swiata Nauki, czerwiec 2003. Na zadane pytania w rubryce
JAK | DLACZEGO odpowiada fizyk, dr Stanistaw Bajtlik z Centrum Astronomicznego
PAN im. M. Kopernika w Warszawie.

? Dlaczego dwa kajaki ustawione
réwnolegle 1 unoszace sie na jezio-
rze w niewielkiej odlegloéci zblizaja, =
sie do siebie? :

Powierzchnia wody jest pofalowana. Wskutek dziatania wiatru lustro jeziora po-
krywajg fale o najrozniejszych dlugoséciach. Uderzajac o burty kajakow, fale te
wywierajg na kajak cisnienie. W przypadku samotnego kajaka na §rodku jeziora
cisnienie to jest dla obu jego burt, prawej i lewej, Srednio jednakowe i kajak stoi
w migejscu. Jesli obok znajdzie si¢ drugi kajak, w przestrzeni pomi¢dzy nimi moga
wystepowac tylko fale stojace, ktorych wezty znajduja si¢ na burtach kajakow,
wigc wszystkie fale o dtugosciach wigkszych niz podwojona odlegtos¢ pomiedzy
kajakami zostaja wytlumione. A zatem powstaje asymetria: o burte¢ zewngtrzng
uderza wiecej fal niz o burte wewnetrzng i cisnienia po prawej i lewej stronie si¢
nie rownowazg. Poniewaz na wodzie nie dziala tarcie statyczne, nawet mala, ale
systematycznie dziatajaca sita powoduje zblizanie si¢ kajakow.

Zjawisko to dotyczy wszelkich podtuznych obiektéw ptywajacych. Im okrety,
barki czy tratwy sa dluzsze i im blizej siebie si¢ znajduja, tym lepiej jest to wi-
doczne. Ponadto wystarczy tylko jeden obiekt ptywajacy — drugim moze by¢ na
przyktad falochron, Sciana sluzy czy portowe nabrzeze.

,Przycigganie si¢” kajakow jest makroskopowym analogiem efektu Cassimi-
ra, polegajacego na pojawianiu si¢ sity pomiedzy dwiema ptaskimi, rownolegtymi
ptytkami (analog kajakow) zblizonymi na bardzo mata odlegto$¢é. Kwantowa proz-
nia (analog jeziora) jest wypetniona fluktuacjami o najrézniejszych dlugosciach
(analog fal). Zblizenie ptytek do siebie sprawia, ze w przestrzeni pomigdzy nimi
nie moga si¢ pojawia¢ fluktuacje odpowiadajace zbyt dlugim modom. A zatem
zewngetrzne Sciany plytek poddawane sa dziataniu wigkszej ilosci fluktuacji niz
$ciany wewngetrzne. Ta nierdwnowaga powoduje przyciaganie si¢ ptytek.

Pytania prosimy kierowa¢ na adres redakcji: Swiat Nauki, al. Jerozolimskie 136, p. poczt. nr 9; 00-965
Warszawa, lub e-mailem: swiatnauki@wsip.com.pl
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KOMUNIKAT
»Lwiatko” w Polsce

Ukrainski Konkurs Fizyczny ,,.Lwiatko” (Fizyka w Szkole, nr 2 i nr 3, 2003),
odpowiednik matematycznego ,,Kangura”, wystartowal, na razie niesmiato, w Pol-
sce. Zawody zostaly zorganizowane przez I SLO przy ul. Bednarskiej w Warsza-
wie z inicjatywy Adama Smolskiego. ,,Lwigtko” jest konkursem dla uczniéw gim-
nazjow i licebw. Zadania sg przygotowane w pieciu kategoriach.

Fizyka w Szkole drukuje sukcesywnie zarowno zadania jak i rozwigzania.
Strona internetowa | SLO zawiera informacje o poprzednich konkursach oraz
0 jego przysztej edycji.

Goraco zach¢camy ucznidow i nauczycieli do zainteresowania si¢ ,,Lwiat-
kiem”. Oprocz zadan rutynowych mozna tu znalez¢ zadania niestandardowe,
prowokujace do myslenia.

http://slo.bednarska.edu.pl/lwiatko

KACIK ZADAN

Tym razem zamieszczamy zadania z ,,Lwigtka”, ktore pozornie sa tatwe, lecz
czesto bywaja rozwigzywane blednie. Mozna nawet uznaé, iz zadania zawierajg
putapki. Sprawdzcie, czy ,,ztapaliscie sig”.

1. Przez lekki blok przerzucono lekki sznur, na ktérego jednym

koncu wisi balast o masie 2m. Na drugim koncu wisi drag
0 dtugosci | i 0 masie m, na koncu draga za$ matpa, tez o ma-
sie m. Uktad jest w rownowadze. Tarcie liny o blok zanie-
dbujemy. Gdy matpa wejdzie po dragu az do jego goérnego !
konca, drag obnizy si¢ o: m

A) 1/8;

B) 1/4;

C) 12

D) I

m
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2. Cysterna wypelniona ciecza porusza si¢ z przyspieszeniem. Cisnienia w punk-
tach 1, 2, 3, 4 spetniaja zaleznosci:
A) P1=P2=Ps<ps; 25
B) p1=p2=ps>ps; 4
C) P1>p2>ps>pa
(©) O
D) Ps>Pps>p2>pu. teo2 T
3. Rozwazamy wyidealizowany przypadek: pod wpltywem dostarczania energii
ciecz wyparowala z naczynia. Masa powstalej pary jest:
A) taka sama jak masa cieczy;
B) mniejsza od masy cieczy, z ktdrej powstata;
C) wieksza od masy cieczy, z ktorej powstata;
D) to zalezy od cieczy, ktora wyparowata.
4. Pojazd kosmiczny porusza si¢ tak, ze caly czas przebywa na prostej laczacej

srodki Ksiezyca i Ziemi. Co wigcej, znajduje si¢ w takiej odlegtosci od srodka
Ziemi, ze przyciagania ze strony Ziemi i Ksie¢zyca sg jednakowe co do
wartos$ci. Czy silniki pojazdu pracuja? A jesli tak, to w ktdra stron¢ wyrzucaja
strumien gazow?

A) Nie pracuja.

B) Pracujg, wyrzucajac gazy w strone Ksiezyca.

C) Pracujg, wyrzucajac gazy zgodnie z kierunkiem i zwrotem predkosci

pojazdu.
D) Pracujg, wyrzucajac gazy przeciwnie do zwrotu predkosci pojazdu.

Odpowiedzi:

Ad. 1. Prawidtowa odpowiedz to B.
Zadanie wydaje si¢ tatwe, lecz czgsto pada szybka, btedna odpowiedz (C).

a)

b)

W celu uzyskania prawidlowej odpowiedzi trzeba zauwazy¢ dwa fakty:

Sita, z jaka malpka dziala na drag, jest sila wewnetrzna (drag tez dziata na
malpke, Il zasada Newtona), zatem nie moze ulec zmianie potozenie $rodka
ciezkosci uktadu.

Uktad sktada si¢ z trzech (!!!) cial. Oczywiscie malpke traktujemy jako ciato
punktowe — raz przylepione do dolnego kofca draga, raz do gornego. Zmiana
potozenia $rodka cigzkos$ci drag—malpka wynosi /2. Aby polozenie $rodka
cigzkos$ci (facznie z balastem) nie ulegto zmianie, trzeba t¢ zmiang CM malpy
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i draga roztozy¢ po potowie — drag z matpg w dot, masa 2m w gore. Proste
rozumowanie daje 1/4 (patrz rozwiazanie w Fizyce w Szkole, nr 3, 2003)

Ad. 2. Prawidtowa odpowiedz to C.

Dla nieruchomej (lub poruszajacej si¢ z vV = const ) cysterny p; = p, = ps > pg (ci$-
nienie hydrostatyczne). Ruch z przyspieszeniem & symuluje przyspieszenie gra-
witacyjne —a, co powoduje poziomg zaleznos$¢ cisnienia hydrostatycznego bez-

wladno$ciowego, a wigc p; > p; > ps.

Ad. 3. Prawidtowa odpowiedz C.

Nalezy uwzglgdni¢ efekt relatywistyczny.

Dostarczana wodzie energia Q (= MyCparowania) jeSt rOWnowazna wzrastajacej masie
ciata (= mc?). Mozna wyliczy¢, ze jeziorko o wymiarach 1000 m x 100 m x 1 m
do odparowania potrzebuje energii rownowaznej 24 g wody (dobra tyzka). W zad-
nym wypadku nie oznacza to, ze przybylo iles tam (ktos§ nawet mogiby to poli-
czy¢, na chemii robi si¢ takie zadanie) molekul wody. To molekuty wody maja
inng masg.

Uwzgledniajac konsekwentnie efekty relatywistyczne, musimy uznaé, iz goraca
woda ma wigksza mase niz zimna. Kto by pomyslat? A jednak tak jest.

Na szczgcie stosujagc prawa mechaniki newtonowskiej, w praktyce nie musimy
sobie takimi efektami zawracaé¢ gtowy (chemicy tez nie muszg). Natomiast w ele-
ktrowni jadrowej fizycy i inzynierowie starannie liczg te ubytki i nadwyzki masy
w reakcjach jadrowych.

Ad. 4. Prawidtowa odpowiedz B.

Z tematu zadania wynika, iz pojazd kosmiczny porusza si¢ po trajektorii kotowej
z okresem rownym okresowi Ksiezyca, lecz o promieniu mniejszym niz promien
orbity Ksiezyca. Sita grawitacji utrzymuje Ksiezyc na orbicie kotowej. Na mniej-
szej orbicie, na ktorej znajduje si¢ rakieta, przy tym samym okresie obiegu co
Ksigzyc potrzebne jest wspomaganie silnikiem — potrzebne jest powigkszenie sity
dosrodkowej. Gazy musza by¢ wyrzucane radialnie od Ziemi, czyli ku Ksiezy-
COWI.

Redakcja Fotonu dzigkuje Redaktorowi Naczelnemu Fizyki w Szkole dr Adamowi
Smolskiemu za zwrdcenie uwagi na ,,Lwiatko”.
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Wakacje w Swinoujsciu
Ewa Pater
I Liceum Ogolnoksztatcgce z Oddziatami Integracyjnymi

im. Mieszka I w Swinoujsciu

Wakacje juz za nami, a ja mam nadziej¢, ze wielu czytelnikow czasopisma
Foton w czasie swoich wakacyjnych wedrowek trafito na pigkng nadmorska plaze
w Swinoujsciu, gdzie W stoneczne dni mozna si¢ cieszyé pluskiem fal i widokiem
szybujacych w strong stonca ortow.

Chciatabym zacheci¢ do odwiedzenia przy tej okazji przeciwlegtego (zachod-
niego) krafica wyspy Uznam i miasteczka Peenemiinde, po niemieckiej stronie
wyspy. )

Mozna dojecha¢ tam ze Swinoujscia bardzo malowniczg i bezpieczng trasg ro-
werowg wzdhuz wybrzeza Battyku (50 km) lub bardzo wygodna kolejka elektrycz-
na, ktorej przystanek znajduje si¢ tuz za pieszym przejsciem granicznym Swino-
ujscie-Ahlbeck po lewej stronie glownej drogi. Kupujemy bilet do Peenemiinde
z przesiadka w Zinowitz.

Co ciekawego mozna zobaczy¢ w Peenemiinde? ,,Phdnomenta”, czyli ,, Wysta-
we interaktywna”. W starej hali fabrycznej, w ktorej produkowano znane wszyst-
kim z historii II wojny §wiatowej rakiety V-l i V-1I, na powierzchni 2500 m?
zorganizowano 206 stanowisk, eksperymentow fizycznych. Poczawszy od demon-
stracji z mechaniki (jedng reka podnosimy oryginalnego Trabanta), poprzez dos-
wiadczenia i demonstracje z bankami mydlanymi (otaczamy catg swoja sylwetke
btona mydlana), pokazy akustyczne (gasimy bgbnem $wiecg), az do podrozy
W wirdéwce przeznaczonej dla przysztych astronautow.

By

Podnoszenie Trabanta jedna reka
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W poblizu wystawy znajduje si¢ rowniez ,,Historisch-Technisches Informa-
tionszentrum”, gdzie zgromadzone sa eksponaty i informacje w postaci elektro-
nicznych animacji, filméw dotyczacych historii rakiet i lotow kosmicznych (ze
szczegdlnym uwzglednieniem rakiet produkowanych w Peenemiinde). Na terenie
otaczajacym te dwa obiekty znajduja si¢ miejsca do wypoczynku wsrdd rakiet
helikopterow wojskowych oraz okrgtdéw wojennych z czaséw Il wojny Swiatowe;j.

Jeden dzief przezyjemy w atmosferze wielkich odkry¢ i ciekawych ekspery-
mentow, niejednokrotnie zaskakujacych nas swoja pomystowoscia i wykonaniem.

Bilet wstepu na oba obiekty dla uczestnika zorganizowanej grupy (powyzej
10 osoéb) to 3,50 EURO. Na terenie wystawy mozna réwniez, po wczesniejszym
uzgodnieniu terminu, zorganizowaé przyjecie urodzinowe dla dzieci.

Wigcej szczegotdw mozna znalez¢ na stronach internetowych:
www.peenemuende.de i www.phaenomenta-peenemuende.de.

Symulacja wrazen astronautow


http://www.peenemuende.de/
http://www.phaenomenta-peenemuende.de/
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,Nauki dawne i niedawne” —
ekspozycja interaktywna

Katarzyna Krzywucka
Uczennica kl. Ib XXVI LO w Krakowie

Wystawa pt. ,,Nauki dawne i niedawne” ma charakter trwaly i stanowi uzupel-
nienie ekspozycji statej znajdujacej si¢ w Collegium Maius. Nawiazuje do pre-
zentowanej w Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego, najcenniejszej w Polsce
kolekcji historycznych instrumentéw naukowych. Jako wystawa interaktywna, jest
nowg formg prezentacji zagadnien zwigzanych z takimi naukami $cistymi, jak
fizyka, astronomia czy matematyka. Na potrzeby realizacji tematyki wystawy,
zaprojektowano i wykonano specjalne stanowiska z modelami typu ,,hands-on”,
obstugiwanymi bezposrednio przez widza wedtug instrukcji zamieszczonych na
danym stanowisku. Idea modeli ,,hands-on” polega na tym, ze widz, wykonujac
sam proste doswiadczenia, poznaje zjawisko lub zasade¢ dziatania danego przy-
rzadu.

Ekspozycja rozmieszczona zostala w czterech salach parterowych Collegium
Maius, specjalnie odnowionych dla tego celu. Wnetrza te, dawne lektoria, dotych-
czas niedostgpne dla zwiedzajacych, po raz pierwszy zostaty pokazane publicznie,
a wraz z nimi unikatowe freski o charakterze naukowym, jakie w wigkszej czgsci
zachowaly si¢ na §cianach.

Sala I to aranzacja dawnej izby alchemicznej. Odtworzona z doktadng precy-
zja, zawiera szereg przyrzadow i naczyn potrzebnych sredniowiecznemu alchemi-
kowi, pragngcemu zglebié tajniki tej uprawianej przeszto dwa tysigce lat wiedzy.
W laboratorium znajduje si¢ rdwniez specjalny piec do topienia metali i ogrzewa-
nia pojedynczych naczyn. Surowce oraz ceramiczne i metalowe misy utozono na
okapie ponad paleniskiem. Rowniez zapomniane juz przyrzady, takie jak alembik,
pelikon czy retorta, znalazly swoje miejsce wérod naczyn uzywanych podczas
destylacji.

Sala II zatytutlowana ,,W $wiecie fal” poswigcona jest calkowicie zjawiskom
fizycznym zwigzanym z falami. Opis tekstowy i rysunkowy pod kazdym stano-
wiskiem z modelami pozwala widzowi pozna¢ i zrozumieé¢ pewne aspekty ruchu
falowego. W tej czeéci wystawy interaktywnej mozemy dowiedzie¢ sig¢, w jaki
sposob utworzy¢ fale stojaca, na czym polega dziatanie polaryzatora, radiometru
Crookesa czy soczewki akustycznej. Liczne do$wiadczenia umozliwiajg widzowi
przekonanie si¢, jak zadziwiajacy i czasami zaskakujacy potrafi by¢ §wiat fizyki.

»Migdzy bitem a abakiem”, czyli sala III, przedstawia histori¢ metod i przy-
rzadow utatwiajacych wykorzystanie obliczen matematycznych. Specjalnie zapro-
jektowane modele oraz kopie pierwotnych pomocy liczacych, catkowicie dostgpne
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sa dla zwiedzajacych. Wsrod wystawionych urzadzen znajduje si¢ abak, czyli
pierwsza tablica, na ktérej dokonano pozycyjnego zapisu liczby, liczydto, kostki
i cylindry Napiera oraz dywan logarytmiczny, pozwalajacy na szybkie i stosun-
kowo doktadne wykonywanie skomplikowanych obliczen bez potrzeby dodatko-
wych notatek. Dzigki ekspozycji przekonac si¢ mozna, jak w rzeczywistosci wy-
glada komputer od $rodka, na czym polega system dwojkowy oraz do czego stuzy
arytmometr i koto posredniczace.

Ostatnia sala zatytulowana ,,Pomiar czasu i wspotrzednych wezoraj i dzis”,
uwzglednia istotne aspekty pomiaru czasu i potozenia w ujeciu historycznym.
Zegar piaskowy, czyli najprostsza forma pomiaru przedzialu uptywajacego czasu,
zegar stoneczny pionowy czy zegar nocny to przyrzady, ktore, mimo iz wynale-
zione zostaly przed setkami, a nawet tysigcami lat, nadal sg uzywane. Ta czgs$¢
ekspozycji umozliwia nam roéwniez zapoznanie si¢ z jednym z najnowszych mul-
timedialnych programéw komputerowych URANIA. Pozwala on pozna¢ podsta-
wowe reguly okreslania czasu, budowe ukladu planetarnego oraz zobaczyé naj-
nowsze zdjgcia z Kosmosu.

Wystawa ,,Nauki dawne i niedawne” ma charakter edukacyjny. Przeznaczona
jest jednak nie tylko dla mtodego widza, ale réwniez dla wszystkich osob zainte-
resowanych historig nauki. Forma interaktywnego przedstawienia tematyki jest
rodzajem samoedukacji i nauki przez zabawe.

Dziedziniec Collegium Maius w Krakowie
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Swietna zabawa w muzeum

Stala interaktywna wystawa
w Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie

Marcin Dohnalik
Uczen | Klasy gimnazjum

Niedawno w Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie zostala otwarta stala
wystawa interaktywna. Oznacza to, ze na wystawie mozna dotkngé i samemu
sprobowa¢, jak dzialaja przedstawione tam urzadzenia.
Bytem, widziatlem, sprawdzatem.

Juz od razu po wejsciu do srodka rzucaja si¢ w oczy
wielokrazki. Po podejsciu i przeczytaniu opisu mozemy
si¢ dowiedzieé, jak dziatajg i do czego sg przydatne. Za
ich pomocg podniostem tam z tatwos$cig mase 115 kg.

Podobnie jest na innych stanowiskach: sg ciekawe
urzadzenia, ktére mozna wyprobowac, sa przygotowane
doswiadczenia, ktore mozna samemu zrobic.

Wszystko to jest z zakresu: elektrycznosci i ma-
gnetyzmu, maszyn prostych, hydrostatyki, konstrukcji
mostow 1 ekologicznych sposobéw wytwarzania energii
elektrycznej.

Obserwowatem, ze nawet najmtodsi maja zabawg,
dmuchajac ogromne banki mydlane i szalejac na rowerkach. Jesli tylko umieja
czyta¢, probuja zastanawia¢ si¢ nad postawionymi problemami, np. dlaczego
banka mydlana jest kulista, dlaczego pojawiaja si¢ kolorowe prazki na jej po-
wierzchni?

Dzigki temu, ze mozna samemu wszystko wyko-
nywac oraz dzigki jasnym wytlumaczeniom wypisa-
nym przy zestawach do$wiadczen, fizyka staje si¢
bardzo ciekawa. Koledzy i kolezanki, warto i$¢ z ro-
dzicami, bo ich zainteresuje, i warto z mtodszym
rodzenstwem, bo to $wietne miejsce na interesujaca
zabawe¢ w deszczowe, wakacyjne przedpoludnia.
A kiedy si¢ rozpogodzi, tuz obok czeka pigkny stary
Kazimierz, warty zwiedzania!

To juz druga stata interaktywna wystawa z fizyki
w Krakowie. Zwiedzajacy zabytki Starego Miasta
zapewne z przyjemno$cia odkryja podobng w Collegium Maius. Tego typu wysta-
wy mogg niektorym uczniom uswiadomic, ze fizyka nie jest taka zta, jak im si¢

Fot. Z.G-M.




60

FoToN 82, Jesien 2003

wydaje, ale jest naukg szczegdlnie cickawg i niezwykle wazng. Wystawa czynna
jest od wtorku do piatku 10.00—14.00, w sobote i niedziel¢ od 10.00-16.00.
Wybieram si¢ tam ponownie. Z radoscia p6jde tam jeszcze wielokrotnie, zeby
obejrze¢ doktadnie rzeczy, ktorych nie zdazylem wyprobowac, i pobawi¢ si¢ nimi
wystarczajaco dtugo. Zabiore ze sobg mojego siostrzenca, pierwszoklasiste Stasia
Zurawskiego, ktory tez tam byt i po trzech godzinach nie chciat jeszcze wyjsé. To

naprawde §wietna zabawa!

Adres internetowy muzeum http://www.mimk.com.pl

Eureka

CUDA NAUKI | TECHNIKI

DL L

>

Pierwsza
interaktywna
wystawa
doswiadczen
z nauki

i techniki

MUZEUM NARODOWE
SZCZECIN WALY CHROBREGO

Eureka w Szczecinie

Cuda nauki i techniki czyli przez zabawe do wiedzy.

Tadeusz Molenda

Uniwersytet Szczecinski

Jedynym kryterium stusznosci teorii
jest eksperyment

Albert Einstein

Instytut Fizyki Uniwersytetu Szczecinskiego zor-
ganizowat interaktywna wystawe doswiadczen
z nauki i techniki. Cz¢$¢ eksponatow zostata wy-
pozyczona z podobnej wystawy w Peenemiinde
(patrz ,,Wakacje w Swinoujéciu”, str. 55 w tym
zeszycie). Od dnia otwarcia (9 XI 2002) do kon-
ca sierpnia biezacego roku wystawe odwiedzito
ok. 15 000 osob.

Adres internetowy:

http://eureka.univ.szczecin.pl
http://www.muzeum.szczecin.pl (galeria zdjg¢)
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Przedszkole Fizyki — Zakopane 2003
Zofia Goigb-Meyer

Po raz kolejny, od 2 do 6 czerwca, odbylo si¢ Przedszkole Fizyki. W tym roku
zorganizowano je przy XLIII Zakopianskiej Szkole Fizyki Teoretycznej.

Jak zwykle 20 uczniéw kwaterowato w domu wypoczynkowym Uniwersytetu
Jagiellonskiego ,,Lonka”, a zajecia i positki odbywaty si¢ w hotelu ,,Geovita”,
gdzie odbywata si¢ Szkota Fizyki Teoretyczne;j.

Mtodziez byta pod opieka mgr Ewy Pater z | LO w Swinoujéciu oraz trady-
cyjnie dra Adama Smolskiego, redaktora Fizyki w Szkole i nauczyciela fizyki
w | LO Liceum w Warszawie przy ul. Bednarskiej.

W tym roku mtodziez dostata solidng dawke wyktadow i warsztatow. Nie-
ktérzy uczniowie zostali poproszeni juz wczesniej o przygotowanie pokazow
i demonstracji. Byli to przede wszystkim uczestnicy turnieju zadaniowego. Dru-
zyna finalistow ze Swinoujécia zostala zaproszona do Zakopanego w nagrode za
swoj pierwszy udziat w turnieju.

W tym roku uczestnicy przyjechali z: Zywca, Rabki, Bochni, Wieliczki, Kra-
kowa, Wielunia, Warszawy i Swinoujscia. Byli to uczniowie od | klasy, az po ma-
turzystow, weteranow ,,przedszkolnych”.

Na przyszty rok skoncentrujemy si¢ bardziej na mtodszych uczestnikach, i to
z mysla o nich bedg planowane wyktady.

Niektore z tegorocznych zaje¢ byty bardzo zaawansowane, niemniej wszyscy
uczestnicy wiele z nich skorzystali.

Najwiekszg atrakcjag Przedszkola sg bezposrednie kontakty z naukowcami
i tymi juz sedziwymi, i tymi bardzo mtodymi, doktorantami. Przedszkole jest waz-
ne dla uczestnikdéw—przedszkolakow. Bywa, ze kto$ pod wptywem Przedszkola
zmienia decyzje i wybiera fizyke jako kierunek studiow. Przedszkole jest wazne
réwniez dla wyktadowcow. Dostrzegajg oni i uroki, i trudnosci, jakie stojg przed
uczonymi popularyzujacymi swoje dziedziny wiedzy.

W czasie Przedszkola odbyta sig, bardzo udana (pogoda wspaniata) wyciecz-
ka i wspolne wyjscie do kina na ,,Matrix”.

A oto lista wyktadow i warsztatow:

o Fizyka czasoprzestrzeni — Lukasz Bratek, IFUJ

o Zwarte obiekty we Wszechswiecie — laboratorium fizyki wspolczesnej — Joanna
Jatocha, IFUJ

e Parametric Resonance: What do semiconductors have to do with swings? Wa-
hadlo parametryczne: jaki jest zwigzek pomiedzy bujaniem sie a pélprzewod-
nikami? — Robert L. Jaffe, MIT, USA
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Skqgd znamy histori¢ Wszechswiata? — Krzysztof Fiatkowski, IFUJ
O geometrii nieeuklidesowej. (Wyklad jest dostepny ha stronie internetowej
Fotonu, w okienku Przedszkole) — Andrzej Kotanski, IFUJ
HISPARC: high-school participation in astroparticle physics
(Projekt: Uczniowie biorg udziat w badaniach astrofizycznych) — J. Van Hol-
ten, NIKHEF
O grafach Feynmana dla poczgtkujgcych — Andrzej Buras, Monachium
O gotowaniu zupy kwarkowo-gluonowej — Marek Gazdzicki, Frankfurt
Miracles explained by the laws of physics. (Zagadki wyjasniane przez fizyke) —
Theo Ruijgrok
A number of mathematical curiosities. (O ciekawostkach matematycznych) —
Theo Ruijgrok
Komputery kwantowe — Wiestaw Ptaczek, IFUJ
O mechanice kwantowej — Kacper Zalewski, IFUJ
Warsztaty. O konkursie ,, Lwigtko na Ukrainie” — Adam Smolski
What is going on at RHIC. (Co nowego w RHIC) — Larry McLerran, BNL
O tamaniu symetrii — Henryk Arodz, IFUJ
Bilard — Waldemar Wieczorek, IFUJ
Padajgcy komin — Michat Welc, uczen, Swinoujscie
Bgbelki na migdzypowierzchni (zadanie turniejowe, patrz artykut A. Hoszmana
w tym zeszycie) — Michat Grochowski, student, Swinoujscie
Fizyka latajgcego talerza — Michat Heller, uczen V LO, Krakow
Liczby zespolone. Warsztaty — Lukasz Lach, uczen, Zywiec
Pokaz zabawek naukowych wlasnorecznie skonstruowanych — Mirek Pietran-
czyk, uczen, Zywiec

Fot. Z.G-M
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Ankieta przeprowadzona na koniec przez uczestnikow Przedszkola, oceniajaca
(surowo) wyktady, pokazata, ze wszystkie byty ,trafione”. Uczniowie maja rozne,
tak jak i wyktadowcy, gusta i zainteresowania.

Pieciodniowe Przedszkole trwa za krotko, by na nim przeprowadzi¢ bardziej
gruntowne warsztaty, co, jak cze$¢ uczestnikow podkreslata, bytoby tez bardzo
pozadane. To sympatycznie widzie¢ gtéd wiedzy u ucznidéw.

Przedszkole byto finansowane przez Zaktad Teorii Czastek Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Prywatni sponsorzy dorzucili si¢ do finansowania
drobnych rozrywek uczestnikow oraz nagréd ksigzkowych dla uczestnikéw kon-
kursow Fotonu.

Fot. Z.G-M
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Scenka, w ktorej nasi koledzy zaprezentowali his-
tori¢ odkrycia plazmy (Jean Picard)

Plazma — IV stan materii

Agnieszka Piekut, Natalia Ignatowicz

Uczennice LO im. Mieszka I w Swinoujsciu

Dnia 19 grudnia 2002 roku po raz kolejny (bo
juz piaty) odbylo si¢ w naszym Liceum
Ogolnoksztatcagcym z Oddziatami Integracyj-
nymi im. Mieszka I w gwinoujs’ciu ,,Swit-;to
Nauki”.

Tematem tegorocznego wydarzenia byta
PLAZMA -1V STAN MATERII.

W organizacj¢ §wigta zaangazowato si¢ wielu
uczniow z rdéznych klas (I, III, IV). Z inspi-
racji pani prof. Ewy Pater i pani prof. Bar-
bary Andrzejczyk uczniowie przygotowali
scenki, do§wiadczenia i prezentacje kompute-
rowe.

Z'| PROBLEMY PORUSZANE PODCZAS

PREZENTACJI:

. Odkrycie plazmy (Jean Picard)

. Co to jest plazma?

. Wyladowania atmosferyczne Ziemi
. Induktor Ruhmkorffa

. Zorze polarne

. Skala prozni

. Promieniowanie w rurze plazmowej
. Plazma stonca

. Promieniowanie katodowe

10. Obloki materii miedzygwiazdowej
11. Szklana kula plazmowa

12. Technika plazmowa

13. Zastosowania techniki plazmowej
14. Naped plazmowy statkéw kosmicznych
15. Fotoogniwa cienkowarstwowe

O©CoO~NOOTDWNBE

: i 16. Tokamak

| W trakcie imprezy zbieraliémy pieniadze na
.| zakup nowej maszyny elektrostatycznej do

gabinetu fizyki.
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Lampa plazmowa, skonstruowana wias-
norgcznie przez Jole Szarzynska

DowiedzieliSmy si¢ takze, Ze plazma wystepuje w:

1) mglawicach 2) Stoncu

3) zorzach polarnych




66 FoToN 82, Jesien 2003

CZYTAMY PO ANGIELSKU

The Museum of Unworkable Devices
http://www.lhup.edu/~dsimanek/museum/unwork.htm

“This museum is a celebration of fascinating devices that don’t work. It houses
diverse examples of the perverse genius of inventors who refused to let their
thinking be intimidated by the laws of nature, remaining optimistic in the face of
repeated failures. Watch and be amazed as we bring to life eccentric and even
intricate perpetual motion machines which have remained steadfastly unmoving
since their inception. Marvel at the ingenuity of human mind, as it reinvents the
square wheel in all of its possible variations. Exercise your mind to puzzle out
exactly why they don’t work as the inventors intended.”

This fascinating museum website was created, and is maintained and updated,
by Donald Simanek, Emeritus Professor of Physics, Lock Haven State University,
Lock Haven, PA; dsimanek@lhup.edu

The Physics Teacher, Vol. 41, September 2003

Dictionary:

unworkable — niedziatajacy

device — urzadzenie

inventor — wynalazca

laws of nature — prawa natury

repeated failures — powtarzajace si¢ niepowodzenia
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Mlodziezowe Obserwatorium
Astronomiczne w Niepolomicach

Mieczystaw Janusz Jagla, Grzegorz Sek

Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepotomicach pod Krakowem
jest unikatowa placowka w Polsce, a jedyna w jej potudniowo-wschodnim rejonie.
Glownym celem jego dzialania jest szeroko pojmowane krzewienie znajomosci
jednej z najpickniejszych nauk — astronomii. Na strukture MOA sktadaja si¢ dwa
podstawowe dziaty: popularyzacyjny i dydaktyczny.

Dzial popularyzacji prowadzi pokazy nieba (plamy na Stoncu, Ksigzyc, pla-
nety, gwiazdy i ich skupiska, mgtawice oraz galaktyki), prelekcje z przezroczami,
pokazy symulacji komputerowych, oraz wideoprezentacje najciekawszych zjawisk
astronomicznych (za¢mienia, przeloty komet itp.). Z wymienionych form popu-
laryzacji korzysta glownie mtodziez z terenu wojewddztwa matopolskiego oraz
wojewodztw sasiednich.

Organizowane s3 tez zamiejscowe wystawy, poswigcone najciekawszym
obserwacjom, oraz masowe pokazy najwazniejszych zjawisk na niebie. Dziata
biblioteka i czytelnia udostepniajaca specjalistycznag literature i czasopisma z tej
dziedziny, a takze umozliwiajaca korzystanie na miejscu z oprogramowania kom-
puterowego, w tym z komputerowych katalogéw i atlasow nieba. Rowniez na
naszej internetowej stronie mozna znalez¢ stale aktualizowane informacje o pla-
coOwce oraz o tym, co si¢ w niej obecnie dzieje, a takze co wida¢ aktualnie na
niebie. Zamieszczane sg tez relacje i zdjecia ostatnio obserwowanych zjawisk
i obiektow oraz informacje o wielu ciekawych astronomicznych stronach interne-
towych.

Dzial dydaktyczny obejmuje 8 pracowni, w ty m pracowni¢ astronomiczng
oraz komputerowg. Pracownia astronomiczna zrzesza zainteresowang astrono-
mig mtodziez z dos¢ duzego obszaru (Niepotomice, Krakow i okolice, Wieliczka
oraz Bochnia). Na zajgciach kot astronomicznych mtodziez ma mozliwo$é zapo-
znania si¢ z podstawami wiedzy o Wszech§wiecie oraz z metodologia wspotczes-
nej nauki. Znakomite rezultaty mozna osiggna¢ dzigki mozliwosci potaczenia
teorii z praktyka. Uczniowie mogg nie tylko na wiasne oczy zobaczy¢ za pomoca
teleskopoéw najwazniejsze obiekty w naszym Uktadzie Stonecznym, ale rowniez
prowadza wizualne i fotograficzne obserwacje niezwyktych zjawisk na gwiazdzi-
stym niebie. Do takich naleza na przyktad zjawiska zakryciowe. Organizowane sg
tez ekspedycje obserwacyjne, ktérych przeprowadzono do tej pory kilkadziesiat,
migdzy innymi w celu obserwacji catkowitego za¢mienia Stonca w lipcu 1991 r.
w Meksyku, w sierpniu 1999 r. na Wegrzech, w czerwcu 2001 r. na Madagaskarze
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oraz w grudniu 2002 r. dwie wyprawy do Republiki Potudniowej Afryki i do
Australii. W trakcie zaje¢ na kotkach astronomicznych oraz fotograficznych mto-
dziez przygotowuje si¢ do wyjazdu na obserwacje catkowitego za¢mienia Stonca,
ktore bedzie widoczne w 2006 r. w Turcji.

Mtodziez interesujaca si¢ astronomig i astronautyka brata rowniez udziat
w licznych sympozjach naukowych. W 1990 r. dziewigtnastoosobowa grupa
z MOA na zaproszenie ESA (europejskiego odpowiednika NASA) goscita na
wielkiej miedzynarodowej wystawie techniki kosmicznej w Brukseli (TECHNO-
-SPACE 90"). Mlodziez wykonata tez wiele ciekawych obserwacji (czgsciowych
zaCmien Slonca, cze$ciowych i catkowitych za¢mien Ksiezyca, zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc oraz przelotow komet, a takze obserwacji gwiazd zmiennych).
Précz tego nasi podopieczni biorg udziat w réznych konkursach i olimpiadach
astronomicznych, zajmujac wysokie lokaty — ostatnio trzecie miejsce w XIX
Ogolnopolskim Seminarium Astronomicznym w Grudzigdzu.

MOA jest rowniez prekursorem w dziedzinie dydaktyki informatycznej. Od
1986 1. dziata kolo informatyczne. Obecna pracownia informatyczna jest wypo-
sazona w 8 komputeréw PC pracujacych w sieci oraz licencjonowane oprogramo-
wanie uzytkowe. Od 1994 roku MOA ma dostep do Internetu oraz wiasng strone
WWW.

Dziatalno$¢ popularyzacyjng i dydaktyczng wspomaga pracownia multime-
dialna, w ramach ktorej mtodziez poznaje podstawy fotografii cyfrowej, elementy
sztuki filmowej (dokumentalistyke — video) oraz nowoczesne techniki multime-
dialne (komputerowe przetwarzanie obrazu, dzwigku i tekstu).

W 1999 r. reaktywowana zostata sekcja fotograficzna. Do dyspozycji mto-
dziezy jest kilka aparatow fotograficznych, wszelkiego typu akcesoria do apara-
tow (telekonwertery, teleobiektywy, teleskopy, filtry, lampy btyskowe), a takze
kompletna ciemnia do fotografii czarno-biatej. Najlepsze prace sekcji bedg pre-
zentowane na naszej stronie WWW.

W roku 1999 powstata takze sekcja internetowa. Na zajeciach mtodziez uczy
si¢ korzystania z Internetu poprzez zapoznanie si¢ z przegladarkami internetowy-
mi, przegladanie stron WWW, obstuge poczty elektronicznej, grup dyskusyjnych,
serwerdow itp. Uczestnicy zajg¢ internetowych pomagaja przy tworzeniu naszych
stron WWW.

Poza podstawowymi pracowniami, nadajacymi specjalistyczny charakter pla-
cowce, istniejg pracownie ,,satelitarne”, cieszace si¢ duza popularnoscig. Najwigk-
sze zainteresowanie wzbudza pracownia szachowa, ktora wspolpracuje z drugoli-
gowym klubem ,,Goniec-MOA” w Stanigtkach. Jej wychowanek Kamil Miton
zdobyt w 1996 roku tytut Mistrza Swiata, a wczesniej dwukrotny tytut Mistrza
Polski. Dziata tez sekcja sportu i rekreacji, reprezentowana przez witasng druzy-
ne¢ koszykowki, oraz nowo utworzona sekcja strzelecka. W 1998 r. MOA objg¢to
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patronat nad sekcja motocyklowg. Uczestnicy tej sekcji organizuja zloty motocy-
klowe, wspolpracuja ze sobg w celu wymiany do§wiadczen.

Najwazniejszym celem, jesli chodzi o przysztosc¢, jest zapewnienie mozliwo-
$ci rozwoju miodziezy, ktora wykazuje zainteresowania naukami przyrodniczymi,
w szczegolno$ci astronomig oraz technikg komputerows. Najpilniejszym zada-
niem jest rozbudowa placowki z my$la o zwickszeniu liczby pomieszczen prze-
znaczonych na pracownie dydaktyczne, planetarium, biblioteke z czytelnia oraz
zaplecze techniczno-warsztatowe.

Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepotomicach posiada
W petni sprawng aparature projekcyjna planetarium produkcji niemieckiej, model
ZKP 1. Generalny remont aparatury przeprowadzono w Planetarium Slaskim
w Chorzowie w 1999 roku, przy pomocy fachowcow z zaktadow Carl Zeiss w Je-
nie. Koszt naprawy pokryt Urzad Miasta i Gminy w Niepotomicach oraz MOA.
Aktualna wartos¢ tej aparatury wynosi ok. 350 tys. zt. Wybudowanie pawilonu lub
budynku ze specjalnym dachem i ekranem w ksztatcie koputy umozliwi zainsta-
lowanie aparatury i prowadzenie pokazoéw nieba bez wzglgdu na warunki atmo-
sferyczne. Najnowsza inicjatywg MOA jest uruchomienie w komnatach Zamku
Krolewskiego w Niepotomicach Muzeum Astronomicznego. Eksponaty pochodza
z Obserwatorium Astronomicznego UJ oraz PTMA. Otwarcie Muzeum nastgpito
w czasie tegorocznych Dni Niepotomic, 30 maja 2003 r.

Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne, 32-005 Niepotomice, ul. Mikotaja
Kopernika 2
tel./fax: (0-12) 2812-131, e-mail: moa@home.pl, www.moa.home.pl
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KOMUNIKAT
Medale ICPE 2002

ICPE (International Commision on Physics Education) przyznata za rok 2002
dwa medale, oba paniom. Jeden otrzymata profesor Lillian C. McDermott z uni-
wersytetu stanowego w Seattle w USA, a drugi profesor Tae Ryu z jezuickiego
uniwersytetu w Tokio. Polskim nauczycielom fizyki Lillian McDermot moze by¢
znana z ksigzki W poszukiwaniu praw fizyki, wydanej w 2000 przez Wydawnictwo
Proszynski i S-ka. Grube tomy W poszukiwaniu praw fizyki nie sa podrecznikiem,
s raczej zbiorem konspektow i arkuszy pracy dla uczniow poznajgcych kolejne
dziaty fizyki. Ksigzka to ukoronowanie pracy Lillian McDermot i zespotu Zaktadu
Dydaktyki Fizyki Uniwersytetu Stanu Waszyngton. Lata pracy nad trudno$ciami
poznawczymi uczniow i studentdéw zaowocowaly tym dzietem. Goraco zachgcam
Panstwa do lektury i do wykorzystania ksigzki. O metodzie McDermot pisaliSmy
juz w Fotonie. Niektorzy ttumacze tego podrecznika prowadzili w Warszawie
kotko fizyczne metoda McDermott.

Lillian McDermott jest znana nie tylko ze swych kursow dla nauczycieli fi-
zyki, lecz przede wszystkim z prac badawczych nad nauczaniem fizyki. Walczy
0 uznanie dla tych badan, o ich obecno$¢ np. w American Journal of Physics.
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Profesor Tae Ryu mieli okazje pozna¢ nauczyciele, uczestnicy polsko-japoniskie-
go spotkania nauczycieli fizyki sprzed dziesigciu lat (Foton 12, 1992). Tae Ryu
byta inicjatorka otwarcia si¢ japonskich nauczycieli fizyki na kontakty z reszta
swiata. To z jej inicjatywy grupa entuzjastycznych nauczycieli fizyki zatozyla sto-
warzyszenie ,,Zbtakane Koty” (Stray cats). Te Zbtakane Koty sg autorami bardzo
zmyslnych demonstracji i pokazéw, ktore kiedy$ pokazywali w Krakowie (artykut
Rafata Leszczynskiego w Fotonie 12) i ktore z zapalem pokazujg na $wiecie,
rownoczes$nie podgladajac i udoskonalajac pomysty innych. Tae Ryu jest bardzo
aktywna w ICPE, w GIREP-ie. Jest inicjatorka wielu akcji, organizatorkg waz-
nych seminariéw i spotkan. Jest tez bardziej ceniona na §wiecie niz w rodzinnej
Japonii, chociaz to w znacznej mierze dzigki niej w niektorych japonskich szko-
fach lekcje fizyki nie wygladaja juz jak za czasow miodego Koshiby. Tae Ryu jest
niewatpliwie jedna z najgl¢biej myslacych oséb zajmujacych si¢ nauczaniem
fizyki.

Tae Ryu z Zofig Gotgb-Meyer na konferencji GIREP-u w Toruniu w 1991
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Rozstrzygni¢cie konkursu
fizyczno-fotograficznego
»Zjawiska fizyczne wokol nas”

W ostatnich dniach czerwca w Mtlodziezowym Domu Kultury w Wieluniu
rozstrzygnigty zostat konkurs fizyczno-fotograficzny pn. ,,Zjawiska fizyczne wo-
kot nas”.

W ocenie organizatorow i zespotu jurorow konkurs cieszyt si¢ sporym zain-
teresowaniem. W sumie uczniowie nadestali 426 fotografii. Do wigkszosci zdjg¢
mtodzi autorzy dotaczyli bardzo doktadne opisy, w obawie, aby oceniajacy bted-
nie nie zinterpretowali przedstawionych na fotografiach zjawisk fizycznych. Wie-
lu uczniéw samodzielnie zaprojektowato i1 przeprowadzito fizyczne eksperymenty,
a nastepnie precyzyjnie zarejestrowato na kliszy fotograficznej ich przebieg.

Analizujac i oceniajgc nadestane fotografie, komisja brata pod uwage przede
wszystkich sposob przedstawienia (,,uchwycenia”) wybranego zjawiska fizyczne-
g0, ale takze jako$¢ techniczng zdjeé.

Komisja konkursowa pod przewodnictwem pani Zenony Stojeckiej (opiekuna
kota Mtodych Fizykéw przy MDK) nagrodzita i wyrdznita w sumie 63 uczniow
w dwoch grupach wiekowych (uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjal-
nych). Dzi¢ki finansowemu wsparciu Starostwa Wielunskiego laureaci otrzymali
nagrody rzeczowe w formie tematycznych albumow i stownikow.

Wszystkie fotografie, ktore zyskaty uznanie komisji konkursowej, maja by¢
wyeksponowane w Wieluniu we wrzes$niu, na specjalnej wystawie pokonkurso-
wej.

W ocenie juroréw uczestnicy konkursu zostali skutecznie sprowokowani do
refleksyjnego spojrzenia na otaczajacag przyrode, a takze dodatkowo uczuleni na
koniecznos¢ dostrzegania praw fizyki w otaczajacym §wiecie.

W zwiagzku z duzym zainteresowaniem konkursem organizatorzy zapowiadajg
kolejng edycje w przysztym roku szkolnym.

Redakcja wybrata trzy zdjecia z nadestanych, ktore zdobia tyt oktadki tego zeszytu.
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-

Juz po raz kolejny Walne Zebranie Delegatow Polskiego Towarzystwa Fi-
zycznego, ktore tym razem odbyto si¢ w Gdansku, zobowigzuje Zarzad Glowny
do interwencji w MENIS. Tym razem chodzi o bardzo wazny dokument, dotycza-
cy przysztej matury z fizyki i astronomii. Dokument ten ustala standardy i poziom
nauczania fizyki. Informujemy Panstwa, ze PTF (Komisja do Spraw Nauczania
Fizyki w Szkotach we wspodlpracy z Sekcja Nauczycielska) oferowato MENiS
wspolpraceg, merytoryczne konsultacje po to, by dokument dotyczacy nowych
matur byl merytorycznie poprawny i byt wyrazem wprowadzanej reformy naucza-
nia. Tak jednak si¢ nie stalo. Oferta zostata odrzucona. Otrzymalismy dokument,
ktory wzbudzit konsternacje i protesty wielu nauczycieli. Dzickujemy za listy
i uwagi w tej sprawie. Obiecujemy, ze zrobimy co w naszej mocy, by dokument,
0 ktorym mowa zostat wycofany, a nowy byt poprawny.

Oto tekst odezwy delegatéw Walnego Zebrania Delegatow PTF skierowany
do Zarzadu Glownego:

Walne Zebranie Delegatow Polskiego Towarzystwa Fizycznego wyra-
za gtebokie zaniepokojenie trescig opublikowanego i rozestanego do szkét
LInformatora maturalnego od 2005 roku z Fizyki i Astronomii”. Informator
opracowata Okregowa Komisja Egzaminacyjna w todzi w porozumieniu
z Centralng Komisjg Egzaminacyjng w Warszawie.

Informator zawiera istotne btedy merytoryczne, a zakres programo-
wy planowanych wymagan egzaminacyjnych wobec maturzystéw jest
niezgodny z obowigzujaca podstawg programowa.

Zobowigzujemy Zarzad Gtéwny PTF do wystgpienia do witasciwych
wiadz oswiatowych o natychmiastowe wycofanie tego dokumentu i spowo-
dowanie opracowanie nowej, poprawnej jego wersiji.

Gdansk, 17 wrzesnia 2003
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Dlaczego uwaza sie,
ze W Ukladzie Slonecznym moze istnieé¢
dziesiata planeta?

Karolina Kuchno, Jakub Migdal
Uczniowie | LO w Bochni

Scenariusz opracowat Jakub Migdat, rysowata Karolina Kuchno.
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GIREP2004 - International Conference

on

Teaching and Learning Physics in New Contexts

19-23 July 2004

University of Ostrava, Czech Republic

This topic includes physics and the physics teaching/learning process as they concern
ecology, climate, biology, biophysics, chemistry, medicine, industry, economy, arts, and all
processes that can improve our life condition from the point of view physics.

Conference organizer: prof. RNDr. Erika Mechlova, CSc. from the University of Ostrava,
the Faculty of Science, and the Department of Physics. E-mail: erika.mechlova@osu.cz

Contact person: Jana Janoscova, e-mail: jana.janoscova@osu.cz, phone: +420-596 160 244,
fax: +420-596 120 478

Addresses:

e  University of Ostrava, 30. dubna 22, 701 03 Ostrava, Czech Republic
o Web site of university http://www.osu.cz/GIREP

e  E-mail of conference: girep@osu.cz

e  Town of Ostrava http://www.mmao.cz/ostrava/mesto.html

The organisers invite you to attend the international conference GIREP2004 in Ostrava.


mailto:erika.mechlova@osu.cz
mailto:jana.janoscova@osu.cz
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http://www.mmo.cz/ostrava/mesto.html
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KOMUNIKATY REDAKCJI

SPOTKANIA SRODOWE W IF UJ

IF UJ, PTF Sekcja Nauczycielska
Krakow, ul. Reymonta 4, parter — sala 055

Uprzejmie informujemy, iz w $rody o 16°° w roku szkolnym 2003/2004 w Insty-
tucie Fizyki UJ odbywa¢ si¢ beda wyktady i pokazy dla mtodziezy szkot $rednich,
jak rowniez dla gimnazjow.

Tytuty i terminy mozna bedzie znalez¢ na stronie internetowe;:
http://www.if.uj.edu.pl/Foton/

22 X 2003 — mgr Adam Starnawski, Od regufy Lenza do lewitacji (dla licealistow)

5 X1 2003 — dr Zofia Gotgb-Meyer, Co to znaczy, ze przyrodg rzqdzq prawa fizyki
(dla gimnazjalistow)

Pracownia Pokazow Fizycznych w IF UJ informuje, Ze moze organizowaé
platne pokazy demonstracji fizycznych na uzgodnione ze szkolami tematy. Koszt
pokazu rozklada si¢ na uczestniczace szkoty. Kontakt: Pracownia Pokazow
Fizycznych, dr Marek Golab, tel. 632-48-88 w. 5504.

Uczestnictwo w wykladach wylacznie po zgloszeniu telefonicznym:
632-48-88 w. 5563 badz 5677, lub za posrednictwem e-mail: foton@.if.uj.edu.pl



Prace nagrodzone w konkursie fizyczno-fotograficznym
,.Zjawiska fizyczne wokél nas"

Zalamaonie $wiatla

Odbicie w wodzie, fale

Malgorzata Markiewicz,
Gimnazjum nr 9 - Krakéw

Anna Szymanek ,
Krzepniecie Gimnazjum nr 9 - Krakow

Artur ZLchrck,
Publiczne Gimnazjum — Osjakéw
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