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Trudnosci prowadzenia badan w zakresie dydaktyki fizyki zarysowat prof. An-
drzej Majhofer z Uniwersytetu Warszawskiego, a relacje migdzy fizyka i jej
dydaktyka rozwazat prof. Edward Kapuscik z Wyzszej Szkoty Dentystycznej
w Ustroniu. Dwa ostatnie referaty wygtoszone przez prof. Ryszarda Naskrec-
kiego z Uniwersytetu Adama Mickiewicza oraz dr Leszka Ryka z Uniwersytetu
Wroctawskiego dotyczyly trudnosci w dostosowaniu procesu ksztatcenia nau-
czycieli fizyki do nowych aktéw prawnych — Ustawy 0 Szkolnictwie Wyzszym,
Krajowych Ram Kwalifikacji oraz Rozporzadzenia Ministerstwa Nauki Szkol-
nictwa i Wyzszego w sprawie standardow ksztalcenia przygotowujacego do
zawodu nauczyciela.

Uczestnicy konferencji podczas ozywionej dyskusji wyrazili zaniepokojenie
z powodu watpliwosci, jakie na obecnym etapie dopracowania wzbudzajg nowe
akty prawne, dotyczace ksztalcenia nauczycieli. Podjeli rowniez temat, nurtuja-
cy od paredziesigciu lat srodowisko dydaktykow przedmiotowych, ktory doty-
czy trudnosci, a whasciwie braku formalnych mozliwos$ci, uzyskiwania w Polsce
stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego za prace naukowe z dydak-
tyk szczegdtowych. Przedmiotem dyskusji byta tez niewspotmiernos¢ migdzy
wysitkami wkladanymi w popularyzacje i promocj¢ fizyki, a liczba uczniow
wybierajacych ten kierunek studiow. Bioracy udziat w konferencji ustalili, iz
zostang pojete prace nad sformutowaniem wspolnej opinii Srodowisk dydakty-
kéw przedmiotowych na te tematy i zawarte w nich postulaty beda przekazane
odpowiednim instytucjom ustawodawczym. Podczas konferencji wspomniano
tez zashugi dla rozwoju dydaktyki fizyki zmartego 30 kwietnia 2011 roku
doc. dra Ignacego Stepniowskiego i uczczono Jego pamigé minutg ciszy.

Nads$wietlne neutrina

Pawet Gora
Instytut Fizyki UJ

Na kilka dni przed oddaniem tego numeru Fotonu do druku, grupa badaczy
doniosta, a media to zaraz podchwycily, Ze neutrina poruszajg si¢ z predkoscia
wiekszg od predkosci $wiatla. Gdyby to odkrycie potwierdzito si¢, bylaby to
rewolucja w fizyce. Ale czy powinni$my si¢ spodziewac¢ rewolucji?

Badacze z grupy OPERA, majacej swoje przyrzady pomiarowe w tunelu pod
masywem Gran Sasso we Wtoszech, zmierzyli predko§¢ wiazki neutrin miono-
wych wysytanych z CERN w Genewie. Wynik wielokrotnie powtarzanych po-
miarow jest zaskakujacy: neutrina zdajg si¢ poruszac z predkoscig o 0,000025%
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wigkszg od predkosci $wiatlta w prozni. Niby niewiele, ale zgodnie ze Szczegdl-
ng Teoria Wzglednosci czastki obdarzone masg moga poruszac si¢ jedynie
z predko$cia mniejsza od predkosci swiatta. Gdyby wynik OPERY potwierdzit
si¢, stanowitoby to wielki przetom w fizyce.

Nie jest to pierwszy raport o zaobserwowaniu predkosci nadswietlnych. Nie
mam tu na mysli enuncjacji szalencow lub niedoukow, ale wyniki bardzo pigk-
nych eksperymentow, przeprowadzonych zgodnie z wszelkimi zasadami sztuki
przez zawodowych fizykow. Dotychczas jednak zawsze okazywato sig, ze jakis
bardzo subtelny i dalece nieoczywisty efekt, przeoczony przez eksperymentato-
row, pozwalat zinterpretowaé wyniki pomiaréw bez uciekania si¢ do hipotezy
predkosci nad$wietlnych. Przypuszczam, ze i tym razem bedzie podobnie.
W obecnym eksperymencie ciekawe jest jednak to, iz czastkami nad§wietlnymi
miatyby by¢ neutrina, tymczasem za§ pewna grupa badawcza od lat utrzymuje,
Ze neutrina maja urojong (sic!) masg, co byloby konsystentne z ich tachionowa
(nad$wietlng) naturg. I cho¢ w szczegdtach tamtego eksperymentu nie widaé¢
zadnego btgdu, nikomu nie udato si¢ go powtdrzy¢, jest wigc on na ogét igno-
rowany.

Teraz wigc przyszta pora na przenicowanie eksperymentu OPERA na dzie-
sigtg strong. Jesli nie uda si¢ znalez¢é w nim zadnej luki, trzeba go begdzie powto-
rzy¢€. Jezeli eksperyment powtorzony na innych detektorach, z innymi Zrodtami
neutrin, da podobny wynik, no to juz bedzie cos. Wielkie COS.

Nawet i wtedy jednak nie b¢dzie to musiato oznaczaé, ze neutrina poruszaja
si¢ nadswietlnie. Moze okaza¢ si¢, ze my bardzo stabo znamy fizyke neutrin —
a znamy ja rzeczywiscie nie najlepiej, gdyz neutrina niezwykle stabo oddziatuja
z pozostata materig: w kazdej sekundzie przez nasze ciala przelatujg miliardy
neutrin, dla ktorych jesteSmy wtasciwie przezroczysci. Wiemy, ze rozne rodzaje
neutrin przechodza jedne w drugie (na przyktad neutrina elektronowe staja si¢
mionowymi i na odwrot), ale nie znamy szczeg6low tego procesu. Mozliwe, ze
gdzie$ tu kryje si¢ wyjasnienie hipotetycznej nad$wietlnosci neutrin.

Jesli jednak okaze sig, ze neutrina naprawde poruszaja si¢ z predkos$ciami
nad$wietlnymi, a zatem ze moga istnie¢ nad§wietlne czastki oddzialujace ze
zwykla materia, c6z, fizyka sobie z tym poradzi, cho¢ bedzie to wymagato
ogromu pracy. Ba, fizycy mogg si¢ z takiego stanu rzeczy wrecz cieszy¢, gdyz
bedzie si¢ dziato! Wbrew temu co mowia jej krytycy, fizyka zupekie nie jest
dogmatyczna.



