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Magnetoreceptory,
czyli jak gotebie pocztowe wracaj do domu

Dagmara Sokotowska

Wiele gatunkow ptakow (np. go¢bie pocztowe),
z6hwi, salamander, ryb spodoustych (np. rekiny),
homarow i innych zwierzat wykazuje sie bardzo
dobrg orientacjg w terenie, zarowno na matych,
jak i duzych odlegtgciach. Ich wewrgtrzny GPS
prawdopodobnie zwgzany jest z receptorami
magnetycznymi

Zrodio: Wikipedie

W globalnej wiosce nawigacja w nieznanym terenie stejedsvnie wana
jak przesytanie informacji. Poniewdudzkie poczucie orientacji oparte jest
gtéwnie na zmgle wzroku (czasem wspomaganym przez zmyst stuchu), czto-
wiek musiat sobie stworzZyzewretrzny system nawigacji — GPS. Wiele gatun-
kow zwierzt postarato € 0 analogiczny (chib mniej precyzyjny) system na
drodze ewoluciji.

Podejrzewa si ze GPS zwiergt wedrownych oparty jest na magnetorecep-
torach. Badacze mgjednak nie lada kitopot z ich znalezieniem, poniewie
bardzo wiadomo, gdzie ich székdole magnetyczne przenika przez komorki
ciata, dlatego receptory te mpgnajdow& sie w dowolnym miejscu, a dodat-
kowo mog by¢ rozsiane w calym organizmie, poniexwwa przypadku orientacji
nie jest potrzebny jeden konkretny regtzmystu.

Magnetoreceptory mogtyby bByczute zaréwno na odchylenia od kierunku
pola magnetycznego Ziemi, wadéandukcji pola magnetycznego, jak i na bie-
gunowa¢ pola (umaliwiajac odr@nianie magnetycznego bieguna pétnocnego
od potudniowego). Lata bafl@awezity poszukiwania mechanizméw orientaciji
zwierzt w polu magnetycznym do trzech sivosci: wykorzystania indukciji
elektromagnetycznej, powstawania reakcji chemicznychzmadd od pola ma-
gnetycznego oraz oddziatywania z polem magnetycznym magnetytéw obecnych
w ciele zwierzcia.

Ten ostatni mechanizm zostat potwierdzony elgiobocztowych. W ostat-
nich latach odkryto w gornej e&i ich dzioba magnetyty superparamagnetycz-
ne FgO,, ktére magnesujsi¢ nietrwale, zgodnie z kierunkiem i zwrotem ze-
wnetrznego pola magnetycznego. Ich klastry prawdopodobnigczmie g
z kanatami jonowymi i (zgodnie z hipotgzmog je zatyk& lub otwier& na
zasadzie efektu mechanicznego. Pole magnetyczne ustawione gierade
btony komérkowej, miatoby powodowsprzycaganie s¢ drobnych magnety-
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téw, dziki czemu kanaly jonowe pozostawatyby catkowicie zargteniNato-
miast w polu magnetycznym ustawionym prostopadle do btony komo6jkowe
drobne magnetyty odpychatybye gjak magnesy, ktérych jednoimienne biegu-
ny ustawiono blisko siebie), co miatoby doprowadda otwarcia kanatow jo-
nowych. W przypadkach grednich kanaty jonowe bytyby otwarteggziowo.
Hipoteza ta zgodna jest z faktefne, gokbie pocztowe nie reagujpa bieguno-
wos¢ pola (nie byto im to ewolucyjnie potrzebne ze wggl na stosunkowo
niewielkie odlegtdci, jakie pokonui w swych wedréwkach), a jedynie na war-
tos¢ wektora indukcji magnetycznej.

Kansty jonowe

Na temat kanatow jonowych raoa przeczyté
http://www.biofiz.am.wroc.pl/bfstr62.html

Na temat GPS nima przeczyt&
http://pl.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System



