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KACIK DOSWIADCZALNY

Wakacyjne laboratorium fizyczne

Danuta Szot-Gawlik, Malgorzata Godlewska
Instytut Fizyki i Informatyki Akademii Pedagogicznej

Zblizaja si¢ wakacje, czas wypoczynku, przygdd, podrézy nad morze, jeziora
i w gory. Przy okazji wakacyjnych zaje¢ z pewnos$cia znajdziecie chwile czasu na
wykonanie kilku doswiadczen fizycznych. Oto nasze propozycje:

Lupa z kropli wody

W stoneczny dzien podczas leniuchowania na zielonej tace jest okazja do obser-
wowania bogatego zycia, jakie toczy si¢ miedzy zdzbtami trawy. Do obserwacji
mozna uzy¢ lupy wykonanej z kropli wody.

Na ptaskim, przezroczystym kawatku plastiku (wycigtym np. z butelki po na-
pojach) nalezy umiesci¢ za pomoca patyczka duzg i mata krople wody. Krople te
to soczewki ptaskowypukte o réoznych promieniach krzywizny, ktéore mozna wy-
korzysta¢ do ogladania powigckszonych obrazéw matych obiektow, np.: wasikow
chrzaszcza, skrzydet motyla, kropek biedronki, a przy okazji linii papilarnych
swojego palca, struktury koca, na ktorym lezysz, albo Zrenicy czyjego$ oka.

Soczewka cylindryczna
Aby zrozumieé, dlaczego butelka moze by¢ przyczyng pozaru mozna wykonaé
takie doswiadczenie:

1. W stoneczny dzien ustaw poziomo nad kartka bialego papieru przezroczy-
sta, plastikowg butelke o gladkiej pobocznicy, napelniong woda.

2. Zmieniajac odlegtos¢ migdzy butelky i kartka zogniskuj promienie stonecz-
ne na kartce — uzyskasz wspaniatg, jarzacg si¢ wstege. Umies$¢ tam dton — poczu-
jesz, jak bardzo nagrzewa si¢ to miejsce.

3. Mozesz uzywaé swej soczewki do odczytywania bardzo matych napiséw
informujacych o chemikaliach uzytych do barwienia napojow chtodzacych.

Dlaczego niebo jest niebieskie?

Po wyczerpujacych gorskich lub rowerowych wycieczkach przyjemnie jest odpo-
czywaé wpatrujgc sie¢ w bezchmurne niebo i podziwia¢ jego blekitny kolor. Czy
potrafimy jednak odpowiedzie¢ na pytanie ,,dlaczego niebo jest niebieskie?” albo
,dlaczego Stonce, ktéore w godzinach potudniowych wysoko na niebie ma kolor
blado ztoty, o zachodzie staje si¢ czerwone”? Nastgpujace do§wiadczenie pomoze
ci odpowiedzie¢ na te pytania.
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1. Duzy szklany st6j (o poj. 1 1) napetnij woda, dodaj okoto 10 kropli mleka
i zamieszaj.

2. Za naczyniem umie$¢ wlaczong latarke. Spojrz z boku na naczynie. Zoba-
czysz wtedy $wiatlo, ktore uleglo rozproszeniu w wodzie z mlekiem. Ma ono
barwe niebieskawa.

Swiadczy to o silniejszym rozpraszaniu niebieskiej (krotkofalowej) sktadowej
$wiatlta niz czerwonej (dlugofalowej). W wiazce biatlego $wiatla biegnacej od
latarki natezenie sktadowej niebieskiej zmniejsza si¢ wiec bardziej niz sktadowe;j
czerwonej. Wiazka $wiatla po przej$ciu przez naczynie powinna mie¢ w takim
przypadku zabarwienie czerwonawe.

3. Spojrz na latarke poprzez naczynie. Stwierdzisz, ze rzeczywiscie §wiatto
latarki wydaje si¢ czerwone.

Niebieska barwa nieba pochodzi od $§wiatla stonecznego rozproszonego w at-
mosferze. Stonce wydaje si¢ bardziej czerwone o zachodzie niz w godzinach po-
hudniowych, gdyz $wiatto przechodzi wtedy przez grubsza warstwe atmosfery
i ,,ubytek” sktadowej niebieskiej jest wickszy. Woda z dodatkiem mleka stanowi
w naszym doswiadczeniu model atmosfery rozpraszajacej Swiatto stoneczne.

Uniwersalny termos i podgrzewacz
Na biwaku zwykle nie ma lodowki ani cieptej wody do mycia. Proponowane do-
$wiadczenie podpowie ci, jak sobie z tym poradzic.

1. Napehij dwie plastikowe butelki po napojach zimna woda. Jedng z nich
owin kolejno warstwa folii aluminiowej, kilkoma warstwami gazety i ponownie
folig aluminiowa; obwiaz sznurkiem lub gumka.

2. Obie butelki ustaw w stonecznym miejscu, najlepiej tak, aby promienie
padaty prostopadle do powierzchni butelek.

3. Po dwoch— trzech godzinach sprawdz temperature wody w butelkach uzy-
wajac termometru albo wylewajac nieco wody na wewnetrzng strong nadgarstka.

Sprawdz swdéj refleks, czyli szacujemy czas reakcji na zewnetrzny bodziec
Niezte zajecie na deszczowe dni, ale pamietaj, ze przy nizu czas reakcji zwykle sie
wydhuza!!!

1. Zapoznaj si¢ doktadnie ze sposobem dziatania twojego stopera (telefony
komérkowe zwykle posiadajg taka funkcje), aby uruchamianie go i zatrzymywa-
nie nie sprawiaty ci trudnosci.

2. Przygotyj tabelke do pomiarow:

> 3 ry o 6"
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2. Popro$ druga osobe, aby w przypadkowy sposob podawata ci 15 liczb z za-
kresu 2—6 tak, aby wykorzysta¢ wszystkie kratki w tabelce. W chwili ustyszenia
np. liczby ,,4” wlacz stoper, a nastgpnie wytacz go, gdy wedhug ciebie ming cztery
sekundy. Oczywiscie mozesz obserwowa¢ wyswietlacz stopera.

3. Wskazanie stopera (np. 4,32) zapisz w kolumnie oznaczonej ,,4" z doktad-
noscia do setnych czgsci sekundy.

4. Po zakonczeniu serii pomiaréw oblicz $rednie wartosci swoich wynikow,
a jako czas twojej reakcji przyjmij najwieksza z réznic pomig¢dzy wartoscig $red-
nig a pojedynczym pomiarem, zaokraglona do dziesiatych czesci sekundy.

Jedzie auto... — szacujemy droge hamowania samochodu

1. Jesli zmierzytes, jaki jest twdj czas reakcji na bodziec, oblicz, ile metréw
przejada: samochod jadacy z szybkoscig 72 km/h oraz jadacy z szybkoscig 54 km/h
w takim wiadnie czasie. Jesli jeszcze nie mierzyles swojego whasnego czasu reak-
cji, wykonaj obliczenia dla czasu 0,2 s. Takie odcinki drogi przejezdza samochod
zanim kierowca rozpocznie hamowanie!

2. Oblicz, jakie odcinki drogi przejadg rozwazane powyzej samochody pod-
czas hamowania, ktore trwa 3 sekundy (UWAGA: ruch jednostajnie op6zniony!
Musisz tu sobie przypomnie¢ wykres przedstawiajacy zmiane szybkosci w czasie).

3. Za pomocg przymiaru metrowego zmierz dtugos$¢é swojego kroku.

4. Na chodniku lub poboczu drogi odmierz krokami i zaznacz kreda odcinki
o0 wyliczonych dtugosciach, zaczynajac np. od bramy domu.

5. Postaraj si¢ zapamietaé na zawsze, jak dtugie sg te odcinki drogi. Na tak
dtugich odcinkach kierujacy pojazdem przy dobrych warunkach atmosferycznych
ma szans¢ prawidlowo zareagowac, gdy zobaczy niespodziewang przeszkode (na
przyktad kogo$ nagle wbiegajacego na jezdni¢). Gdy przeszkoda pojawia si¢
W Mmniejszej odleglosci, sytuacja staje si¢ grozna...

Kolega autorek z uczelni, Jerzy Ogar, przedstawia w artykule Domowe zadania
doswiadczalne (Fizyka w Szkole, Nr 3, 2005) prostg konstrukcje poduszkowca.
Doskonaty pomyst na zawody poduszkowcow.



