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Migotanie Swiata
Esej na konkurs ,,Fizyczne $ciezki”

Marek Pawlus
Klasa Il e, IV Liceum Ogdélnoksztatcgce im. KEN w Bielsku-Biatej

,.Na poczatku byto Stowo™ — powie Biblia. Na poczatku byt Chaos™ — powie
mitologia. ,,Na poczatku byta fizyka” — powie uczony. Nie miejsce tu, a i poko-
ra piszacego na to nie pozwala, by rozstrzygaé¢ odwieczny spor o poczatek swia-
ta. Ale piszacy te stowa zastanawia si¢ czasem, czy ten §wiat jest komoda
0 tysigcu szufladek, w ktorych rozwijaja si¢ — oddzielone od siebie — dziedziny
nauk, kierunki sztuki i mysli filozoficznej, czy tez jest fascynujaca plataning
$ciezek ludzkiego umystu, z ktorej wytania si¢ Istnienie — otaczajacy nas $wiat,
nasza historia, nasze tu i teraz, nasza przysztos¢... Sprobujmy rozejrzec¢ si¢
w poszukiwaniu odpowiedzi na postawione pytanie. Czy na przyktad odkrycia
fizykow miaty jakikolwiek wplyw na — dajmy na to — literature?

Fizyka to stowo pochodzace z jezyka starogreckiego (gr. physis) i oznacza
przyrode®. Jest naukg przyrodnicza, ktéra zajmuje si¢ m.in. ,,badaniem ogdlnych
wilasciwosci materii i zjawisk w niej zachodzacych oraz wykrywaniem ogol-
nych praw, ktérym te zjawiska podlegaja™. Jest zwigzana z innymi naukami
przyrodniczymi, zwtaszcza z chemia. A teraz cofnijmy si¢ daleko w glab histo-
rii...

Od poczatku swojego istnienia na Ziemi czlowiek interesowat si¢ otaczaja-
cym $wiatem — obserwowal zmiany por roku, zmiany natury, co z czasem po-
zwolito mu nieco si¢ do niej dostosowac. Minelo wiele tysigcleci obserwowania
zjawisk przyrodniczych i zadumy nad nimi, az nadeszta epoka starozytnosci,
kiedy to zalezno$ciami migdzy elementami natury zajmowali si¢ filozofowie".
Tak byto az do wieku XVI. Przetomu dokonat dopiero Mikotaj Kopernik — od
jego obserwacji, pomiarow i eksperymentow fizyka jako nauka zaczgta sie roz-
wija¢ samodzielnie — wtedy zyskala wlasny aparat pojeciowy i metody badaw-
cze®. Wiek XIX to fizyczny boom, kontynuowany przez caly wiek XX az do
dzis.

! Ewangelia wedlug $w. Jana (J 1,1), w: Biblia Tysigclecia, Wydawnictwo Pallotinum, Po-
znan—-Warszawa 1980.

2. parandowski, Mitologia, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 1989.

3 A.K. Wréblewski, Historia fizyki, w: Dzieje nauki. Nauki przyrodnicze i $ciste, praca zbio-
rowa, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa—Bielsko-Biata 2011.

* Haslo Fizyka, w: Stownik wyrazéw obcych PWN, http:/ivww.swo.pwn.pl/haslo.php?id=8612

* Wérdd nich mozna wymieni¢ kilku tych wielkich, ktorzy stworzyli podwaliny naszego my-
$lenia o Naturze. Nauka w czasach nowozytnych miata z czego czerpac.

® Hasto Fizyka, w: http://pl.wikipedia.org/wiki/Fizyka#Historia_fizyki
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Ale zaraz — przypomni niecierpliwy czytelnik — miato by¢ o korespondencji
nauk. Bedzie, bedzie... Te kilka zdan tytutem wstepu historycznego na pewno
si¢ przyda.

Literatura od zarania zapisywata to, co pobudzalo wyobrazni¢ cztowieka.
Jeden z najstarszych tekstow — sumeryjski epos o Gilgameszu — pokazuje wy-
sitki cztowieka w zrozumieniu $wiata i przestworzy. Tytulowy bohater utworu,
heros i krol miasta Uruk, opowiada swdj sen: ,Matko, sen widzialem dzi$
w nocy! Wesot szedtem wsrod innych mezow, zebraty si¢ i 1$nity gwiazdy na
niebie. Wtem rungly na mnie zastepy Anu i tre§¢ Anu mnie przygniotta, wo-
jownik z gwiazd.”® Z gwiazd blisko juz do Ksigzyca — ten obserwowano od
wiekoéw 1 obrost w symbole i znaczenia, zakwitl metaforami. Wokot petni Ksie-
zyca koncentruje si¢ cala akcja powieSci rosyjskiego pisarza Michaita Butha-
kowa Mistrz i Malgorzata. Owo zjawisko astronomiczne to pierwsza pehnia
wiosenna. Widok Ksigzyca jest ostatnim, jaki widzi ginacy pod kotami tramwa-
ju redaktor Berlioz (,,Raz jeszcze, po raz ostatni zamigotat ksiezyc, ale juz pegka-
jacy na kawalki, a potem nastata ciemno$¢”’). W blasku Ksiezyca leci na miotle
Matgorzata — tak zmierza na bal do Wolanda. Szatan rowniez leciat — Malgo-
rzacie wydawato sie, ze uzda jego konia to skrecone ksigzycowe promienie,
konska grzywa — chmura, a ostrogi jezdzca — to gwiazdy.

Spiesz¢ wyjasni¢ w tym miejscu, dlaczego pisz¢ o astronomii. Przytocze
zdanie, ktore zainteresowato mnie, kiedy poszukiwatem informacji o tej dzie-
dzinie nauki: ,,Astronomia jest nauka zajmujaca si¢ badaniami ciat niebieskich,
przestrzeni kosmicznej i Wszech$wiata jako catosci. Najwazniejszy dziat astro-
nomii, astrofizyka, moze by¢ z réwnym powodzeniem uwazany za dziat fizyki.
Fakt, Zze najczeSciej wigze si¢ jg z astronomig, wynika stad, iz astronomia
i astrofizyka postuguja sie tg samg metodg uzyskiwania informacji o badanych
obiektach. Dla fizyki podstawowym zrodtem wiedzy jest do§wiadczenie, dla
astronomii ze zrozumiatych wzgledéw — obserwacja. Zasadnicza réznica mig-
dzy doswiadczeniem a obserwacja polega na tym, ze dos$wiadczenie mozna
powtarza¢ w réznym czasie i miejscu, zmieniajac warunki i stosowane metody.
Obserwacje najczesciej sg niepowtarzalne, a przebieg obserwowanych zjawisk
zupehie nie zalezy od badacza”®. Blisko wiec od gwiazd do literatury.

Nauki przyrodnicze byty dla artystow niewyczerpanym zrodlem inspiracji.
W epoce renesansu tworzyt Leonardo da Vinci — wtoski artysta i badacz natury.
Spod jego reki wyszly nie tylko fantastyczne obrazy (jako malarz obserwowat
gre chmur, wody, $wiatla i cienia — miedzy innymi z tych fascynacji zrodzito si¢
genialne malarstwo podziwiane do dzi§ w galeriach na calym $wiecie), ale takze

® Gilgamesz, epos starozymego Dwurzecza, rekonstrukcja i przeklad R. Stiller, Panstwowy
Instytut Wydawniczy, Warszawa 1980.

" M. Buthakow, Mistrz i Malgorzata, przet. 1. Lewandowska, W. Dabrowski, Warszawskie
Wydawnictwo Literackie Muza, Warszawa 2002.

8 J. Domanski, Domowe zadania doswiadczalne z fizyki, Proszyhski i S-ka, Warszawa 1999.
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szkice techniczne, ktore wtedy uwazano za fantastyczne. Byly to rysunki urza-
dzen wojskowych oraz maszyn latajacych. Da Vinci byt swiadomy ograniczen
zwiazanych z realizacja tych projektow. Nieustannie obserwowat ptaki, badat
zagadnienia zwigzane z aerodynamika i budowa skrzydet — swoje spostrzezenia
zabrat W Traktacie o locie ptakow, ktory spisat na przelomie XV i XVI wieku
(zob. ilustracja 1).

lustracja 1. Szkice Leonarda da Vinci z Traktatu o locie ptakow (przetom XV i XVI wieku)

Niezwykle interesujacy byt jego projekt maszyny latajacej (zob. ilustracja 2),
jednak 6wczesne mozliwo$ci techniczne nie pozwalaly na urzeczywistnienie
marzen genialnego tworcy. Kilkaset lat pozniej, w 1903 roku, bracia Wright
oswoili przestrzen (zob. ilustracja 3).

Tlustracja 2. Projekt maszyny latajacej au- llustracja 3. Samolot braci Wrihgt wylagdowat
torstwa Leonarda da Vinci (ok. 1505 r.) bezpiecznie...
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I my wro¢my na Ziemig, cofajac si¢ w czasie o okoto sto lat, kiedy to w roku
1818 Mary W. Shelley, autorka doby romantyzmu, wydata ksigzke. Frankenste-
in, czyli wspolczesny Prometeusz, bo taki owa ksigzka nosita tytul, uwaza sie
dzi$ za pierwszg powies¢ science fiction. Adaptacje literackie i filmowe skupia-
jace si¢ na grozie tej historii, wypaczaja nieco wymowe dzieta Shelley. Naj-
wazniejsze jest to, ze inspiracjg dla pisarki byto nie tylko raczenie si¢ opowie-
$ciami grozy w deszczowe chtodne lato, ale eksperyment Giovanniego Aldinie-
go — wloskiego fizyka i badacza elektrycznosci, ktory chcial wiedzie¢, jak
elektryczno$¢ dziata na organizmy ludzi i zwierzat. Najpierw razit pradem mig-
$nie zaby, aby wkrotce organizowac pokazy traktowania pradem zmartych (na-
turalnie lub w wyniku wymierzenia kary $mierci). Byly tez proby podejmowane
na zyjacych, ale to temat na zupetnie inng historie. ..’

Pod koniec XIX wieku rozkwitta proza — po okresie romantycznej poezji po-
jawialy sie¢ nowele, powiesci i opowiadania. Wiek nowoczesnosci, rozwoj
przemystu i hasta pracy u podstaw spowodowaty, Zze nauka znalazta swoje miej-
sce na kartach ksigzek.

Jednym z czolowych tworcow zainteresowanych nauka, a jednoczes$nie
tworcow-wizjonerow byt francuski pisarz Juliusz Verne. Szukat klucza do wy-
jasnienia zagadek otaczajacego Swiata, a stojac przed jego tajemnicami, tworzyt
futurystyczne wizje. Stawial pytania i dawat na nie odpowiedzi. Ciekawa jest
wypowiedz Verne’a na temat tworczosci Herberta George’a Wellesa, autora
Wehikutu czasu: ,,Przestano mi jego ksigzki i przeczytatem je. (...) Wydaje mi
sie, ze jego opowiesci nie opierajg si¢ zbytnio na naukowych podstawach. (...)
Ja postuguje si¢ fizyka. On fantazjuje. Ja wylatuje na Ksigezyc w pocisku artyle-
ryjskim, wystrzelonym z dziata. Tu nie ma zadnej fantazji. On si¢ udaje na
Marsa w pojezdzie kosmicznym, ktory konstruuje z metalu niepoddajgcym si¢
prawu cigzenia. To bardzo pigknie. (...) — ale pokazcie mi taki metal. Niech go
dostarczy”'. Sceptyczny pisarz czasami sam snut futurystyczne wizje, o czym
swiadczy jego wypowiedz z 1874 roku: ,,Wierzg, ze pewnego dnia woda zosta-
nie wykorzystana jako paliwo, a wodor i tlen — z ktorych si¢ sktada — uzyte
razem lub osobno, stang si¢ niewyczerpalnym zrodlem ciepta i $wiatta o wydaj-
nosci, jakiej wegiel nie jest w stanie zapewni¢. Wierze, ze gdy zasoby wegla si¢
wyczerpig, powinnis$my opala¢ i ogrzewaé¢ wodg. W przysztosci woda zastgpi
wegiel”™. Pracujemy nad tym, panie Verne...

Wspomniana powie$¢ Wellesa Wehikut czasu to $miata wizja podrozowania
w czasie. Wbrew przyzwyczajeniu, ze czlowiek moze si¢ poruszaé W przod,
w tyl, do gory i na dol, Podroznik w Czasie konstruuje maszyng, ktora moze
przenosic¢ rzeczy lub ludzi w przeszto$¢ lub w przysztos¢ (zob. ilustracja 4).

® Wigcej o Giovannim Aldinim — zob.: http://pl.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Aldini

10 cyt. za: J.K. Palczewski, Wstep, do: H.G. Welles, Wehikul czasu, przet. F. Werminski,
BN II, 216, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw 1985.

! Tamze.
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Poki nie udowodniono, ze jest to niemozliwe, warto mie¢ nadzieje, ze prze-
mieszczanie si¢ w czasie jest jedynie kwestig... czasu.

Tlustracja 4. W 2002 roku Simon Wells wyrezyserowal film Wehikut czasu na podstawie powiesci
Herberta George’a Wellesa o tym samym tytule

Przy okazji powie$ci XIX-wiecznej nie mozna nie napisa¢ o Stanistawie
Wokulskim, bohaterze powiesci Bolestawa Prusa Lalka. To posta¢ ztozona,
niejednoznaczna. Mozna go lubi¢, mozna nie znosi¢. Co tu robi w kontekscie
fizyki? Przeniesmy si¢ do XIX-wiecznego Paryza, do ktorego nasz bohater wy-
jechat, niepewny swoich uczu¢ do Izabeli. Udat si¢ do francuskiego fizyka
i chemika profesora Geista, ktory cate zycie po$wiecit idei stworzenia metalu
1zejszego od powietrza. Geist odsunatl si¢ od spoleczenstwa, ktore okrzyknegto
go wariatem i heretykiem. Marzyt, by jego odkrycia pomagaty ludzkosci. Wo-
kulski, poczatkowo sceptyczny, z czasem zobaczyt w profesorze bratnig duszg.
Mimo to nie zostal w Paryzu, gdzie razem z Geistem mogt realizowaé swoje
marzenia. Na droge powrotng Geist podarowat Stanistawowi medalion z tajem-
niczym metalem.

Co zrobili$my z marzeniem Geista? Jak daleko nam do niego? Lub — jak bli-
sko? Na stronie internetowej PGS Software (firmy zajmujacej si¢ tworzeniem
oprogramowania i aplikacji) w ciekawym artykule pt. Najlzejszy material swia-
ta mozemy przeczytaé: ,,Mniszek lekarski, roslina powszechnie znana jako
dmuchawiec, pokrywajaca latem niemal kazda zielong powierzchnig, gubi na-
siona przy najlzejszym podmuchu wiatru. Naukowcy wynalezli material, ktory
utozony na czubku delikatnej konstrukcji owocostanu, nie zniszczy go. Najlzej-
szy materiat $wiata wazy tak mato, ze w porownaniu do niego, ciezkim wydaje
si¢ nawet styropian. Przy wykorzystaniu innowacyjnej metody produkcji rozwi-
janej przez dr. Alana Jacobsena, zespdt naukowcow stworzyl materiat o gesto-
sci 0,9 mg na centymetr szeScienny. Powstat on w wyniku wspotpracy laborato-
rium HRL, California Institute of Technology i University of California. Naj-
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1zejszy materiat Swiata sktada si¢ w 99,99 procentach otwartej przestrzeni. Tyl-
ko 0,01 procenta to realne ciato stale””. Wyobraznia (literatura) wyprzedzita
nauke...

Feerig nawigzan do fizyki, maszyn, konstrukcji spotykamy u niezyjacego juz
wspotczesnego pisarza Stanistawa Lema. W zbiorze opowiadan Cyberiada,
W utworze Jak ocalat swiat czytamy kultowa juz sceng, w ktorej konstruktor
Trurl chwali si¢ skonstruowang przez siebie maszyng, potrafiacg robi¢ wszystko
na litere N. Kiedy zazdrosny o osiggni¢cia Trurla Klapaucjusz nakazuje maszy-
nie zrobi¢ Nic, ta zaczyna unicestwia¢ otaczajacy $wiat.

A my, wspotczesni, nieuwazni na te ostrzezenia, uparcie ponawiamy proby
utworzenia sztucznej inteligencji. Oczywiscie nic w tym dziwnego, ze fascynuja
nas myslace roboty. Ale uwazajmy na maszyny, uwazajmy...

Przedmiotem ponadczasowym, wyko-
rzystywanym w literaturze, malarstwie
(zob. ilustracja 5) i zyciu codziennym sg
lustra. Jak mowi definicja, zwierciadto to
»gladko wypolerowana, najczesciej po-
srebrzana powierzchnia réznego ksztattu
(ptaska, zakrzywiona — wklgsta lub wy-
pukta), regularnie odbijajaca promienie
swietlne™™. Po prostu. Ale literatura
nadaje zwierciadtlom inne znaczenie. Lu-
stro z reguly mowi prawde o cztowieku,
ktéry sie w nim przeglada. Potrafi odroz-
ni¢ wroga od przyjaciela — w Opowie-
Sciach kanterberyjskich Geoffreya Chau-
cera. W basni Hansa Christiana Anderse-  lustracja 5. Wypukte lustro — fragment
na Krélowa S'm'egu okruchy rozbitego obrazu MaiZeﬁstwo Arnolfinich nider-
lustra zamieniaja serce Kaja w 16d. Potra- landzkiego malarza Jana van Eycka

ustra 13 ) (rok 1434)

fi tez by¢ lustro dowodem na ludzka

proznosé, jak w ludowej basni niemieckiej Krélewna Sniezka, spisanej i opubli-
kowanej przez braci Grimm, w ktorej zta krolowa pyta zwierciadto, kto jest
najpickniejszy na $wiecie...**. Mimo tak zréznicowanej symboliki lustra trudno
nam si¢ dzi§ bez niego obejs¢. Mamy je w samochodzie, w lazience,
w aparatach fotograficznych i mikroskopach. Zwierciadta wkleste, wypukle,

12 Cyt. za: http://tech.pgs-soft.com/2011/11/22/najlzejszy-material -swiata/

8 Hasto Zwierciadlo, W: Maly ilustrowany leksykon PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997.

" Iustracja 5 to jeden z mnogosci przyktadow na funkcje zwierciadta w malarstwie. Motyw
ten byt przez malarzy czesto uzywany w réznych konstelacjach i znaczeniach.

¥ Wiecej o motywie lustra zob.: http://www.profesor.pl/publikacja,22515,Konspekty, Motyw-
lustra-zwierciadla-w-literaturze-sztuce-i-wierzeniach-ludowych
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lustra zwykle i weneckie (przydaja si¢ psychologom i policji). Tak wilasnie
czerpiemy z fizyki — w wyobrazni i w rzeczywistosci.

[...] Swiat jest przenikaniem si¢ kultur, nauk, sztuki i zycia codziennego.
Dziedziny te polaryzuja, migocza, sa dowodem na spdjnos¢ i pieckno otaczaja-
cego $wiata. Malo, zbyt mato jest w szkolnym nauczaniu tego pigkna. Lekcja
fizyki. Lekcja chemii. Lekcja polskiego. Lekcja wiedzy o kulturze. Osobno. Tu
i 6wdzie krotkie, pospieszne wycieczki w strong tego, co w nauce najwazniejsze
— ze Sciezki nauk tacza si¢ ze sobg, krzyzuja 1 przenikaja. Warto jednak znalez¢
w sobie t¢ ciekawos$¢, zeby szybka wycieczke przeksztalci¢ — juz na wlasng
reke — w przygode odkrywcy. A do tego potrzebne sa ksiazki, filmy, galerie,
muzyka, teatr. I rados$¢, i pasja podazania kretymi $ciezkami nauk i determina-
cja, zeby znalez¢ na to czas, i wiara w to, ze nie bedzie to czas zmarnowany.
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