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Odglosy z jaskini (19)
Jak plywa kostka lodu
Adam Smolski

Zaintrygowalo mnie zadanie z matury rozszerzonej w 2010 roku. Oto jego
poczatek:

Zadanie 6. Sila wyporu (10 pkt)

Drewniany szescian o gestosei 900;2; i boku a =5 cm umieszezono W naczyniu z woda
m

It
o gestosci 1000—% .
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Nie chodzi mi bynajmniej o to, Ze na rysunku $ciana sze$cianu nie jest
kwadratem ani ze rysunek nie respektuje stosunku gestosci — takie wady to juz
niestety rutyna. Podana gesto$¢ pasuje tez raczej do lodu, stad nasz tytut.

Zastanowito mnie, czy na pewno sze$cian ptywa w takiej pozycji. Owszem,
leciutki, np. ze styropianu, na pewno bedzie poziomo ,lezal” jedna ze $cian na
wodzie. Ale powyzej pewnej gestosci polozenie ,,na plask” juz nie jest stabilne
— szescian obroci si¢ jednym z wierzchotkéw ku gorze. Sprawdzitem to
do$wiadczalnie dla klocka o gestosci okoto 500 kg/m®:

r -

Jaka jest graniczna gesto$¢ i czy zmian stabilnego potozenia jest wigcej?
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Sprawa wymagata oczywiScie teoretycznego zbadania. Obliczalem taczna
energi¢ potencjalng uktadu sze$cian-woda w trzech potozeniach réwnowagi,
by¢ moze chwiejnej: 1) z poziomg $ciana, 2) z pozioma plaszczyzna przeciwle-
glych krawedzi, wreszcie 3) z pionowg przekatna.

N
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Czytelnikowi oszczgdzg $ledzenia rachunkow, ktore sa mozolng dlubaning.
Oto wykresy energii potencjalnej w zalezno$ci od gestosci szescianu (po odje-
ciu energii, jakg ma woda, gdy szeScian nie jest jeszcze zanurzony), podzielonej
przez mase szescianu (czyli jest to energia przypadajaca na kilogram materiatu
szescianu).
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Wykresy przecinajg si¢ w szesSciu punktach. Na dole podane sg krytyczne
gestosci (w kg/m®), w przyblizeniu do trzech cyfr znaczacych.

Zdaje¢ sobie sprawg, ze potozenie, w ktorym energia potencjalna nie ma ab-
solutnego minimum, tez mogtoby by¢ stabilne (minimum bytoby tylko lokalne),
ale nie przypuszczam, by tak mogto by¢ w przypadku szescianu. Jednak w petni
tego nie zbadatem.

Jesli takich tylko lokalnych miniméw nie ma i w rozpatrywanych potoze-
niach znajdujemy minima absolutne, to widzimy, ze potozenie 2 nigdy nie bywa
stabilne. Dla matych gestosci (do 225 kg/m®) stabilne jest potozenie 1, potem az
do 775 kg/m?® polozenie 3 i powyzej znowu polozenie 1. Brawo Centralna Ko-
misja Egzaminacyjna, dla podanej w zadaniu ggstosci rzeczywiscie sze$cian
pltywa ,,ptasko”, cho¢ nie wyglada to tak, jak na rysunku.

Komunikat grupy Borowice w Kudowie

Informujemy ze smutkiem, Zze odeszta nasza kolezanka Grazyna Generowicz,
nauczycielka fizyki 111 LO im Mikotaja Kopernika w Kaliszu. Oto co napisali
po jej odejsciu uczniowie: :

Sa odejscia, ktorych nie rozumiemy, sa wyroki,
wobec ktorych pozostajemy bezsilni i — po ludzku —
bezradni.

Cierpimy, bo z niedowierzaniem i bolem przyjelis-
my wiadomos$¢ o odejsciu Nieodzatowanej Pani Pro-
fesor, Wspaniatego Fizyka, Naszej Drogiej Kolezanki,
Czlowieka Wyjatkowego, $.p. Grazyny Generowicz. :

W swoim pigknym zyciu, za krotkim zyciu, pokazata nam jak h;czyc zawod
z pasja 1 marzeniami. Pomysty, plany, znakomita organizacja i wyjatkowa pra-
cowito$¢ — to wszystko ofiarowata nam i to zostawia w testamencie, inspirujgc
do dziatania. [...] W stoncu ogrzejemy si¢ cieptem Twojej obecnos$ci, opromieni
nas usmiech, ktorego nigdy nie zapomnimy. W spadajacym meteorycie dostrze-
zemy iskierke — zachete, by kontynuowa¢ Twoje dzieta; wielkie dzieta na miare
cztowieka. Dzigkujemy za kazda rozmowe, wiedze i talent.

Wadzigczni za u$miech, ludzka wyrozumiatos¢ i serce, tak wielkie jak galak-
tyka... widocznie Bog potrzebowat lekcji fizyki. [...]




