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Czy potrzebne jest rozroznienie pojec
predkosci i szybkosci?

Andrzej SokoZowski
Montgomery College, Concordia High School, Houston, USA

Od Redakcji:

Komisja Nazewnictwa PTF przyjeta stanowisko, wbrew sugestiom duzej grupy dydakty-
kow fizyki (stanowisko to i dyskusje na ten temat sg na stronie internetowej PTF Sekciji
Nauczycielskiej oraz na stronie Fizyki w Szkole), o nieobowigzkowym rozréznianiu termi-
néw ,predkosc¢” i ,szybkos¢”. Redakcja Fotonu jednakowoz jest za ich rozréznianiem.
W zasadzie zakonczyliSmy dyskusje na ten temat, uwazamy jednak, ze warto przeka-
za¢ Panstwu opinie zza oceanu. Korzystne jest tez zapoznanie si¢ z nomenklaturg
angielskg, istotng np. przy zdawaniu miedzynarodowej matury. Ponizszy artykut jest
skrocong wersjg nadestanego do redakcji.

Chcialbym przytaczy¢ si¢ do dyskusji na temat ksztaltowania poje¢ predkosci
i szybkosci, jaka Panstwo podjeli na tamach Fotonu.

Na podstawie mojej kilkunastoletniej praktyki jako nauczyciela fizyki w Ka-
nadzie i USA moge powiedzie¢, ze istnieje potrzeba rozrozniania tych pojec
i wlasciwej ich interpretacji.

Jest to konieczne nie tylko na szczeblu uniwersyteckim, ale rowniez gimna-
zjalnym i licealnym. W wielu podrecznikach do nauczania fizyki, a szczegolnie
tzw. zaawansowanej fizyki (Advanced Placement Physics), wyktadanej jako drugi
rok fizyki w szkotach $rednich lub jako pierwszy rok na uniwersytetach w USA,
pojecia te sg wyraznie réznicowane. Chociaz w zadaniach tekstowych wektorowa
nomenklatura predkosci jest zwykle uszczuplana, to jednak przy wprowadzaniu
tych poje¢ w dziatach kinematyka, dynamika, praca i energia, termodynamika,
elektrodynamika lub elektromagnetyzm predkos¢ (velocity) jest wyraznie odroz-
niana od szybkosci (speed). Wymaga sie rowniez od studenta, by te wielkosci
odrozniat 1 wlasciwie je interpretowal, podobnie jak odréznia sie przemieszczenie
(displacement) od drogi (distance).

Jesli student z Polski bedzie zdawat egzamin z fizyki w jezyku angielskim
(lub bedzie kontynuowat nauke fizyki w tym jezyku), bytoby wskazane, by byt on
zapoznany z tymi réznicami. Czasami mam w swojej grupie studentéw z Europy.
Sa oni zwykle zaskoczeni, ze ruch moze by¢ opisany za pomoca ujemnych wiel-
kosci, ktore tu symbolizuja kierunek.

Jak definiuje sie sSrednia predkos¢ ciala

Podobnie jak Panstwo sugerujecie to w swoim artykule (Foton 79, Zima 2002),
pojecie $redniej predkosci w USA wprowadzane jest jako iloraz wielkosci wekto-
rowej przez wielkos¢ skalarna.
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[...]

Chciatbym doda¢é, ze polskie stowa: ,kierunek” i ,,zwrot” sa zastgpione jednym
angielskim okresleniem direction. Jesli dwa ciata poruszaja si¢ po linii prostej
i ich predkosci maja przeciwne zwroty, mowi Sig, ze ciata te poruszaja si¢ w prze-
ciwnych kierunkach (they move in opposite directions lub they move anti-parallel).

Jesli zwrot ruchu jest w prawo, to jest zrozumiale, ze ruch jest poziomy i w pra-
wo. Okresla si¢ ten kierunek jako motion to the right lub forward motion.

[...]

Jak definiuje si¢ $rednia szybkos$¢ ciala
Szybkos¢ jest definiowana jako iloraz catkowitej drogi przebytej przez ciato, dzie-
lonej przez interwat czasu:

As
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Szybkos¢ jest wielkoscig skalarna, poniewaz jest ona rezultatem dzielenia dwoch
skalarnych wielkosci.

Jak juz wspomniatem, pojecia szybkosci (speed) uzywa sig¢ czgsto do okresle-
nia wartosci predkosci (magnitude of velocity), kiedy ciata nie zmieniaja zwrotu
ruchu. Zadan, w ktorych studenci maja obliczy¢ tylko droge (distance) i speed,
raczej si¢ nie spotyka na zaawansowanych kursach fizyki.

Od Redakciji:

Przyktadowe zadania ilustrujgce réznice pomiedzy predkoscig a szybkoscia, wybrane przez
autora z amerykanskich podrecznikdw, beda dostepne na stronie internetowej Fotonu. Re-
dakcja nie zdecydowata sie na ich zamieszczenie, gdyz ma zastrzezenia do ich poprawnosci

i wartosci dydaktycznej.

Jak definiuje sie predkos¢ chwilowa
W ruchu prostoliniowym predkos¢ chwilowa w punkcie t=t, (instantaneous
velocity) to pierwsza pochodna po czasie z funkcji potozenia ciata. W obrazie
graficznym jest to nachylenie stycznej do wykresu funkcji potozenia ciata w tym
punkcie (slope of a tangent line to a position-time graph at t =t;).
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Jak definiuje si¢ szybkos$¢ chwilowg

Pojecie chwilowej szybkosci (instantaneous speed) na ogoét nie wystepuje w ame-
rykanskich podrgcznikach. Mozna je spotka¢ w podrgcznikach matematyki, ra-
chunku rézniczkowego i catkowego.
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Na przyktad w dosy¢ nowoczesnym podreczniku do Calculus redagowanym
przez Harward University twierdzi si¢, ze szybko$¢ chwilowa w ruchu na ptasz-
czyznie definiuje si¢ jako:

ax 2 (dy)’
Vinstantarous = Vehwilowa = [d_)t() +(Ej

Kilka uwag koncowych

o Jak okresla si¢ kierunki ruchu? Istnieje wyrazne rozroznienie pomigdzy ruchem
jednowymiarowym (one dimentional motion) a dwu- i trojwymiarowym. Stu-
denci pierwszego roku fizyki zapoznawani sg w wigkszosci z ruchem jedno-
wymiarowym, w ktorym dominujgcymi okre$leniami kierunku sa na przyktad:

30 m/s, do przodu (forward), 50 m/s do tytu (backward),

10 m/s, na wschaod (east), 4 m/s, na zachod (west) itd.,

3 m/s, w gore (upward), 2 m/s w dét (downward),

2 m/s, w prawa strong (right) itd.,

+2 m/s (co moze oznacza¢ ruch do przodu, na wschdod, do gory lub na pot-

noc),
o —2 m/s (co oznacza zwroty przeciwne do wymienionych powyzej kierun-

kow).
Od Redakgiji:
—2 m/s moze by¢ jedynie wspotrzedng wektora.

O O O O O

e Termin rate raczej nie jest uzywany w kinematyce do okreslenia ruchu ciata.
Poprawna definicja wyrazu rate odnosi si¢ do zmiany warto$ci danej wielkosci
dzielonej przez czas (rate of change of a quantity). Proces ten odnosi si¢ czesto
do obliczenia wartosci pochodnej w danym punkcie (instantaneous rate of
change of a function) lub ilorazu réznicowego funkcji (average rate of change
of a function). Rate jest rowniez uzywane, niezupetnie stusznie, w kontekscie
zmiany procentowej do okreslenia np. stopy bezrobocia (unemployment rate),
lub stopy procentowej pozyczki na mieszkanie (mortage rate) itd.

e Terminem, ktorego rowniez uzywa Si¢ W pytaniach o szybkos¢, jest fast (How
fast are you moving?): Jak szybko sie poruszasz? Ten typ pytan dominuje ra-
czej w konceptualnych kursach fizyki.

Podobne roznice terminologiczne wystepuja rowniez W innych dziatach fizyki.
Wydaje sie, ze ujednolicenie tych poje¢ moze nie tylko pomaéc polskim studentom
dobrze prezentowa¢ sie na migdzynarodowych egzaminach, ale moze pomoéc
utatwi¢ obcokrajowcom studiowanie w Polsce. Ujednolicenia tego typu nie zaste-
puja jezyka polskiego, a raczej wzbogacaja go, czynigc bardziej elastycznym
i precyzyjnym.



