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W krotkim artykule zajme si¢ krytyka pewnego przyktadowego zestawu
zadan egzaminacyjnych z zakresu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych.
Omowie grube bledy merytoryczne i dydaktyczne. Ustosunkuje si¢ do dyktatu
nowej mody panoszacej si¢ teraz w dydaktyce fizyki. Moda ta wziclta si¢ ze stusz-
nych postulatow ilustrowania praw fizyki procesami ,,z zycia”. Wyrosta ona ze
shusznej krytyki kompletnie ,,wypranych” z kontekstu zadan typu ,,punkt material-
ny m pod wptywem stalej sity F przemiescit si¢ o odcinek d... Oblicz pracg wyko-
nang przez...”

Ta stuszna krytyka wpedzita dydaktykow w druga skrajnos¢. I oto teraz nie
nalezy po prostu pyta¢ ucznia jaka objetos¢ ma pojemnik w ksztalcie prostopadto-
$cianu o wymiarach 4m x 2,3m x 1,8m (i tym samym sprawdzi¢ czy uczen wie,
jak si¢ oblicza objetos¢ tej bryly, czy umie mnozy¢, czy umie poprawnie zapisaé
jednostke). W zgodzie z modg koniecznie trzeba moéwié¢ o pojemniku na $mieci
(ekologia) by potem, po podaniu wymiaréw, zapytaé ,,jaka ilo$¢ $mieci zmie$ci
si¢ w kontenerze?” (przyktad z omawianego nizej zestawu zadan).

»Jaka 110$¢?” Co to znaczy? Ile sztuk? Ile kilograméw? Uczen ma si¢ domysli¢,
Ze to nieprecyzyjne pytanie dotyczy objetosci.

Sformulowany w powyzszy sposob problem mozna przedstawi¢ uczniom
wstepnie (!!!) jako tekst moéwiony, po czym musi nastapic¢ uscislenie. Po to uczy-
my matematyki i fizyki, by nauczy¢ ucznidow precyzyjnie wyrazac si¢. Jest roznica
(patrz Wygotski ,,Myslenie i mowa” Foton 43) migdzy jezykiem moéwionym a pi-
sanym, a tym bardziej migdzy jezykiem potocznym a jezykiem fizyki.

Zadania ze starych zbiorow zadan byly tak formulowane, iz w temacie byty
podane wylacznie dane niezbedne do rozwigzania zadania. To byla przyjeta kon-
wencja i ona niosta w sobie juz pewne wskazoéwki dotyczace rozwigzania. Zadanie
,» Z zycia” z nadmierng ilo$cig informacji jest juz zadaniem typu otwartego. Uczen
sam musi zadecydowac co jest wazng do rozwigzania zadania informacjg. Takie
zadanie moze by¢ (i zwykle jest) znacznie trudniejsze. Nadmiar danych jest uza-
sadniony w sytuacjach, gdy poprzez problem, zadanie, wprowadza si¢ jakas nowa
wielko$¢, nowe pojecie. Wtedy temat zadania musi dotyczy¢ konkretnego konte-
kstu. Dlatego w takiej sytuacji zamiast mowic, ze ciato si¢ porusza od punktu A
do punktu B mowimy np. autobus jedzie z Wieliczki do Bochni. To jest prawidto-
wo. Mozemy tez mowi¢ np. o doniczce, ktéra wypadia z okna na pierwszym piet-
rze. Taki problem rozwazamy na poczatku przy omawianiu swobodnego spadku.
Po paru podobnych przyktadach przechodzimy do rozwazania swobodnego spad-
ku dowolnego ciala z wysoko$ci Sm.
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Jeszcze raz powtarzam: Przy omawianiu (jezyk mowiony) pierwszych wpro-
wadzajacych probleméw pomagajacych zrozumie¢ nowe pojecie czy prawo fizyki
moze wystapi¢ nadmiar informacji. Ten nadmiar ma na celu uczynienie sytuacji
bardzo konkretna, wyobrazalng. Dane liczbowe powinny by¢ wtedy proste, a jed-
nostki odpowiednio dobrane. To jest jednak etap wstepny. Po nim nastepuje uscis-
lenie i precyzyjne sformutowanie zadania. W kazdym przypadku uczen powinien
mie¢ jednoznaczng wskazowke dotyczaca zadania. Trzeba pamigtal, ze rzeczy
oczywiste dla nauczyciela nie sg takimi dla poczatkujacego ucznia.

Nie jest tez prawda, ze kazda okazja jest dobra by ucznia czego$ nauczy¢.
Obserwuje taka tendencj¢ u uktadajacych zadania, ktorzy jakby sadza, ze jest to
jedyna okazja by ucznia o czym$ poinformowaé, np. ze Barania Géra ma wyso-
ko$¢ 1220 m nad poziom morza. Doprawdy egzamin to nie miejsce na to. Na eg-
zaminie uczen powinien mie¢ komfortows sytuacje na wykazanie si¢ okreslong
wiedzg 1 umiej¢tno$ciami, a nie traci¢ energi¢ i wysila¢ inteligencje na odgadywa-
nie czego egzaminujacy od niego oczekuja.

Ponizej cytowane zadania niestety nie tylko ilustrujag omowiong powyzej
mode, lecz takze, co najwazniejsze, zawieraja powazne bledy merytoryczne. Za-
dania pochodza z zestawu zredagowanego i opracowanego przez nauczycieli ma-
tematyki, chemii, geografii, biologii i fizyki (z gimnazjum Nr 27, Nr 39, Nr 40
w Krakowie oraz gimnazjum w Woli Filipowskiej). Byly one prezentowane na
warsztatach. Ttustym drukiem podano btedne sformutowania.

Zadanie 5 (2p.)

Uczniowie, ,,sprzatajac Swiat” przeszli 1,6 km w czasie dwoch godzin. Gdyby szli
w tym samym tempie, co przedtem, to w ciggu pieciu godzin pokonaliby odle-
glos¢:

A. 400 km B. 3,2 km C.4km D. 8 km

Wyrazenie ,,przeszli 1,6 km w czasie 2 g” jest poprawne. Sugeruje, ze 1,6 km
oznacza droge, czyli dlugos¢ toru zapewne bardzo krzywego i popetlonego. Wyra-
zenie tempo jest poprawne, jest synonimem szybkosci, lecz lepsza jednak bylaby
po prostu ,,szybko$¢”. Prawidtowa odpowiedz na pytanie o odleglos¢ jest: NIE
WIADOMO, poniewaz nie znamy toru. Ja bym napisala zero, poniewaz uczniowie
ze $mieciami na pewno wrocili do punktu zbiorki. Widzimy w tym zadaniu skan-
daliczne niezrozumienie przez autorow pojecia drogi, czyli, dtugo$ci toru i odleg-
tosci.

Zadanie 19 (3p.)
Rysunek przedstawia plan trasy biegu zorganizowanego z okazji Dnia Ziemi. Po-

daj w metrach, jaka odleglos$¢ trasy musieli pokona¢ uczestnicy biegu.

Co to jest, na litos¢ boska, ,,odlegtos¢ trasy”? Do skorygowania tego zadania
wystarczylby polonista.
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Zadanie 20 (1p.)

Z okazji Dnia Ziemi w szkole zorganizowano wycieczke do Niepotomic. Klasa
wyjechata autobusem z Krakowa o godzinie 9.00 a juz o 9.20 byta w Wieliczce.
Tam przez 20 minut spacerowata po picknym ryneczku. O godzinie 9.56 przyje-
chata do Niepotomic. Postugujac si¢ danymi przedstawionymi na rysunku oraz
w zadaniu oblicz, z jakg $rednia szybkoscig jechat autobus z Krakowa do Niepo-

fomic.
Krakéw

Wieliczka

Wegrzce

Niepotomice

Po co dodawanie szumu informacyjnego o wycieczce do Niepotomic. W tym
wypadku autorzy podajg w formularzu dla nauczycieli falszywe rozwiazanie, nie
znajg bowiem definicji $redniej szybkosci. Aby poda¢ poprawng odpowiedz nale-
zy calkowita droge podzieli¢ przez calkowity czas podrozy, czyli (8+6+16) km /
56 min. Tymczasem autorzy wyrzucili czas postoju. Dlaczego tak zrobili? Nie tyl-
ko dlatego, ze nie znajg poprawnej definicji sredniej szybkosci, ale dlatego, ze wy-
czuwajg (tak jak i uczniowie) bezsens tego kontekstu. W tym konkretnym zadaniu
o wycieczce szkolnej informacja o szybkosci $redniej jest zupeinie nieintere-
sujgca. Natomiast np. informacja o $rednie szybkosci autokaru pasazerskiego
z Krakowa do Hamburga juz co$ daje. W tym przypadku globalne spojrzenie daje
uproszczony (a wigc wygodny) opis pokazywania trasy. W tym zadaniu wystepuje
nadmiar informacji. Mozliwe, Zze to nadmiar informacji pchnat rozwiazujacych
w falszywe rozwigzanie. Wazny jest tylko czas trwania podrdzy, a wiec godzina
wyjazdu i przyjazdu.

Zadanie 21 (1p.)

Wyobraz sobie, ze bedac z klasg na ,,zielonej szkole” chodziliscie po Beskidach.
Postanowili$cie zdoby¢ szczyt Baraniej Gory znajdujacy si¢ na wysokosci 1220
metrow. Plecak, ktory miale$ ze sobg miat cigzar 60 N. Jaka prace wykonates
wchodzac na szczyt?

Na podstawie podanych informacji nie mozna rozwigza¢ zadania. Nie podano
r6éznicy wysokosci, ktorg uczen pokonat. Czy uczen maszerowat znad morza? Nie
podano tez masy ucznia. Wystarczyto napisa¢: w trakcie wycieczki uczen o masie
50 kg, niosgc plecak o masie 6 kg, pokonal wysokos$¢ 500 m. Jaka prace wykonat
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przy pokonaniu tej wysokosci. Albo po prostu (inny problem): jaka pracg trzeba
wykona¢ by plecak o masie 6 kg wytransportowa¢ na wysokos¢ 500 m.

Zadanie 24 (3p.)

Ziemia ogrzewana jest przez Stonce. Niektore gazy, jak np. dwutlenek wegla, po-
woduja zatrzymanie ciepla. Zbyt wielka ilo$¢ dwutlenku wegla doprowadza wigc
do ocieplenia klimatu na Ziemi.

Wykorzystaj informacje zawarte w tek$cie i uzupeij luk¢ na schemacie, a na
podstawie jego analizy wymien przyczyny ocieplania si¢ klimatu. Wymien inne
znane Ci gazy cieplarniane.

Na poczatku zadania uczen dowiaduje si¢, ze Ziemia jest ogrzewana przez
Stonce. Potem wystepuje potoczne wyrazenie o ,,zatrzymywaniu ciepta przez dwu-
tlenek wegla”. Najprostszy wniosek byltby taki, iz dwutlenek wegla nie ,,dopusz-
cza ciepla” do Ziemi (uzywajac terminologii autoréw zadania). Autorzy wpadajg
w putapke mowy potocznej. Fatalne i niepoprawne sformulowanie. Uczen ma
prawo do btednych odpowiedzi, ma prawo byé zdezorientowany!

Zadanie 31 (2p.)

Pojechates samochodem z rodzicami na wycieczke do Ojcowa. Jadac caly czas
ruchem jednostajnym prostoliniowym przejechaliscie obok znaku, jak na rysunku.
Nie zmieniajac swej predkosci przejechaliscie od tego miejsca w czasie 3 minut
droge 4 km, po czym zatrzymat Was policjant i ukaral mandatem za naruszenie
przepiséw ruchu drogowego. Czy policjant miat racj¢? Uzasadnij odpowiedz.

Kto widziat prostg droge z Krakowa do Ojcowa? Co za potworny szum in-
formacyjny wystgpuje w tym zadaniu, ktore jest po to by sprawdzié czy uczen po-
trafi poprawnie wyrazi¢ warto$¢ predkosci v =4 km /3 min w jednostkach km/h.

Zwracam uwagg jeszcze na jeden problem: ot6z na 6 zadan trzy dotycza
»hieszczesnej kinematyki”, z ktora jak wida¢ sami nauczyciele sobie nie radza.
Czy naprawdg¢ niczego innego nie bylo w programie nauczania w gimnazjum? Na
podstawie cytowanych zadan wylania si¢ jakas koszmarna wizja fizyki, ktora po-
lega na tym, by rozréznia¢ Ziemig (ciato fizyczne) od ziemi (substancji) (patrz je-
dno z zadan), by wyliczaé jakie$ bezsensowne predkosci autobusu i zgadywaé
czemu moja ,,praca” przy wejsciu z plecakiem na Baranig Gore ma si¢ rownac
wysokos$ci Baraniej Gory przemnozonej przez cigzar plecaka. Taka fizyke mozna
serdecznie znienawidzi¢. Az tza si¢ W oku kreci za czasami, kiedy uczniowie lubili
fizyke w klasie VI szkoly podstawowe;.

Apeluje do wszystkich nauczycieli. Zaufajcie swojej wiedzy i si¢gajcie tylko
do sprawdzonych Zrédet i podrgcznikow. Szczegdlng ostroznosé nalezy wykazac
przy uktadaniu zadan egzaminacyjnych. Proscie kolezanki czy kolegéw uczacych
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innego przedmiotu o sprawdzenie zadan. Sami mozecie sprawdzac testy z innych
przedmiotow.

Apeluje do wszystkich kolezanek i kolegow fizykow, ktorzy majg wiasne
dzieci: zainteresujcie ich probnymi zadaniami egzaminacyjnymi. Wydaje sig, ze
nikt ze srodowiska fizykow tego z urzedu nie zrobi.

Uwaga:

Inspiracja powyzszych zadan jest ,,Informator, egzamin klasa trzecia gimna-
zjum, rok 20027, Warszawa 2000, brak autorow, wydrukowany na podstawie ma-
teriatdéw Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Omowienie tych materiatow znajda
Panstwo w jednym z nastepnych numeréw Fotonu oraz w internecie.

FIZYKAW INTERNECIE

Filmy o statku kosmicznym Cassini wprost z NASA!

Materiaty filmowe i animacje komputerowe zostaly przygotowane przez Jet Pro-
pulsion Laboratory w USA i European Space Agency. Na stronie, ktorej adres po-
daje ponizej znajduja si¢ filmy o budowie i wyposazeniu sondy Cassini, a takze
szczegdty dotyczace toru lotu z Ziemi na Saturna i ladowania na powierzchni Ty-
tana. Pliki w formatach MPEG oraz QuickTime o wielkosci od 300KB do 2 MB
$cigga si¢ w miarg szybko z internetu. Polecam!

http://www.jpl.nasa.qov/cassini/Movies

Hubble Space Telescope animations !
http://oposite.stsci.edu/pubinfo/Anim.html

Sonde¢ kosmiczng Alfa bedzie mozna dostrzec golym okiem!

Wystarczy zna¢ date i czas przelotu nad miejscem zamieszkania obserwatora.
Szczegdtowe dane dostepne sg na stronie NASA:

http://space flight.nasa.gov/realdata/sightings/sighttext

Odwiedz strong obserwatorium astronomicznego na Suhorze!
Mozna tu znalez¢ informacje o sprzecie astronomicznym, zdjgcia Suhory a takze
mnodstwo ciekawych linkow. Zapraszam wszystkich mito$nikéw astronomii.

http://www.as.wsp.krakow.pl/index.html

(WM)
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