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Odwrodcony obraz na siatkowce

Katarzyna Cieslar
Instytut Fizyki UJ

W czasie jednego z wyktadow odbywajacych si¢ podczas Physics on Stage w Noordwijk
w 2004 roku zaprezentowany zostat bardzo prosty eksperyment pozwalajacy wykazaé, ze
obrazy powstajace na siatkdwce oka sa obrazami odwréconymi.

Uklad optyczny oka jest ukladem skupiajacym. Wobec tego powstajace na siat-
kowcee oka obrazy obiektow znajdujacych si¢ w odlegtosci wigkszej niz odlegtose
ogniskowa sa obrazami odwréconymi. Jak to si¢ w takim razie dzieje, ze nie wi-
dzimy $wiata ,,do géry nogami”? Otd6z informacja wzrokowa z siatkowki jest
poddawana skomplikowanej obrobce w obszarach wzrokowych kory moézgowe;j,
co prowadzi do powstania poprawnej reprezentacji otaczajacego nas $wiata. Jak
zatem wykazaé, ze obrazy powstajacy na siatkowce sa faktycznie odwrocone?

Do tego celu mozna postuzy¢ si¢ kawatkiem tekturki i szpilka. W tekturce
nalezy zrobié niewielki otworek. Nastepnie, trzymajac tekturke w odlegtosci oko-
fo 10 cm od oka i spogladajac jednym okiem przez otwoér na jasno o$wietlone tlo
(niebo, biata $ciana, ekran), nalezy ostroznie umiesci¢ szpilkg tuz przy oku (zdjg-
cie). Dla ostroznosci doswiadczenie to najlepiej wykonywaé w okularach. Jesli
glowka szpilki, otworek w tekturce i Zrenica oka znajda si¢ w jednej linii, zoba-
czymy glowke szpilki... zwisajaca ,,do géry nogami”. Poruszajac delikatnie szpil-
ka ku gorze, mozemy zaobserwowac, jak glowka szpilki przesuwa si¢ w dot.
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Wyjasnienie tego zjawiska jest nastgpujace. Tekturka z otworkiem stuzy jako
punktowe zroédla Swiatla, dajace dobrze zdefiniowany cien szpilki na ekranie
(rys. 1a). Jesli szpilke umieScimy tuz przed soczewka oka (rys. 1b), to rzuci ona
cien na siatkowke, ktéra w tym wypadku petni rolg ekranu. Jednak w korze mozgu
cien ten jest interpretowany jako obraz na siatkdwce i jest w procesie obrobki
»odwracany”. W ten sposob powstaje nasze zmystowe wrazenie zawieszonej ,,do
gory nogami” szpilki.
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Na podstawie artykulu ,,Simple experiments on the physics of vision” Adolfa
Cortela Ortuilo, opublikowanego w Alambique, 39, s. 93-98 (2004). Patrz takze
Gabrielson C.: ,Pinheads, Pin Shadows, Pinholes”, The Physics Teacher, 31,
s. 380-382. (1993); Layton B.: ,Inverted images and noninverted shadows”, The
Physics Teacher, vol. 39, s. 530-532 (2001).
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