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F1zYKA W INTERNECIE

Ten fantastyczny lot

Bogusz Kinasiewicz
Instytut Fizyki UJ

Na poczatku maja biezacego roku Narodowa Agencja Aeronautyki i Prze-
strzeni Kosmicznej (ang. National Aeronautics and Space Administration)
NASA opublikowata bardzo dobrej jakosci zdjecia Jowisza i jego czterech naj-
wigkszych ksigzycow: lo, Europy, Ganimedesa i Kallisto, wykonane przez son-
de New Horizons (polska nazwa to Nowe Horyzonty).

Celem misji New Horizons, nie sa jednak badania najwigkszej planety Ukta-
du Stonecznego, a obserwacje Plutona i jego ksiezycoéw: Charona, Nixa i Hy-
dry. Sonda dotrze tam w lipcu 2015 r. i po zbadaniu tych ciat uda si¢ w dalsza
podréz w rejon pasa Kuipera, w ktorym zaobserwowano obiekty podobne do
Plutona.

W momencie, kiedy sonda opuscita Ziemi¢ w styczniu 2006 roku, Plutona
traktowano jako ostatnia planetg Uktadu Stonecznego. Jednak w sierpniu ze-
sztego roku astronomowie obecni na kongresie w Pradze zadecydowali, ze za
orbita Neptuna istnieje zbyt duzo podobnych do niego obiektow i w konse-
kwencji Pluton utracit status planety. Tym samym Migdzynarodowa Unia
Astronomiczna wprowadzila nowa kategori¢ cial niebieskich, ktéra nazwano
,planety karlowate” i do tych obiektéw zaliczamy teraz Plutona. Zatem liczba
planet w Uktadzie Stonecznym zmalata z dziewigciu do o$miu, a ostatnia we-
dlug odlegtosci od Stonca jest Neptun.

Spotkanie New Horizons z Jowiszem mialo na celu przyspieszenie sondy,
ktora wykorzystata do tego jego pole grawitacyjne. Dzigki temu czas trwania
lotu do Plutona zmniejszy si¢ az o trzy lata. Zreszta warto tutaj podkreslic, ze
dotarcie do Jowisza zajeto jej jedynie 13 miesigcy, co jest absolutnym rekordem
i stawia New Horizons w glorii najszybszej sondy, jaka kiedykolwiek zostata
wystrzelona w przestrzen kosmiczna.

Poza tym przelot w poblizu Jowisza byt rowniez §wietng okazja do spraw-
dzenia aparatury naukowej znajdujacej si¢ na statku. Sonda, ktorej rozmiary nie
przewyzszaja rozmiarOw pianina, zostata wyposazona w siedem nowoczesnych
kamer i detektorow.

New Horizons przestata jak dotad 70% z 34 GB danych. Wsréd nadestanych
materiatow znajduja si¢ bodaj najlepsze kolorowe zdjecia ,,Matej Czerwonej
Plamy” (ang. Little Red Spot) — huraganu szalejacego w wyzszych partiach at-
mosfery Jowisza, ktorego $rednica stanowi az 70% $rednicy Ziemi. Jest ona
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o polowg mniejsza od stynnej Wielkiej Czerwonej Plamy, obserwowanej juz
przez Roberta Hooka w 1664 roku, ale wiatry tam wiejace sa rownie silne.

Potgzne burze nie sa niczym niezwyktym wéroéd gazowych olbrzyméw. Ma-
fa Czerwona Plama uformowata si¢ pod koniec lat 90., kiedy to trzy mniejsze
huragany w wyniku zderzenia polaczyly si¢ ze soba. Na poczatku burza ta
przybrata kolor biaty, by rok temu stopniowo zmieni¢ go na czerwony. Dane
z New Horizons z cata pewnos$cia pomoga naukowcom w znalezieniu odpowie-
dzi na fundamentalne pytania: jak ten ogromny system burz si¢ uformowat
i przede wszystkim, dlaczego zmienit kolor.

Fot. 1. Mata Czerwona Plama na Jowiszu (zrédto: NASA/New Horizons)

Na fotografiach wykonanych przez New Horizons, podczas blisko 700 ob-
serwacji okolic Jowisza, widoczne sa réwniez niezwykle cienkie pierScienie
planety, ktore jak dotad sa stabo znang struktura. Uktad pierscieni Jowisza skta-
da si¢ z czasteczek pytu prawdopodobnie wyrwanych przez meteoryty z ksigzy-
coOw Adrastea’y i Metisa. Okazuje sig, ze pier§cienie Jowisza moga szybko ewo-
luowa¢, a zmiany sa widoczne nawet w krotkim czasie rzedu tygodni czy mie-
sigcy. Podobny proces obserwuje si¢ w duzo bardziej znanych i lepiej widocz-
nych pier$cieniach Saturna.

Z czterech najwiekszych ksigzycow Jowisza, zespot naukowcodw skupit sig
gtéwnie na wulkanicznej lo. Pod wzgledem geologicznym jest to najbardziej
aktywne ciato w obrgbie Uktadu Stonecznego.

Kamery New Horizons zdotaly uchwyci¢ trzy erupcje wulkaniczne na lo.
Wybuchy wulkanéw na tym ksigezycu Jowisza obserwowaly juz wczesniejsze
sondy: Voyager 1 i Voyager 2 w 1979 roku.
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Fot. 2. Wybuchy trzech wulkanéw na lo. Zdjecie wykonane przez sond¢ New Horizons
1.03.2007r. z odlegtosci 2,3 mln km od ksigzyca (zrédto: NASA/Johns Hopkins University Ap-
plied Physics Laboratory/Southwest Research Institute)

Erupcja wulkanu Tvashtar jest widoczna na gorze zdjgcia. Wyrzucony mate-
riat wznosi si¢ na wysokos¢ 330 km i jest o§wietlany przez Stonce oraz swiatto
odbite od Jowisza. Na powyzszym zdjeciu mozna zaobserwowaé wybuch wul-
kanu Masubi w prawym dolnym rogu fotografii.

Na podstawie danych dostarczonych z Voyagerow sadzono, ze lawa na lo
sktada si¢ glownie ze stopionej siarki. Pozniejsze badania pokazaty, ze jest na to
zbyt goraca. Mozliwe, zatem Ze sa to stopione skaly krzemianowe. Obserwacje
z Teleskopu Hubble’a wskazuja, ze materiat moze zawiera¢ duzo sodu.

Ponadto New Horizons, a konkretnie detektor czastek SWAP (Solar Wind
Around Pluto - Wiatr Stoneczny Koto Plutona), rozpoczat badania wiatru sto-
necznego. By¢ moze zebrane przez niego dane pozwola na lepsze zrozumienie
sposobu, w jaki czastki wiatru stonecznego oddziatuja z magnetosfera Jowisza.

Solar Wind Around Pluto (SWAP) Data
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Wykres 1. Pierwsze wyniki obserwacji wiatru stonecznego przez instrument Solar Wind Around
Pluto (SWAP) sondy New Horizons, z odlegtosci 60 miliondw km od Jowisza

Sonda bada ogromny strumien gegstego, goracego i zjonizowanego gazu.
Szybkie i wolne strumienie wiatru stonecznego poruszaja si¢ od Stonca, ale na
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skutek obrotu naszej gwiazdy, kierunki ruchu strumieni moga by¢ rézne. Gdy
szybki strumien napotyka na swej drodze powolny gaz, powoduje jego $cisnig-
cie. Taki obszar charakteryzuje si¢ wicksza gestoscia oraz ci$nieniem i moga
w nim powstawaé rozne zaburzenia i fale uderzeniowe. Tego typu struktury
wiatru stonecznego zderzaja si¢ z magnetosferami planet i prawdopodobnie
powoduja w nich spore zmiany. Poniewaz Jowisz ma najwigksza magnetosfere
w Uktadzie Stonecznym, efekty jej oddziatywania z wiatrem stonecznym moga
mie¢ obserwowalne skutki dla pozostatych planet.

Przed dotarciem do Plutona przelot obok Jowisza byl duzym wyzwaniem
1 bardzo waznym sprawdzianem zaréwno dla catego zespotu jak i dla samego
statku. W opinii badaczy z NASA wszyscy zdali go znakomicie. Przez naj-
blizsze miesiace nadestane dane bgda wnikliwie analizowane. Wiedza, jaka
astronomowie zdobyli badajac gazowego olbrzyma i jego ,,podworko”, na
pewno zostanie wykorzystana przy obserwacji odlegtych rejonow Ukladu
Stonecznego.

http://science.nasa.gov/headlines/y2007/01may_fantasticflyby.htm
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