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Czyli o tym
kto wynalazl termometr
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W niektorych podrecznikach przyrody czytam, ze termometr wynalazt Anders
Celsius. Tymczasem gazowy termoskop, pozwalajacy wykry¢ zmiany temperatury,
opisany byl juz w starozytnosci. W termometr, za pomocg ktoérego mozna takze
okresli¢, jaka temperatura zostala osiagnigta, przeksztatcil go Santorio Santorio.
Santorio swoj przyrzad opisat w roku 1612 i cho¢ powszechnie uwaza si¢, Ze pier-
wszy termometr zbudowat Galileo Galilei, to jednak trudno da¢ temu wiarg. Gali-
leusz opisywal swoje doswiadczenia i odkrycia, jednak w zadnym z jego dziet nie
ma wzmianki o takim przyrzadzie. Prawdopodobnie to on sam przypisat sobie to
odkrycie, rozpowiadajac po ukazaniu si¢ dzieta Santorio, ze wczeséniej zbudowat
juz taki przyrzad.'

Jak zatem wygladat ten pierwszy termometr gazowy wykorzystywany przez
lekarza Santorio Santorio do pomiaru cieptoty ciata chorych pacjentdéw? Mozesz
go nawet zbudowac.

SzKklang banke (np. nieduza kolbe) zatkaj szczel-
nie korkiem z zamocowana w nim cienka szklang rur-
ka (Rys.1). Przygotuj plastikowa butelke po napojach
(mozesz jg obcigC tak, by banka mogta oprzec si¢ o jej
brzeg) z takg iloscig zabarwionej cieczy, aby rurka
mogta si¢ w niej zanurzy¢ na pewng glebokosé (Na
jaka? Musisz to wyprobowac!). Ogrzej teraz banke,
uzywajac suszarki do wlosow lub po prostu potrzy-
maj chwilg w dioniach, po czym zanurz koniec rurki
W przygotowanej cieczy. Po uptywie pewnego czasu,
podczas ktorego banka wraz z zawartym w niej po-
wietrzem osiagnie temperatur¢ otoczenia, zaznacz
flamastrem kreske na rurce. Odczytaj temperature na

Rys.1. Termometr gazowy  pokojowym termometrze umieszczonym w poblizu
Santorio Santorio skalowanego przez Ciebie termoskopu. Teraz musisz
znalez¢ jeszcze jeden punkt na skali twojego termoskopu. Mozesz to zrobié¢ na kilka
sposobow, przedstawie Ci jedynie dwie propozycje. Oto pierwsza z nich: jesli
dzien jest ciepty, a w mieszkaniu byto chtodno, ustaw swoj termoskop na zewnatrz,
W cieniu, a obok niego potdz pokojowy termometr. Po jakims czasie, kiedy poziom
cieczy wypehiajacej rurke opadnie i ustabilizuje si¢, zaznacz go flamastrem i za-

! Opracowano na podstawie ksiazki Andrzeja K. Wroblewskiego Uczeni w Anegdocie, Pro-
szynski i S-ka, Warszawa 1999.
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pisz temperatur¢ powietrza odczytang na przygotowanym termometrze pokojowym.
Podziel odcinek migdzy kreskami na tyle rownych cze$ci, ile wynosi réznica od-
czytanych temperatur. Przedtuz skalg rysujac odpowiednie kreski powyzej i poni-
zej zaznaczonych poprzednio. W ten oto sposéb Twoj termoskop stat si¢ termome-
trem. Prawdopodobnie Santorio zaznaczyt na swoim termometrze przede wszystkim
temperature 36.6°C, a nastepnie temperatury zwigzane z ré6znymi stanami choro-
bowymi swoich pacjentow. Nasladujac Santoria moglby$ uzyska¢ drugi punkt na
skali swojego termometru otaczajac przez jaki$ czas banke dtonmi, a nastgpnie
sprawdzajac, jaka temperatur¢ maja Twoje dlonie (mierzac ja termometrem lekar-
skim) — to bytby ten drugi sposob znalezienia odpowiedniego punktu skali.

Raymond A. Servay i Jerry S, Faughn w ksigzce College Physics (1992) opi-
Suja bardzo interesujacy termometr cieczowy, pochodzacy prawdopodobnie z Flo-
rencji z okoto 1654 roku. Przed miesigcem, zupetie przypadkowo udato mi si¢
kupi¢ taki termometr w supermarkecie! Producent nazwal go termometrem Galile-
usza. Zgodnie z historyczna notatka umieszczona na opakowaniu (patrz réwniez
Czytamy po angielsku) taki termometr zostal prawdopodobnie zbudowany przez
Galileusza miedzy 1593 a 1603 rokiem.

Wobec tych réznych informacji trudno jest zatem ustali¢
date jego powstania oraz sprecyzowac kto jest jego konstru-
ktorem. Jedno jest pewne: jest to bardzo efektowny i cieka-
wy przyrzad. Zakres jego dziatania jest niewielki w opisy-
wanej przez Servaya wersji — od 20°C do 30°C. Zasada dzia-
fania oparta jest na prawie Archimedesa — warunku ptywania
cial zanurzonych w cieczach (Rys.2).

Szklana zamknigta rura wypehiona jest alkoholem etylowym,
w ktorym plywaja zanurzone ptywaki. Gestos¢ alkoholu ety-
lowego w zakresie temperatur od 20°C do 30°C zmienia si¢
od 0.78945 g/cm® do 0.78097 g/cm?®. Ptywaki wywazone sg
tak, ze przy zmianie temperatury (gestosci alkoholu), ktorys
z nich zaczyna unosi¢ si¢ lub opada¢ w dot. Ta jego podroz
w gore lub w dot odbywa si¢ pod dziataniem wypadkowe;j
sit ciezaru, wyporu oraz oporu. Zaldézmy, ze obserwujemy
zmiang¢ temperatury — jej spadek. Wowczas jeden z plywa-
kéw rusza w gore, bowiem sita wyporu dziatajaca na niego
wzrosta i jest wicksza od jego ciezaru.

Rownoczesnie, gdy tylko ptywak zacznie porusza¢ si¢ ku gorze pojawia si¢ opor
Cieczy i prawie natychmiast sity ci¢zaru i oporu sa zrOwnowazone przez sile wy-
poru. Jednak w naczyniu, im wyzej znajduje si¢ ptywak tym ggstos¢ alkoholu jest
mniejsza, zatem sila wyporu maleje — ruch staje si¢ opdzniony, ptywak hamuje az
do zatrzymania. Na kazdym ptywaku zawieszony jest medalik z wygrawerowana
temperaturg.

Rys. 2. Termometr
cieczowy Galileusza
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