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Gdy wyznaczonego dnia w 1966 r. stawitem si¢ w znanym gmachu na ul. Kru-
czej, by odebra¢ swoj nowy dowdd osobisty, charakterystycznie warczgca osoba
Z okienka na parterze wystata mnie do pokoju nr X na pigtrze Y celem wyjasnie-
nia ,,niezgodnosci w ankiecie”. W klasycznym pokoju urzedowym tej instytucji
ponury gos¢ odnalazt moja teczke, otworzyt, po czym spojrzat na mnie z wyrazna
odraza i rzekt:

»Macie tu co$ pokrecone w dokumentach z wyksztatceniem”.

»~Przepraszam, ale co?”, zapytatem.

,»NO, W rubryce wyksztalcenie piszecie wyzsze, a w rubryce zawod napisalis-
cie pracownik fizyczny”.

Zbaranialem, po chwili widzac, ze facet mowi to calkiem powaznie spytatem:

,»Nie rozumiem, moze to jakas pomytka”.

Facet szurnagt mi ankiete przez biurko. Czytam i widz¢ wyraznie, rubryka: za-
wod, wpisane: fizyk.

,Przepraszam”, powiedziatem, ,,ale fizyk to nie jest pracownik fizyczny”.

Facet burknat: ,,A co?”.

! Artykut ten ukazat si¢ w zeszycie dodatkowym tomu 53 (2002) Postepow Fizyki, za-
wierajacym materiaty XXXVI Zjazdu Fizykow Polskich. Wydrukowano za zgoda Autora
i Redakgji.
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Starajac si¢ nie ryknaé Smiechem, wyjasnitem, ze wlasnie rok temu skonczytem
studia i pracuj¢ w naukowym instytucie.

»Aha”, powiedzial facet. ,,To co wy tu gmatwacie. Macie wyksztatlcenie wyz-
sze i jestescie prac. nauki”.

Kiedy juz facet uporat si¢ z redisowka i wpisywaniem w rubryczki czarnym
tuszem ustalonego wreszcie tekstu, popatrzyt na mnie nieco taskawiej i powiedziat:
,»10, co wy tam naprawde robicie?”.

Poniewaz moj dowod lezal ciggle na biurku funkcjonariusza MO, checac nie
chcac zaczatem thumaczy¢, czym si¢ wlasciwie zajmuje, robigc pierwszy krok
w kierunku, ktoéry doprowadzit mnie do dzisiejszego wyktadu, uprawiania public
understanding of physics.

Absolwentowi fizyki z Instytutu Fizyki Teoretycznej na Hozej wydawalo si¢
po prostu niemozliwe, by ,kto$” nie podzielat entuzjazmu do zastosowan np. teorii
pol z cechowaniem lub by nie uwazal podrecznika geometrii rézniczkowej Nomizu
i Kobayashiego (to byta wtedy nasza ulubiona lektura) za dzieto, ktore warte jest
zabrania na bezludna wyspe. Poniewaz wilasnie wtedy wystalem do druku swoja
pierwsza prace poswigcona defektom topologicznym — dyslokacjom w osrodkach
ciggtych — to co$ tam musiatem tez powiedzie¢ o owych defektach.

,Defekty”, ozywit si¢ specjalista od zawodow w dowodach, ,,méwicie, ze
w tych krysztatach sg defekty?”

,»Tak”, odpowiedziatem, ,,w ogéle natura prawie zawsze produkuje buble, a nie
dobrej jakosci krysztaty”.

,»NO pewnie”, powiedzial moj interlokutor, ,,Tyle tego musi zmachaé. MJj
szwagier u Kasprzaka skrgca radia...”. Nagle zamilkl, popatrzyt na mnie ponuro:
,1dZ pan juz, ale to ciekawe. Ja myslatem, ze wy tylko przy bombie majstrujecie”.

JesteSmy tu na tej sali we ,,wtasnym” gronie. Zawodowi fizycy, ktorzy poswig-
cili swoje najlepsze lata na to, aby cho¢ troche zrozumie¢ otaczajgcg nas przyrode,
by wiedzie¢, dlaczego ztoto ma kolor taki, jaki ma, dlaczego tyzeczka wtozona do
szklanki z herbata wyglada ,jakby zgieta” oraz jakie konsekwencje niostby fakt po-
siadania skonczonej masy przez neutrina. Dla nas FIZYKA pozostaje krolowa
nauk, i to niezaleznie od tego, ze wszyscy okrzykneli juz XXI wiek wiekiem bio-
logii. Nie rozumiemy, dlaczego ,,Oni” nie chcg zwigkszy¢ obligatoryjnej liczby go-
dzin fizyki w gimnazjum i liceum i ze na niektorych wydziatach politechnik ,,nasza”
fizyke zastepuje si¢ wyktadami z ,,ich” przedmiotow.

Kiedy przez ostatnich kilka lat uczestniczylem w przebiegajacych ze zmiennym
skutkiem i efektami pracach nad reforma szkdt powszechnych w Polsce i nad tzw.
nowag maturg, zawsze pojawial si¢ problem wprowadzenia obowigzkowego egza-
minu maturalnego z matematyki. Weczesnym latem tego roku, podczas ktorej$ juz
debaty edukacyjnej, jeden z powaznych politykow wzigt mnie na strone i zapytat:
»Pan naprawd¢ uwaza, ze ta matematyka musi by¢ na maturze?

,»Oczywiscie”, odpowiedzialem. ,,Wtasciwie to powinna tez by¢ tam fizyka.”
»NOo, nie”, zachnal si¢ §wiatly polityk. ,,Fizyka? Tego juz mi pan nie wmowi, ma-
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tematyka, rozumiem, przyda si¢, by wiedzie¢ co$ o pozyczkach w banku, o ubez-
pieczeniach, o..., ale fizyka? W codziennym zyciu?”

Kilka dni pozniej, na publicznej plenerowej imprezie, pokazatem swojemu
znajomemu kilka typowych sztuczek z grillowanymi kietbaskami (np. jak zrobic¢
z kielbaski, za pomoca jednego patyka od szasztykow, tadny znak amerykanskiej
waluty). Moze gdy jego ugrupowanie wygra kiedy$ tam wybory, to mature z fizyki
bedziemy mieli ,,zatatwiong”.

Podczas tegorocznego Pikniku Naukowego Polskiego Radia BIS juz pdéznym
popoludniem oprowadzalem po pikniku wschodzaca gwiazde schodzacej partii
politycznej. Wracalismy na Rynek Nowego Miasta z Podzamcza, obaj mocno za-
sapani na taczacej obie czesci imprezy ,,drabinie Jakubowej”, gdy moj gos¢ stanat
i patrzac mi w oczy, powiedzial:

,» 10 co ja powinienem naprawd¢ wiedzie¢ o fizyce?”.

Moj interlokutor byt cztowiekiem bardzo inteligentnym i1 wyksztatconym, juz
w szkole jednak doszczgtnie obrzydzono mu fizyke i to pomimo tego, ze On aku-
rat wiedzial, ze fizyka jest wazna. Proces nauczania bardzo doktadnie zabil w nim
cickawo$¢ tego przedmiotu. Nie pomogtyby tu dwie dodatkowe lekcje z fizyki na
tydzien, ani nawet caty dodatkowy tydzien fizyki. Wickszo$¢ tych pozbawionych
radosci ze zrozumienia fizyki ciggle wstydzi si¢ zapytaé fizykow, co tak naprawde
powinni o tej fizyce i z tej fizyki wiedziec. Jest jaki$ powdd, dla ktorego nie pytaja.
A gdy juz pytaja, to otrzymuja odpowiedz, ktoéra upewnia ich w przekonaniu, ze
fizyka jest ,,nie do zycia”, ze nadal nic nie rozumieja, nie wiedza, o co w tym wszyst-
kim chodzi, a jak juz co$ wiedza, to to, ze fizyka jest droga i majstruje co$ przy
bombie. Litosciwie nie wspomng, ze sporo z nich uwaza, ze odpowiedzialno$¢ za
Czernobyl ponoszg fizycy oraz ze wszystkie nieszczesécia, od globalnego ocieple-
nia do przeciekania watéw przeciwpowodziowych, maja swoja przyczyne w jakichs$
niebezpiecznych zabawach fizykow.

Poniewaz niech¢¢ do fizyki i nieznajomos¢ jej podstawowych praw jest zja-
wiskiem powszechnym i niezaleznym od poziomu wyksztalcenia, to moze warto
si¢ zastanowi¢ nad tym, gdzie lezy po temu przyczyna. Czy to znowuz mityczni
,Oni” zawzieli sie na fizyke?? A moze to my sami pomogli$my specjalistom od
edukacji pozby¢ si¢ fizyki ze szkoty i zycia? I po drugie, moze powinni$my ustalic,
co naprawdg jest z ,tej fizyki” potrzebne wyksztatconemu cztowiekowi w pierw-
szej potowie XXI wieku. Cztowiekowi, ktory zapewne wigkszg cze$¢é swego zycia
spedzi, pracujac nie w laboratorium badawczym, przyfabrycznym czy podobnym,
ale w tych wy$smiewanych przez caty okres realnego socjalizmu ustugach. Czy si¢
nam bowiem podoba, czy nie, to o tym, ile godzin nauczania fizyki bedzie w szkole,
zadecyduje tych ludzi zapotrzebowanie (a nie zapotrzebowanie wydziatow fizyki
najszacowniejszych nawet uczelni na tylu studentow, by dato si¢ utrzymac wydziat

2 Swoja droga po obejrzeniu w lipcowych Wiadomoséciach TVP S.A. materiatu o czakra-
mie na Wawelu z udziatem profesora fizyki z Uniwersytetu Jagiellonskiego to moze tez sam
bym si¢ ,,zawzial”.
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w wyniku dziatania tego czy innego algorytmu przydziatu pieniedzy®) badz tez
blizej niezdefiniowane ,,zapotrzebowanie rynku pracy”.

Jeden z moich kolegdéw ze szkoty i potem studidéw na Hozej jest szefem pol-
skiego oddziatu stawnej i bardzo drogiej firmy kosmetycznej. Kiedy$ zaprosit mnie
do swojej firmy, w ktdrej organizuje podwiadnym obowiazkowe szkolenia z wielu
dziedzin, niekoniecznie zwigzanych z codziennym dziataniem firmy. Opowiada-
fem tam o pewnych metodach statystycznych teorii podejmowania decyzji wewnatrz
instytucji typu spotki akcyjnej. MieliSmy po wyktadzie bardzo interesujaca dysku-
sje. Po pobycie w tej firmie, juz w drodze powrotnej do domu, gdy mingtem roz-
paczliwie zardzewialy drogowskaz z napisem ,,Swierk”, zaczeto mnie meczyé py-
tanie, co z fizyki powinna rozumie¢ pani w salonie kosmetycznym? Nie tylko kos-
metyczka, ale i szefowa takiej firmy.

Oczywiscie na poczatku pomysSlatem, i jestem przekonany, ze wigkszo$¢
z Panstwa pomyslataby tak samo, o zjawisku dyfuzji, czy, moze ogdlniej, o tym,
co w szkole nazywamy kinetyczno-molekularng budowa materii. Dyfuzja odgrywa
podstawowg role w dziataniu, np. wszystkich srodkow zapachowych. To, ze wcho-
dzac do np. tej sali, nie jesteSmy natychmiast ,,zapachowo” rejestrowani po jej dru-
giej stronie, jest potwierdzeniem tego, ze $redni kwadratowy promien ,,chmury za-
pachu” wytworzony wokot kazdego z nas rosnie wolniej (jak pierwiastek kwadra-
towy czasu) niz np. odleglo$¢ pokonywana przez zaburzenie akustyczne (zaleznosé¢
liniowa w czasie). Tak wiec wezesniej mozemy kogo$ ustyszeé niz poczué?. Inne
zjawiska z fizyki wazne w kosmetyce to np. te, ktore wigza si¢ z manipulowaniem
napigciem powierzchniowym, jak choc¢by réznie dziatajace szampony do wltosow
oraz wazne dla uzywajacych ,,mokrego” sposobu golenia — pienienie si¢ zelu czy
pianki do golenia. Bardzo wazne dla np. fryzjeréw jest zrozumienie zaleznosci po-
mi¢dzy wilgotnoscia powietrza a typem i ilo$cig lakieru utrwalajacego dang konfi-
guracje wlosow.

Pomimo ze wszystkiego tego warto panie i panow z branzy kosmetykoéw uczy¢,
to jednak nie to z fizyki jest dla nich najwazniejsze. Szkolna fizyka powinna ich
na cale zycie nauczy¢ tego, co w fizyce samej jest najwazniejsze i co z fizyki uczy-
nito prawdziwg i trudng do zdetronizowania krélowa nauk, a mianowicie tego, ze
fizyka jest jedyng nauka, ktora stworzyta spojny gmach ilosciowego i jakosciowe-
go opisu zjawisk.

W fizyce wszystko oparte jest na doswiadczeniu®. Kazda obserwacja podlega
weryfikacji doswiadczalnej. To z wynikow do$wiadczen, w drodze dedukcji i in-
tuicyjnie tworzonej abstrakcji, powstaja modele teoretyczne, ktorych jedyng war-

® D. Goodstein (Postepy Fizyki 52, zeszyt 4, str. 195, 2001) porusza tematy zblizone do
tych w moim wyktadzie, ale z komplementarnego punktu widzenia. Wtasnie wydziatow fi-
zyki pragnacych ,utrzymac” swoj ,,powdd do istnienia”.

* Fakt, 7e niektore zwierzeta reaguja na sygnat zapachowy znacznie wezeéniej niz lu-
dzie, wynika z tego, ze rOwnanie dyfuzji jest rOwnaniem parabolicznym. Ale to juz inna hi-
storia.

® Wiedziat juz o tym F. Young.
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toscig jest ich zgodnos¢ z doswiadczeniem i zdolno$¢ przewidywania nowych zja-
wisk lub przebiegu znanych zjawisk, ktore znowuz podlegaja weryfikacji do§wiad-
czenia. Aby dziata¢ w ten sposob, fizyka tworzy wlasne narzedzia poznania. To
odrdznia jg od np. biologii, ktora jest, w tym sensie, naukg pasozytnicza. Wspanialty
i niosgcy tyle nadziei rozwoj biologii odbywa si¢ poprzez wykorzystanie metod
badawczych zapozyczonych z fizyki®. Do$wiadczenia w fizyce polegaja na pomia-
rze; w fizyce postugujemy si¢ (a przynajmniej powinnismy) wielko$ciami, ktore
mozemy mierzy¢. Kolejno$¢ postepowania:

obserwacja = pomiar = model teoretyczny =

weryfikacja modelu = zastosowanie w praktyce =

nowe obserwacje = pomiar uzupetniajgcy =

nowy pomiar = zmiana modelu teoretycznego itd.
jest tak samo do zastosowania w badaniu zjawisk zachodzacych w kwantowych
ferroelektrykach, jak i prowadzeniu salonu picknosci. Kierowniczka takiego salonu
powinna wiedzie¢, ze cenng niezwykle rzecza jest prowadzenie zapisow — pomiaru
konkretnych wymagan klientek w konkretnych dniach, ocenianie, ile pracownic
powinno by¢ gotowych do wykonywania tych czy innych ustug oraz ile i jakich
,materialow” (np. suchych recznikéw) potrzeba danego dnia. To wszystko brzmi
trywialnie, ale tylko na lekcji fizyki w szkole mamy szans¢ nauczenia ludzi postu-
giwania si¢ pomiarami jako wskazowka w ich dziataniu.

Druga podstawowa wiadomoscig, ktdrej powinniSmy nauczy¢ ludzi w szkole,
a ktora pani w salonie si¢ przyda, jest przewidywanie czasowej zaleznosci zdarzen.
Tylko fizyka pozwala na ugruntowanie poje¢cia zasady przyczynowosci. Proste
szkolne doswiadczenia s3 tu niezbgdne. Jak inaczej nauczy¢ ,,szerokie masy”, ze
operacja wlozenia grzatki do wody powinna zawsze poprzedza¢ wiaczenie jej do
kontaktu? Przyjrzyjcie si¢ Panstwo wykltadowcom konczacym wyktad, podczas
ktérego korzystaja z rzutnikow pisma. Wylaczanie lampy projektora i catego pro-
jektora powinno nastepowaé wiasnie w takiej kolejnosci (o ile rzutnik nie ma wbu-
dowanej ,,automatyki”). Ile razy wyktadowcy postepujg inaczej? Wracajac zas do
naszego salonu kosmetycznego, klientkom tatwiej bedzie unikac¢ oparzenia gtowy
podczas mycia, gdy fryzjerki beda wiedziaty, dlaczego nalezy najpierw oceni¢
temperatur¢ wody do mycia glowy na wlasnej rgce przed obfitym polaniem jg glo-
wy Klientki.
Kolejnym elementem metody fizyki, postugiwanie si¢ ktorym jest niezbedne

w zyciu, jest analiza korelacji, a szczegdlnie zrozumienie korelacji przyczynowych.
Podczas wojny w Zatoce Irak ostrzeliwal miasta izraelskie rakietami Scud. W Tel
Awiwie, w okresie ostrzatu $miertelno$¢ ludzi wzrosta o 58%". Nikt, doktadnie

® V. Amold (Postepy Fizyki 51, 140 (2000)) zalicza matematyke do dziatow fizyki do-
$wiadczalnej.

" R. F. Phalen. Tekst wyktadu Prof. Phalena znalez¢ mozna na stronach internetowych
Instytutu im. Marshalla (http://www.marshal.org). Por. rowniez: L. A. Turski, w: Problemy
Srodowiska i jego ochrony. Cz. 8, red. M. Nakonieczny i P. Migulla, Katowice 2000.
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nikt nie zginat na skutek uderzenia rakietowego. Oczywiscie zasada przyczynowosci
i identyfikacja korelacji przyczynowych odgrywa podstawowsg role w kazdej ra-
cjonalnej dziatalnosci ludzkiej i w kazdej nauce, takze w naukach, ktore chetnie
nazywamy ,,mi¢kkimi”, np. w ekonomii. Ale nauczenie si¢ postugiwania zasada
przyczynowosci w praktycznym dzialaniu nie za pomoca fizyki wydaje mi si¢ nie-
zwykle trudne, jesli w ogdle mozliwe.

Trzecim elementem ogdlnego wyksztalcenia z fizyki, ktéry kazdy powinien po-
sigs¢, jest Swiadomos¢ uniwersalnosci i jednoznacznosci ,,dziatania” praw przyrody.

Jest jesien i juz za kilka tygodni lub nawet dni typowe dla polskich drég kon-
strukcje budowlane — koleiny szosowe — wypelnia si¢ woda, a nastgpnie blotem.
Prowadzenie samochodu na naszych szosach stanie si¢ bardzo niebezpieczne. Jedna
z podstawowych wiadomosci niezb¢dnych kazdemu kierowcy, ktory chee zywy
dotrzeé¢ do celu podrdzy, dotyczy zaleznosci drogi hamowania pojazdu od jakosci
nawierzchni i szybkosci jazdy. Pojawianie si¢ na drogach samochodéow wyposazo-
nych w coraz to bardziej sprawne uktady hamulcowe, np. ABS, powinno — tak przy-
najmniej sadzili tworcy tych urzadzen — zwigkszy¢ stopien bezpieczenstwa na szo-
sach. Oto6z stopien bezpieczenstwa mozna mierzy¢ np. iloscig wypadkéw i ich re-
latywnie ocenianymi konsekwencjami. (R6zne podawane w czasopismach moto-
ryzacyjnych wyniki testow bezpieczenstwa samochoddéw jak swieconej wody diabty
unikaja podawania definicji cytowanych wspotczynnikow bezpieczenstwa. Sa po
temu rézne powody, jeden to ten, ze autorzy artykutdow ich nie znaja, drugi to ten,
ze wspotczynniki te maja dos¢ makabryczne definicje, np. ,,gwarantowana $mier¢
pasazera na km/h”, trzeci, Ze sg one kompletnie dowolne i bardzo trudno jest dzi$
zrozumiec¢, dlaczego je wprowadzono). Poinocnoamerykanska placowka badawcza,
zajmujgca si¢ oceng strat materialnych spowodowanych przez wypadki (Highway
Loss Data Institute), mierzy skutki zmian technicznych przez oceng zmiany liczby
zgloszen po odszkodowania wypadkowe i ich kosztow. Zaskakujace dane z 1992 r.2
pokazuja, ze wprowadzenie znaczacej liczby pojazdéw z ABS nie miato wplywu
na ilo$¢ wystapien o odszkodowania wypadkowe ani na ich wysoko$¢ (2215 USD
w 1991 r. i 2293 USD w 1992 r.) Oznacza to, ze proliferacja nowych urzadzen
»bezpieczenstwa” nie miata wpltywu na jego zwiekszenie. Powstaje pytanie, dla-
czego? Cytowany artykul Alison Smiley zwraca uwage na negatywna role ludzkiej
adaptacji: poniewaz samochod jest ,,bezpieczniejszy” to moge nim jezdzi¢ szybciej
i np. utrzymywaé¢ mniejszg odlegto$¢ od poprzedzajgcego pojazdu. Mam przeciez
ABS i lepiej zahamuje.

Nie znam innej metody zwalczenia tej negatywnej w skutkach adaptacji czto-
wieka do techniki niz przez nauczenie go prostego rozumienia praw mechaniki
i wyrobienia w nim poczucia uniwersalnos$ci tych praw. Przecigtny Kanadyjczyk
grajacy w curling nie kojarzy wykorzystywanych tam ,,praktycznie” praw z tymi
powodujacymi zagrozenie hamowania z ABS jako ,,lepszym” hamulcem. Lepszym,

8 A. Smiley, Auto Safety and Human Adaptation, Issues in Science and Technology,
Winter 2000 (http://www.nap.edu/issues/17.2/smiley.htm).
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tzn. skracajacym drogg hamowania, a nie stabilizujacym kierunek ruchu pojazdu
hamowanego. Akurat w Polsce jesteSmy w lepszej sytuacji, niz by si¢ to wydawato,
poniewaz mamy podrg¢cznik autorstwa Jana Blinowskiego, w ktorym fizyce samo-
chodu poswigcono dostatecznie duzo uwagi.

Opierajac si¢ na powyzszych rozwazaniach, moge teraz sformutowa¢ mojg teze
zawierajacg odpowiedz na postawione w tytule pytanie. Najwazniejsza rzecza
z fizyki, jaka powinien zna¢ kazdy wyksztalcony czlowiek, jest metoda badaw-
cza fizyki. Przyswojenie sobie tej metody i wyrobienie w sobie nawyku postugi-
wania si¢ ta metoda w kazdej dziedzinie zycia nie jest warunkiem dostatecznym
do osiagnigcia sukcesu, ale niemalze koniecznym.

Cate szkolne nauczanie fizyki powinno by¢ podporzadkowane realizacji ta-
kiego celu. Aby to osiggnaé, programy nauczania muszg ulec gruntownej zmianie.
Podstawowym elementem nauki fizyki w szkole musi sta¢ si¢ rzeczywiste, a nie
wirtualne do§wiadczenie. Przeszio trzydziestotysieczny thum na tegorocznym V Pik-
niku Naukowym Polskiego Radia BIS, thumy oblegajace rok rocznie sale wykta-
dowe podczas Festiwalu Nauki sg dowodem tego, ze ludzie stgsknieni sg kontaktu
Z rzeczywistym $wiatem, a nie z jego najwspanialsza nawet atrapg wirtualng. Do-
step do internetowych baz danych, wirtualnych laboratoriow itp. jest oczywiscie
wspaniatym uzupelnieniem, ale nie moze ani przez chwilg by¢ uwazany za co$, co
zastapi laboratoryjne doswiadczenie ,,na zywo”. Dlatego nie uwazam, ze warto
kruszy¢ kopie o zdobywanie dodatkowych godzin nauczania fizyki w gimnazjach
czy liceach, jezeli nie bedziemy w stanie zapewni¢ wypelnienia tych godzin zaje-
ciami w pracowniach szkolnych.

Przywrocenie wlasciwego zrozumienia podstawowej roli fizyki w edukacji nie
dotyczy tylko szkolnictwa. Niedawno probowatem kupi¢ dla wnuka zabawke —
zwyktego drewnianego baka. Otdz (XIX-wieczny) bak byt jedng z najinteligent-
niejszych zabawek, pozwalajacych dziecku poznaé wiele zjawisk z dziedziny me-
chaniki bryly sztywnej i akustyki. Dzisiejsze baki niczemu nie stuza, poniewaz
jakis ,,geniusz wspolczesnosci” zamontowal w nich elektroniczne pozytywki! Ta
zabawka zamiast uczy¢ oghupia, i to w dodatku dlatego, ze producent ,,chcial dob-
rze” — chciat da¢ dzieciom nowoczesng zabawke, ktora przeciez ,,musi by¢ skom-
puteryzowana”. Jestem przekonany, ze kazdej fabryce zabawek zatrudnienie fizyka
od ,,zadan specjalnych” przyniostoby duze korzysci.

W 1996 r. W Postepach Fizyki® opublikowalem fragmenty wyktadu wygtoszo-
nego na konferencji Indyjskiego Instytutu Badan Zaawansowanych pt. Dlaczego
Zle uczymy fizyki. Czy fizyka gastronomiczna moze pomoc. Byto to jakby podsu-
mowanie cyklu artykutéw publikowanych na tamach miesigcznika Kuchnia, po-
$wigconych zjawiskom fizycznym odgrywajacym rolg¢ w szeroko rozumianej dzia-
alnosci kuchennej. Z zadowoleniem widzg, ze pisanie o fizyce w kuchni stato si¢

° L. A. Turski, Postepy Fizyki 47, 73 (1996), oryginat ukazat si¢ jako: ,, Gastronomy”
and the Teaching of Physics. Physics Education Essay [w:] Nonlinearities and Complex Sy-
stems, S. Puri and S. Dattagupta editors. Narosa, New Delhi, London 1997.
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teraz modne w wielu czasopismach popularnonaukowych. Podtrzymuje swoje sta-
nowisko z Postgpow Fizyki. Uczymy Zle fizyki, poniewaz zakladamy bledny cel
ksztalcenia, a mianowicie ze ksztalcimy fizykow. Przyjecie tezy mojego dzisiej-
szego wyktadu prowadzi do tego, ze musimy zrewidowac zakres nauczania fizyki
w szkole. Zmieni¢ nastawienie tego nauczania z formalnego nauczania rozwiazy-
wania zadan i wbijania regutek na, jak to juz méwitem, nauke poprzez doswiad-
czenie, najlepiej nawigzujace do codziennej praktyki zycia. Nie w sposob wulgarny,
ale w doktadnie taki, jak to sformutowal w swojej doktrynie badan naukowych
Tomasz Jefferson. Kryzys nauczania fizyki, a takze matematyki i innych nauk (an-
gielskich sciences), nie jest zjawiskiem czysto polskim. W zesztym roku wsp6lna
komisja Kongresu, Senatu i gubernatoréw w USA, kierowana przez senatora i as-
tronaute Johna Glenna, opublikowata raport Zanim bedzie za pézno (Before It’s
Too Late), wzywajacy do radykalnych zmian w ksztatceniu fizyki, matematyki itp.
w szkotach amerykanskich. Catkowity koszt proponowanego programu napraw-
czego mial wynosi¢ 5 miliardow USD™ (ca siedmiokrotng warto§é calego budzetu
Komitetu Badan Naukowych z okresu poprzedzajacego odkrycie ,,czarnej dziury”
Bauc 1). Program ten spotkat si¢ z jednogltosnym poparciem wszystkich powaznych
organizacji akademickich w USA i przedstawiony jako pakiet ustaw Narodowa
Edukacja Nauk Scistych i Przyrodniczych (National Science Educaation — HR 4271)
Kongresowi USA. W pazdzierniku ubieglego roku zostat odrzucony gtosami wigk-
szosci Partii Demokratycznej, dziatajacej pod presja central zwigzkowych. To inne
nauczanie fizyki naklada bowiem znacznie wicksze obowiazki i stawia o niebo wyz-
sze wymagania nauczycielom tego przedmiotu.

Jezeli dobrze spetnimy nasze zadanie i nauczymy ludzi postugiwaé si¢ metoda
fizyki, to oni sami tatwo podejma decyzje¢ co do tego, jak nalezy inwestowac pie-
nigdze publiczne na badania naukowe i1 edukacje. Odrzucg brednie paranaukowe,
od ktorych az hucza wszystkie mozliwe media. Dobrze rozumiejacy zasade zacho-
wania energii czlowiek, umiejacy si¢ ta zasada postugiwacé, nie bgdzie inwestowat
w ,.turbinke Kowalskiego” (starsi z nas pamigtaja ten przyrzad — nadziej¢ wielu na
wakacyjny wyjazd samochodem w nie tak dawnych latach racjonowania benzyny
podczas schytku realnego socjalizmu) ani przejmowatl si¢ wyczynami pana Zbyszka,
zmieniajacego wode w panaceum poprzez przekaz telewizyjny. Racjonalny rozwoj
spoteczny stanie si¢ prostszy, szybszy i bezpieczniejszy niz dzisiejszy.

Parafrazujac znane zakonczenie stawnego eseju Prof. Leszka Kotakowskiego,
,»Fizyka to dobra rzecz”. Dobrze by bylo, abysmy o tym przekonali naszych wspot-
obywateli.

07 owych 5 miliardow USD 3,1 miliarda pochodzi¢ miato z budzetu federalnego (pan-
stwo), 1,4 miliarda z budzetéw uczestniczacych standéw i 500 milionow ze zrodet prywatnych.
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