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Zdajg sobie sprawg z tego, ze tytut i temat mojego wyktadu moga by¢ odebra-
ne jako paradoksalne. Na og6t za zagrozenie dla cywilizacji uwaza si¢ zjawiska
takie jak przeludnienie, spalanie nieodnawialnych zrodet energii lub zanieczysz-
czenie srodowiska, a wigc zjawiska, ktore przerazajg samg swoja materialng skalg.
Np. liczbe ludzi, ktérzy moga zy¢ na Ziemi w rownowadze ekologicznej ze $rodo-
wiskiem mozna w przyblizeniu oceni¢ jako rowna catkowitej liczbie ludzi w cza-
sach poprzedzajacych rozpoczgcie spalania wegla i ropy na masowa skale, a wiec
na okoto 1 miliard. Co zrobi¢ z pozostalymi 5 miliardami? Problem niewatpliwie
przeraza samag swoja fizyczna skalg. Tymczasem fizyka teoretyczna jest zjawis-
kiem czysto duchowym, jest czym$ co istnieje w glowach kilku tysiecy ludzi na
swiecie. Gdyby ludzie ci z jakiego$ powodu nagle znikli, wigkszo$¢ mieszkancow
naszego globu zapewne nie zwrdcitaby na to uwagi.

Pomimo tego poglad wyrazony w tytule mojego referatu uwazam za prawdzi-
wy. Nie szukam paradoksow, lecz dostrzegam realne zagrozenie, ktorego naturg
sprobuje wyjasnic.

Cywilizacja wspotczesna jest zjawiskiem trwajacym okoto 300 lat. Jest czyms$
radykalnie ré6znym od poprzednich cywilizacji, ktore trwaty okoto 10 000 lat i by-
ly tworzone przez przedstawicieli gatunku homo sapiens, ktory, wedlug znawcow
tego zagadnienia, istnieje okoto 100 000 lat. Przytaczam te liczby po to , zeby okres-
li¢ istotng dla naszych rozwazan skale czasu. Méwiac o wspolczesnej cywilizacji
méwimy o zjawisku szybkim i krétkim i to w skali historycznej, a nie geologicz-
nej czy kosmologicznej.

Cywilizacja wspoélczesna powstata w wyniku odkry¢é w dziedzinie fizyki teo-
retycznej dokonanych przez Newtona, jego wspotczesnych i bezposrednich nastep-
cow. Samo to stwierdzenie, co do prawdziwosci ktorego nikt chyba nie ma watpli-
wosci, pokazuje, ze czynnik czysto duchowy moze mie¢ i rzeczywiscie miat kolo-
salny wptyw na histori¢ ludzkosci. Odkrycie metody naukowej w XVII wieku po-
pchneto ludzkos¢é w tym kierunku, w ktérym po dzi§ dzien podaza.

Otoz trzeba sobie zdawac sprawe z tego, ze odkrycia naukowe XVII wieku
nie musiaty by¢ dokonane. Przeciwnie, to ze zostaly dokonane jest wynikiem
zbiegu okolicznosci, z ktorych czes¢ ma charakter matematyczny, a wigc umiej-

! Wyktad wygtoszony na posiedzeniu Komisji Zagrozen Cywilizacyjnych Polskiej Akademii
Umiejetnosci, przedrukowany tutaj za zgodg Zarzadu PAU.



scowiony poza czasem 1 przestrzenig. Za poczatek nowozytnej nauki uwaza si¢
powszechnie odkrycie praw ruchu planet przez Keplera. Odkrycie to byto mozli-
we dzigki matematycznemu przypadkowi jakim jest tzw. ponadcatkowalno$¢ pro-
blemu Keplera: tylko dla sity malejacej jak kwadrat odlegtosci planety od Stonca
ruch planety odbywa si¢ po nieruchomym przecigciu stozkowym, a wigc jest czyms
dajacym si¢ opisa¢ $srodkami tej matematyki, ktorag dysponowat Kepler. Parafra-
zujac znane powiedzenie Einsteina mozna powiedzie¢, ze dla Keplera (a takze dla
Newtona) Bog byl szczegdlnie taskawy: postawit ich wobec problemu, ktéremu
posiadane przez nich $rodki mogly sprostaé. Ludzkos¢ zyjaca na planecie porusza-
jacej sie wokot gwiazdy podwojnej, a takich jest przeciez wickszo$¢, nie ma zad-
nej szansy utworzenia fizyki teoretycznej. Ta szczegdlna taskawos¢ Boga, jaka
jest matematyczna prostota problemu Keplera, okazata si¢ kluczowa takze w in-
nych przelomowych dla fizyki teoretycznej momentach: dzigki niej mozna bylo
w latach dwudziestych naszego wieku przekonaé si¢ o stuszno$ci zasad mechaniki
kwantowej.

Czy jednak Bog bedzie lub musi by¢ zawsze tak szczegolnie taskawy?

Newton i jego nastgpcy stworzyli obraz rzeczywistosci fizycznej: $wiat jest
czasoprzestrzenig Galileusza i Newtona, w ktorej poruszaja si¢ oddzialujace na
odlegtos¢ ciata materialne; ruch ich jest opisany prawami Newtona. Obraz ten
uwazano za prawdziwy i ostateczny do konca XIX wieku i to pomimo tego, ze
nawet bardzo pobiezna obserwacja zjawisk chemicznych czy biologicznych pro-
wadzi do pytan, na ktdre bardzo trudno odpowiedzie¢ w ramach tego obrazu: czto-
wiek ma dwoje oczu, 10 palcow, 32 zeby itd.; na kazdym kroku widaé policzal-
no$¢ , ktora nie jest weale charakterystyczna dla fizyki Newtona. Ze wspotczesne-
go punktu widzenia trudno jest zrozumie¢ przekonanie o uniwersalnosci i ostate-
cznosci zasad Newtona. Przekonanie to jednak niewatpliwie istniato, o czym moze
$wiadczy¢ znane powiedzenie Lagrange’a, ze Newton byt nie tylko najwigkszym
z uczonych, ale i najszczg$liwszym z nich, bo mozna raz tylko odkry¢ zasady
rzadzace Swiatem, a to udato si¢ wlasnie jemu.

Przekonanie o uniwersalnos$ci i ostatecznosci zasad Newtona, pomimo swej
falszywosci, dawato uczonym XVIII i XIX wieku co$ niezwykle cennego, a mia-
nowicie jednolity i spojny oglad rzeczywistosci fizycznej. Ten jednolity i spojny
oglad byt zrodlem wielkosci XIX wiecznej fizyki teoretycznej, ktora np. Einstein
dostrzega w swoich Zapiskach Autobiograficznych; teorie takie, jak kinetyczna
teoria gazoéw, hydrodynamika Naviera i Stokesa czy teoria sprgzystosci to praw-
dziwe arcydzieta myslenia naukowego, opartego na zasadach Newtona.

Na poczatku XX wieku dokonano dwu odkry¢ rownie doniostych jak te, kto-
rych dokonat Newton: istnienia kwantu dziatania (Max Planck, r. 1900) oraz wy-
roznionej roli predkosci swiatta (Albert Einstein, r. 1905). Odkrycia te zburzyly
newtonowski obraz rzeczywistosci, ale na jego miejsce do dzi$ (r. 2001) nie pow-
stal nowy. Wspolczesna (tzn. istniejaca od roku 1900!) fizyke teoretyczna cechuje



niespdjnos¢ postrzegania rzeczywistosci, co jest sytuacja niedobra i brzemienna
W niebezpieczne dla dalszego rozwoju skutki. Ta niespdjnos¢ widzenia jest pow-
szechnie dostrzegana przez adeptow tej sztuki jaka jest fizyka teoretyczna, a trwa-
jaca 100 lat niemoznos¢ jej usunigcia jest zrodlem frustracji. Wielokrotnie podno-
szono ujemne skutki, jakie dla kultury i dobrego samopoczucia ludzi miato porzu-
cenie tradycyjnego obrazu $wiata opartego na religii i astronomii Ptolemeusza.
Problemowi temu poswigcona jest wydana przez ZNAK, pigkna ksigzka Lewisa
Odrzucony Obraz. Fizyk do konca XIX wicku mogt uwazaé, ze jest w uprzywile-
jowanej sytuacji czlowieka, ktory w dalszym ciggu posiada calosciowy obraz rze-
czywistoéci, moze nie tak barwny jak tradycyjny, ale za to ,,prawdziwy”. Fizyka
wspolczesna nie daje juz tego psychicznego komfortu, przeciwnie w sposob bar-
dzo dotkliwy odstania ogrom naszej niewiedzy.

Sadzg, ze po tych uwagach jestem przygotowany do opisania tego, co uwazam
za potencjalnie bardzo grozne: scalenie widzenia §wiata przez fizyke teoretyczng
jest zyciowa koniecznos$cig, a jednoczesnie jest zadaniem o bezprecedensowej skali
trudnosci. Ma si¢ wrazenie, ze Bog nie chce juz by¢ dalej taskawy i postawil nas
przed niezwykle trudnym wyzwaniem. Wyzwaniu temu musi sprosta¢ spotecznose,
ktérej morale juz zostato nadszarpnicte przez trwajacy sto lat kryzys. Rozwazanie
wielkich wydarzen historycznych takich jak zniknigcie greckiej matematyki poka-
zuje, ze wydarzenia te stanowia nie dajaca si¢ przewidzie¢ wypadkowa tworczych
wysitkow ludzi i czynnikéw destrukcyjnych. Niestety, w XXI wieku jest mozliwy
scenariusz najgorszy, ktory polega na tym, ze zyjacy w globalnej wiosce fizycy
beda dodawacé kolejne epicykle do Modelu Standardowego, a sama idea tego czym
powinna by¢ fizyka teoretyczna pojdzie w zapomnienie, doktadnie tak jak poszta
w zapomnienie matematyka Grekoéw. Scenariusz taki bytby prawdziwg katastrofa
dla cywilizacji, ktora swoje istnienie zawdzi¢cza przeciez odkryciu przez Newtona
metody naukowej, a wigc nauka jest istotng cz¢sécia sktadows jej tozsamosci.

Czasami mozna spotkac si¢ z pogladem, ze nauka jest w naszych czasach
glownym czynnikiem wzrostu gospodarczego, a wigc, ze jej postep bedzie niejako
automatycznie wymuszony przez potrzeby spoteczne. Nie kwestionujgc tego po-
gladu musz¢ zauwazyé¢, ze nie dotyczy on fizyki teoretycznej. Prosta obserwacja
rzeczywistosci pokazuje, ze istotnie spontanicznemu postgpowi w dziedzinie in-
formatyki, biologii molekularnej lub fizyki materiatdéw nie towarzyszy podobnie
spontaniczny postep w dziedzinie fizyki teoretycznej. Postep taki, z natury czysto
duchowy, moze mie¢ swe zrodto jedynie w duchowych rezerwach, a te jak gdyby
si¢ wyczerpaly.



