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Oscyloskopy pod strzechy

Marcin Braun
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Autor serii podrecznikow gimnazjalnych ,, To jest fizyka

Cho¢ dzwigk obserwujemy na co dzien bez przyrzadow — mozna powiedziec:
gotym uchem — to nie obserwujemy jego falowej natury. Styszymy, ze dzwigk
jest wysoki albo niski, ale nie obserwujemy bezposrednio, ze wiaze si¢ to
z czgstotliwoscia drgan powietrza. Nawet jesli drgania zrédta dzwigku widaé
gotym okiem, jak cho¢by w przypadku struny gitary, odbywaja sig zbyt szybko,
aby moc oceni¢ ich czestotliwos¢. Czy gramy c, czy e, struna i tak widoczna
jest w postaci rozmytej chmurki.

Dobrya ilustracja tego problemu jest wykorzystanie oscyloskopu. Gdy podta-
czymy go do mikrofonu, na ekranie zobaczymy lini¢ nieco podobna do wykresu
drgan wahadta. Uczen umie juz z takiego wykresu odczyta¢ amplitude i okres
(punkt 6.2. Podstawy programowej), a wigc i obliczy¢ czestotliwo$¢. Moze tez
obserwowac, jak te wielkosci zmieniaja si¢, gdy dzwigk staje si¢ wyzszy albo
glosdniejszy.

Takie rozwiazanie jest doskonate dla uczniow ,,wzrokowcow”, a pamictaj-
my, ze dzi§ coraz wigcej informacji dociera do nas w postaci wizualnej, dlatego
mamy coraz wigcej ,,wzrokowcow z nawyku” a nie tylko ,,z urodzenia”.

Do niedawna z oscyloskopu korzysta¢ mogtly tylko nieliczne szkoty wyposa-
zone w to drogie urzadzenie. Dzisiaj jednak sytuacja si¢ zmienita. Rolg oscylo-
skopu petni¢ moze komputer z karta dzwigkowa, mikrofonem i odpowiednim
programem. Programy sa rdzne, ale chyba najpopularniejszy jest bardzo dobry
— legalny i darmowy! — Oscilloscope 2.51. Mozna go pobrac z Internetu np. ze
strony:
http://www.softpedia.com/progDownload/Oscilloscope-Download-110132.html

Ten sam program znalez¢ mozna takze na innych stronach z darmowymi
programami. Wystarczy wpisaé w wyszukiwarce nazwg programu.

Obstuga jest bardzo prosta. Do wilaczania i zatrzymywania obrazu stuza
przyciski oznaczone symbolami ,,play” i ,,pause” znanymi ze sprz¢tu audio-
-video. Suwaki po prawej stronie obrazu pozwalaja regulowac skalg¢ w pionie
1w poziomie oraz przesuwa¢ wykres wzdhuz obu wspotrzednych.

! Marcin Braun, Weronika Sliwa, podreczniki do gimmnazjum 7o jest fizyka, Wyd. Nowa Era.
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Obserwacje jakosciowe sa dostgpne dla kazdego ucznia — wida¢, kiedy wy-
kres staje si¢ gestszy, a kiedy wyzszy. Jesli chcemy nie tylko obserwowac, ale
i mierzy¢, mozemy skorzysta¢ ze wspotrzednych punktu (pojawiaja si¢ one na
dole ekranu), ktory wskazujemy strzatka myszki. W przypadku powyzszego
wykresu wskazany punkt ma wspétrzedne T = 6,24 ms 1 Y1 = 17,4 (jednostek
umownych).

Na wykresie powyzej mozemy stwierdzi¢, ze cztery okresy drgan obejmuja
czas odt=3,9 ms dot= 16,58 ms, a wiec

T=(16,58 ms—3,9ms):4=3,17ms

f=315Hz

Zdradzg teraz, ze byl to dzwigk najcienszej struny gitary, ktorego czgstotli-
wos$¢ powinna wynosi¢ 330 Hz. Gitara jest wigc nastrojona o niecate po6t tonu
za nisko.

Poza ,,zwyklym” wykresem dzwigku, Oscilloscope ma jeszcze funkcjg ana-
lizy widma (przycisk z tgcza). Oto analiza dzwigku, ktory widzieliSmy wcze-
$niej. Doskonale wida¢ najwyzszy pik odpowiadajacy tonowi podstawowemu.
Ponownie mozna skorzysta¢ z wyswietlajacych sig na dole wspotrzednych, aby
stwierdzi¢, ze odpowiada on obliczonej wczesniej czgstotliwosci. Ale widzimy
takze dwie sktadowe harmoniczne. Proste policzenie kratek podziatki pozwala
zauwazy¢, ze maja one czestotliwos¢ odpowiednio 2 razy i 3 razy wyzsza od
tonu podstawowego.
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Analiza widma to oczywiscie do$¢ zaawansowana funkcja. By¢ moze jednak
zaciekawi ona nie tylko mitosnikéw fizyki, ale i muzyki — a tych na og6t spoty-
kamy czgSciej.

Doswiadczenia z komputerowym oscyloskopem mozna wykonywaé zarow-
no na lekcji (zwlaszcza gdy mamy do dyspozycji rzutnik multimedialny), jak
i zadawa¢ je do domu, przynajmniej dla chetnych. Gdyby nie modernizacja
dachoéw, mozna by catkiem dostownie powiedzie¢, ze oscyloskopy trafity pod
strzechy.

Kilka uwag technicznych

Aby program dobrze dziatal, trzeba ustawi¢ w systemie odpowiednia czuto§¢ mikro-
fonu. W systemie Windows XP otwieramy w tym celu:

Ustawienia — Panel Sterowania — Dzwieki i urzadzenia audio — Audio
i w czgSci okienka podpisanej ,,Nagrywanie dzwigku” klikamy ,,Glo$no$¢”.
Jesli nie dysponujemy bardzo szybkim komputerem, podczas uzywania oscyloskopu
dobrze jest zamkna¢ wszystkie inne programy.

Gdy z menu programu Oscilloscope wybierzemy Options — Timing, bedziemy
mogli wybra¢ czgstotliwo$¢ probkowania (Sampling) oraz cz¢stotliwos$¢ od§wiezania
ekranu (Refresh). Druga wielko$¢ ustawiona jest domyslnie na 330 ms, co w zupel-
nosci nam wystarcza. Pierwsza warto zwigkszy¢, jesli wystarcza do tego mocy obli-
czeniowej komputera. Aby si¢ o tym przekonaé, po prostu zwigkszamy tg czgstotli-
wosc. Jesli komputer nie bedzie nadazal z probkowaniem, wyswietli o tym komuni-
kat ,,TIMEOUT”, a woéwczas trzeba wroci¢ do domys$lnych ustawien.
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