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KACIK EKSPERYMENTATORA

Jak nie rozbi¢ komorki?

Dominika Domaciuk
11 LO im. Unii Lubelskigj w Lublinie

Tuz po dzwonku na lekcje na tawkach szkolnych zwykle leza telefony komor-
kowe, ktorych uczniowie nie zdazyli jeszcze schowaé. Moze to by¢ okazja do
wykonania ciekawego pokazu. Potrzebujemy jedynie telefonu, sznurka, otdwka
i paczki zapatek (rys. 1).

Dla wigkszego efektu wybieramy naj-
drozszy telefon i przywiazujemy do cien-
kiego sznurka o dlugosci ok. 130 cm.
Nastepnie trzymajac za drugi koniec
sznurka, mniej wigcej w potowie sznurka
podktadamy dhugi, okragty otdowek. Sznu-
rek z oldwkiem trzymamy poziomo. Ko-
morka powinna zwisa¢ swobodnie mniej
wigcej 70 cm nad podtoga. Co sig stanie,
jezeli puscimy koniec sznurka? Komorka Rys. 1.
oczywiscie uderzy o podloge. Zgadnij, co
trzeba zrobié, aby nie spadta?

Mozemy przywiaza¢ do konca sznurka jaki$ przedmiot. Rozgladamy si¢ po
sali lekcyjnej; na biurku leza: gruby slownik, zszywacz do papieru, piornik
i pudetko zapatek. Uczniowie pewnie podpowiedza, ze przywiazanie do drugie-
go konca sznurka rekwizytu o masie podobnej do masy telefonu powinno go
uchroni¢ przed rozbiciem. My jednak sprobujemy z lekkim pudetkiem zapatek.

Przywiazujemy pudetko do drugiego konca sznurka. Jezeli wiasciciel ko-
morki zaczyna protestowaé, to tym bardziej mozemy udawaé, ze przeprowa-
dzamy to doswiadczenie po raz pierwszy. Trzymamy zapalki tak, aby fragment
sznurka od oldéwka do zapatek byt usta-
wiony poziomo. Trzymamy za koniuszek
olowka a nastgpnie puszczamy pudetko
zapalek (rys. 2).

Ku ogoélnemu zdziwieniu telefon nie
uderzyt o podtoge. Komoérka po chwili
spadania zatrzymata si¢, gdyz sznurek
owinat si¢ dookota otowka. Pokaz jest
bardzo efektowny, ale jak uzasadni¢ takie
zachowanie rekwizytow? Przeanalizujmy
wszystko po kolei (rys. 3).
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Rys. 3

Telefon spada ruchem przyspieszonym i ciagnie za soba zapatki. Tak jak od-
chylone z potozenia rownowagi wahadlo — zapatki poruszalyby si¢ po okregu,
ale poniewaz sznurek si¢ skraca, to zapalki poruszaja si¢ po torze spiralnym.
Zgodnie z zasada zachowania momentu pedu ,,jezeli punkt materialny porusza-
jacy si¢ po okregu zmniejsza swoja odleglos¢ od osi obrotu, to zwigksza si¢
jego predkos¢ katowa”. Wiedza o tym wykonujacy piruety tyzwiarze, ktorzy
sktadajac i rozktadajac rece zwigkszaja lub zmniejszaja predkos¢ swoich obro-
tow. Wiedza o tym rowniez sportowcy wykonujacy skoki do wody: ptywak
skaczac z trampoliny odbija si¢ od deski, nadajac sobie mala predkos¢ dookota
poziomej osi. Spadajac przyjmuje nowa pozycjg, w ktorej jego moment bez-
wladnosci jest 3—4 razy mniejszy niz poprzednio. Dzigki temu plywak moze
wykona¢ jeden lub kilka obrotéw, zanim zndéw wpadnie wyprostowany do wo-
dy. Takze w tym przypadku mamy do czynienia ze wzrostem predkosci katowe;j
pudetka zapatek. Porusza si¢ ono po spirali, owijajac si¢ coraz szybciej i po
coraz to mniejszym promieniu wokot otdwka.

Poczatkowo tarcie sznurka o oldwek jest niewielkie, bo niewielka jest po-
wierzchnia styku, wigc praktycznie nie spowalnia ono spadku komorki. Jednak
podczas ruchu sznurek owija si¢ wokot otdwka, przez co przylega do niego
coraz dhuzszy jego fragment. Nastepuje zwolnienie ruchu, az do catkowitego
zatrzymania spadajacej komorki.

Tak wigc udato nam sig nie rozbi¢ drogiego telefonu, a przy okazji wyjasni¢
na przyktadach jedna z zasad mechaniki. Na zakonczenie mozemy jeszcze za-
pytac¢ uczniow, kiedy planety kraza szybciej — gdy znajduja sig blizej czy dalej
macierzystej gwiazdy? Albo, po co helikopterowi mate $migto na ogonie? A dla
naprawde ciekawskich uczniow zostawmy pytanie: dlaczego kot zawsze spada
na cztery tapy?

Doswiadczenie to zdobyto nagrode publicznosci na XL Zjezdzie Fizykéw Pol-
skich w konkursie ,Zgadnij i uzasadnij”.



