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Problemy Turnieju Mlodych Fizykow 2013
Andrzej Nadolny

Wigcej jest rzeczy na ziemi 1 w niebie,
Niz si¢ ich $nito waszym filozofom.

W. Szekspir

1. Wymysl sam

Trudniej jest zagiac¢ kartke papieru, gdy jest ona ztozona ,,w harmonijke” lub
zwinieta w rurke. Uzywajac kartki papieru formatu A4 i ewentualnie odrobiny
kleju zbuduj most o rozpictosci 280 mm. Wprowadz parametry, ktore by opi-
sywaly wytrzymalo$¢ tego mostu i zoptymalizuj je (wszystkie lub niektore
z nich).

2. Elastyczna przestrzen

Oddziatywania miedzy cigzkimi kulami umieszczonymi na naprezonej, pozio-
mej membranie sg czesto stosowane do zilustrowania oddziatywan grawitacyj-
nych. Zbadaj taki uktad. Czy jest mozliwe zdefiniowanie w nim pozorne;j ,,stalej
grawitacyjnej” oraz jej pomiar?

3. Odbijajaca sie¢ pilka

Upuszczona pileczka pingpongowa odbija si¢ od podtoza, na ktére pada. Cha-
rakter tego zjawiska zmienia si¢, gdy w piteczce znajduje si¢ ciecz. Zbadaj, jak
charakter zderzen zalezy od iloSci cieczy wewnatrz pitki oraz innych istotnych
parametrow.

4. Soliton

Na poziomej osi zawieszony jest w jednakowych od-
legtosciach szereg podobnych wahadet, przy czym
sgsiednie wahadta sg potaczone lekkimi sprezynkami.
Kazde z wahadel moze si¢ obraca¢ dookota osi, lecz
nie moze przesuwac si¢ w kierunku osi (patrz rysu-
nek). Zbadaj rozchodzenie si¢ wychylenia wahadta
wzdhuz takiego fancucha. Jaka jest szybko$¢ fali soli-
tonowej, gdy kazde z wahadel ulega calkowitemu
obrotowi 0 360°?




66 FoTonN 119, Zima 2012

5. Lewitacja

Lekka pitka (np. pingpongowa) moze si¢ utrzymywac w skierowanym ku gorze
strumieniu powietrza. Strumien moze zosta¢ pochylony, a mimo to unosi pitke.
Zbadaj to zjawisko i zoptymalizuj uktad tak, by uzyska¢ jak najwigkszy kat
odchylenia od pionu, przy ktorym pitka utrzymuje si¢ stabilnie.

6. Kolorowy plastik

Przezroczysty przedmiot z plastiku (np. pudetko na
ptyty CD) moze niekiedy w jasnym $wietle poty-
skiwa¢ ré6znymi barwami (patrz obrazek). Zbadaj
i wyjasnij to zjawisko. Sprawdz, czy barwy te daja
si¢ zaobserwowac przy stosowaniu roznych zrodet
$wiatfa.

7. Slyszenie §wiatla %

Pokryj potowe stoika od wewnetrznej strony sadza
i wykonaj otwor w jego pokrywce (patrz rysunek). Gdy
zaczerniong Scianke stoika oswietli si¢ $wiatlem zarowki
zasilanej pradem zmiennym, da si¢ stysze¢ wyrazny
dzwiek. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

8. Strumien i blonka

Cienki strumien cieczy pada na btonk¢ mydlang (patrz - ‘
obrazek). W zalezno$ci od pewnych parametrow ’
strumien moze przenika¢ przez btonke albo rozptywa¢  + ”"‘*

si¢ w niej, wytwarzajac cickawe ksztalty. Zbadaj

i wyjasnij te oddziatywania oraz powstajace ksztatty.

9. Mikrofon weglowy

Przez wiele lat uzywano mikrofonow, w ktérych roboczym elementem byly
granulki wegla. Zmienne ci$nienie wywierane na granulki przez padajace fale
akustyczne wytwarzalo sygnat elektryczny. Zbadaj sktadniki takiego urzadzenia
i okre$l jego charakterystyke.

10. Wznoszenie si¢ wody

Napehij spodek woda i umies¢ posrodku $wiece. Po zapaleniu §wiecy nakryj ja
przezroczysta zlewka. Zbadaj i wyjasnij zjawisko, ktore nastapi.
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11. Silnik elektryczny

Prosty silniczek elektryczny z tozysk kulkowych, w j¢z. angielskim zwany Ball
Bearing Motor, wytwarza ruch obrotowy kosztem energii elektrycznej. Od ja-
kich parametrow zalezy sprawnos¢ takiego silnika ijego predkos¢ obrotowa?
(Zachowaj srodki ostroznosci podczas pracy z pradem o duzym natgzeniu!)

12. Karuzela Helmholtza

Zamocuj bombki choinkowe do karuzeli o matych oporach w taki sposob, aby
otwory bombek byly skierowane stycznie do okregu, po ktorym si¢ poruszaja.
Gdy urzadzenie to znajdzie si¢ w zasiegu dzwieku o odpowiedniej czgstotliwo-
$ci 1 natezeniu, karuzela zacznie si¢ obraca¢. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj pa-
rametry, przy ktérych osiggana jest maksymalna predkos$¢ obrotowa karuzeli.

13. Miodowa spirala

Cienki pionowo lejacy si¢ strumien lepkiej cieczy, jak np. miodu, czgsto skreca
si¢ w spirale. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

14. Latajacy komin

Wykonaj cylindryczna rurke z lekkiego papieru (np. z pustego woreczka na
herbate). Gdy jej gorny koniec zostanie zapalony, rurka wystartuje w gorg. Wy-
jasnij to zjawisko i zbadaj parametry, ktore maja wplyw na start rurki i dynami-
ke jej ruchu.

15. Optyka meniskowa

Wytnij waska szczeling w cienkim arkuszu nieprzezroczystego materiatu. Za-
nurz arkusz ze szczeling w cieczy, np. w wodzie. Po wyjeciu arkusza z cieczy
W szczelinie zostanie warstwa cieczy. Oswietl t¢ szczeling 1 zbadaj obserwowa-
ne wzory.

16. Obrecz

Sprezysta obrecz jest dociskana do twardej powierzchni (w pozycji prostopa-
dtej). Po nagltym zwolnieniu nacisku obrecz podskakuje do gory. Zbadaj, jak
wysokos$¢ podskoku zalezy od istotnych parametrow.

17. Sikawka strazacka

Przyjrzyj sie wezowi zakonczonemu dysza, z ktorej wypltywa woda. Gdy prze-
staje si¢ go trzymac, waz zaczyna wykonywac skomplikowane ruchy. Obserwuj
te ruchy i okresl parametry majace na nie wptyw.



