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KOMUNIKAT
»Lwiatko” w Polsce

Ukrainski Konkurs Fizyczny ,,.Lwiatko” (Fizyka w Szkole, nr 2 i nr 3, 2003),
odpowiednik matematycznego ,,Kangura”, wystartowal, na razie niesmiato, w Pol-
sce. Zawody zostaly zorganizowane przez I SLO przy ul. Bednarskiej w Warsza-
wie z inicjatywy Adama Smolskiego. ,,Lwigtko” jest konkursem dla uczniéw gim-
nazjow i licebw. Zadania sg przygotowane w pieciu kategoriach.

Fizyka w Szkole drukuje sukcesywnie zarowno zadania jak i rozwigzania.
Strona internetowa | SLO zawiera informacje o poprzednich konkursach oraz
0 jego przysztej edycji.

Goraco zach¢camy ucznidow i nauczycieli do zainteresowania si¢ ,,Lwiat-
kiem”. Oprocz zadan rutynowych mozna tu znalez¢ zadania niestandardowe,
prowokujace do myslenia.

http://slo.bednarska.edu.pl/lwiatko

KACIK ZADAN

Tym razem zamieszczamy zadania z ,,Lwigtka”, ktore pozornie sa tatwe, lecz
czesto bywaja rozwigzywane blednie. Mozna nawet uznaé, iz zadania zawierajg
putapki. Sprawdzcie, czy ,,ztapaliscie sig”.

1. Przez lekki blok przerzucono lekki sznur, na ktérego jednym

koncu wisi balast o masie 2m. Na drugim koncu wisi drag
0 dtugosci | i 0 masie m, na koncu draga za$ matpa, tez o ma-
sie m. Uktad jest w rownowadze. Tarcie liny o blok zanie-
dbujemy. Gdy matpa wejdzie po dragu az do jego goérnego !
konca, drag obnizy si¢ o: m

A) 1/8;

B) 1/4;

C) 12

D) I

m



http://slo.bednarska.edu.pl/lwiatko

FoToN 82, Jesien 2003 53

2. Cysterna wypelniona ciecza porusza si¢ z przyspieszeniem. Cisnienia w punk-
tach 1, 2, 3, 4 spetniaja zaleznosci:
A) P1=P2=Ps<ps; 25
B) p1=p2=ps>ps; 4
C) P1>p2>ps>pa
(©) O
D) Ps>Pps>p2>pu. teo2 T
3. Rozwazamy wyidealizowany przypadek: pod wpltywem dostarczania energii
ciecz wyparowala z naczynia. Masa powstalej pary jest:
A) taka sama jak masa cieczy;
B) mniejsza od masy cieczy, z ktdrej powstata;
C) wieksza od masy cieczy, z ktorej powstata;
D) to zalezy od cieczy, ktora wyparowata.
4. Pojazd kosmiczny porusza si¢ tak, ze caly czas przebywa na prostej laczacej

srodki Ksiezyca i Ziemi. Co wigcej, znajduje si¢ w takiej odlegtosci od srodka
Ziemi, ze przyciagania ze strony Ziemi i Ksie¢zyca sg jednakowe co do
wartos$ci. Czy silniki pojazdu pracuja? A jesli tak, to w ktdra stron¢ wyrzucaja
strumien gazow?

A) Nie pracuja.

B) Pracujg, wyrzucajac gazy w strone Ksiezyca.

C) Pracujg, wyrzucajac gazy zgodnie z kierunkiem i zwrotem predkosci

pojazdu.
D) Pracujg, wyrzucajac gazy przeciwnie do zwrotu predkosci pojazdu.

Odpowiedzi:

Ad. 1. Prawidtowa odpowiedz to B.
Zadanie wydaje si¢ tatwe, lecz czgsto pada szybka, btedna odpowiedz (C).

a)

b)

W celu uzyskania prawidlowej odpowiedzi trzeba zauwazy¢ dwa fakty:

Sita, z jaka malpka dziala na drag, jest sila wewnetrzna (drag tez dziata na
malpke, Il zasada Newtona), zatem nie moze ulec zmianie potozenie $rodka
ciezkosci uktadu.

Uktad sktada si¢ z trzech (!!!) cial. Oczywiscie malpke traktujemy jako ciato
punktowe — raz przylepione do dolnego kofca draga, raz do gornego. Zmiana
potozenia $rodka cigzkos$ci drag—malpka wynosi /2. Aby polozenie $rodka
cigzkos$ci (facznie z balastem) nie ulegto zmianie, trzeba t¢ zmiang CM malpy
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i draga roztozy¢ po potowie — drag z matpg w dot, masa 2m w gore. Proste
rozumowanie daje 1/4 (patrz rozwiazanie w Fizyce w Szkole, nr 3, 2003)

Ad. 2. Prawidtowa odpowiedz to C.

Dla nieruchomej (lub poruszajacej si¢ z vV = const ) cysterny p; = p, = ps > pg (ci$-
nienie hydrostatyczne). Ruch z przyspieszeniem & symuluje przyspieszenie gra-
witacyjne —a, co powoduje poziomg zaleznos$¢ cisnienia hydrostatycznego bez-

wladno$ciowego, a wigc p; > p; > ps.

Ad. 3. Prawidtowa odpowiedz C.

Nalezy uwzglgdni¢ efekt relatywistyczny.

Dostarczana wodzie energia Q (= MyCparowania) jeSt rOWnowazna wzrastajacej masie
ciata (= mc?). Mozna wyliczy¢, ze jeziorko o wymiarach 1000 m x 100 m x 1 m
do odparowania potrzebuje energii rownowaznej 24 g wody (dobra tyzka). W zad-
nym wypadku nie oznacza to, ze przybylo iles tam (ktos§ nawet mogiby to poli-
czy¢, na chemii robi si¢ takie zadanie) molekul wody. To molekuty wody maja
inng masg.

Uwzgledniajac konsekwentnie efekty relatywistyczne, musimy uznaé, iz goraca
woda ma wigksza mase niz zimna. Kto by pomyslat? A jednak tak jest.

Na szczgcie stosujagc prawa mechaniki newtonowskiej, w praktyce nie musimy
sobie takimi efektami zawracaé¢ gtowy (chemicy tez nie muszg). Natomiast w ele-
ktrowni jadrowej fizycy i inzynierowie starannie liczg te ubytki i nadwyzki masy
w reakcjach jadrowych.

Ad. 4. Prawidtowa odpowiedz B.

Z tematu zadania wynika, iz pojazd kosmiczny porusza si¢ po trajektorii kotowej
z okresem rownym okresowi Ksiezyca, lecz o promieniu mniejszym niz promien
orbity Ksiezyca. Sita grawitacji utrzymuje Ksiezyc na orbicie kotowej. Na mniej-
szej orbicie, na ktorej znajduje si¢ rakieta, przy tym samym okresie obiegu co
Ksigzyc potrzebne jest wspomaganie silnikiem — potrzebne jest powigkszenie sity
dosrodkowej. Gazy musza by¢ wyrzucane radialnie od Ziemi, czyli ku Ksiezy-
COWI.

Redakcja Fotonu dzigkuje Redaktorowi Naczelnemu Fizyki w Szkole dr Adamowi
Smolskiemu za zwrdcenie uwagi na ,,Lwiatko”.



