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Turniej Mlodych Fizykow 2016
— Problemy

Dobromita Szczepaniak

Ruszyta kolejna, 29 edycja Turnieju Mlodych Fizykéw. Celem nadrzednym
turnieju jest popularyzacja fizyki wsréd miodziezy uczeszczajacej do szkot
srednich. Miedzynarodowe sukcesy naszych uczniow w konkursach i olimpia-
dach przedmiotowych $§wiadcza o wielkim potencjale intelektualnym oraz za-
angazowaniu nauczycieli w przekazywanie wiedzy.

Ponizej lista probleméw, jakie zostaly wyselekcjonowane do rozgrywek te-
gorocznego Turnieju Mtodych Fizykow. W imieniu Polskiego Towarzystwa
Fizycznego oraz Krajowego Komitetu Turnieju Mlodych Fizykoéw serdecznie
zapraszam Panstwa i Panstwa uczniéw do udziatu w rozgrywkach.

Harmonogram TMF 2016:

e rejestracja druzyn — do 10 stycznia 2016,

e przesytanie prac — do 15 stycznia 2016,

e potfinaty — 27 lutego — Warszawa, 1 marca — Wroctaw, Katowice (jeszcze
brak terminu)

o finat —9i 10 kwietnia 2016 r. w Warszawie.

Szczegotowe informacje sa dostepne na stronie www.tmf.org.pl, gdzie mozna
tez znalez¢ przyktadowe prace z lat poprzednich.

1. Wymysl sam

Liczby prawdziwie losowe sg bardzo cennym i rzadkim zasobem. Zaprojektu;,
zbuduj oraz zbadaj urzadzenie mechaniczne generujace liczby losowe. Zbadaj,
do jakiego stopnia uzyskiwana losowo$¢ jest odporna na manipulacje zewngtrz-
ne.

2. Nienadazajace wahadlo
Na mocnej nici zawieszony jest ci¢zarek. Gdy punkt zaczepienia takiego waha-
dta zaczniemy poruszaé po poziomym okregu, ci¢zarek zacznie zataczaé koto,
ktoére w pewnych warunkach moze mie¢ mniejszy promien. Zbadaj ruch ci¢zar-
ka i jego stabilne trajektorie.

3. Soczewka akustyczna

Soczewki Fresnela sktadajace si¢ z koncentrycznych pierscieni sa powszechnie
uzywane w zastosowaniach optycznych. Podobnie mozna ogniskowa¢ fale
dzwigkowe. Zaprojektuj i wykonaj soczewke akustyczng oraz zbadaj jej wia-
sciwosci (jak np. wzmocnienie) w zaleznos$ci od istotnych parametrow.
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4. Super ball

Wrzué bardzo elastyczng pitke pomiedzy dwie ptyty. Pitka zacznie si¢ odbijac,
a w pewnych warunkach moze nawet wyskoczy¢ w kierunku rzucajacego. Zba-
daj ruch pitki i jego zalezno$¢ od réznych parametrow, w tym od orientacji plyt.

5. Ultrahydrofobowa woda

Umie$¢ naczynie wypelione wodg z mydtem na glosniku lub innym Zrédle
drgan. Podczas drgan mozliwe jest utrzymywanie si¢ matych kropli na po-
wierzchni cieczy przez dtugi czas. Wyjasnij i zbadaj to zjawisko.

6. Elektryczny plaster miodu

Umie$¢ pionowo stalowa iglte nad poziomg metalowa ptyta. Rozlej na plycie
niewielka ilo$¢ oleju. Jesli pomigdzy igla i plyta zostanie przylozone state wy-
sokie napigcie, na powierzchni cieczy ukarze si¢ struktura komorkowa. Zbadaj
i wyjasnij to zjawisko.

7. Fontanna gorgcej wody

Pipet¢ miarowa napehij czgsciowo goraca woda. Zatkaj gorny koniec pipety
kciukiem. Odwréé pipete do gory nogami i obserwuj fontanne wyplywajaca
Z jej czubka. Zbadaj parametry opisujace wysokos¢ fontanny i zoptymalizuj je
tak, by uzyskac¢ jak najwicksza wysokosc.

8. Magnetyczny pociag

Do obu koncow cylindrycznej baterii sa przyczepione pastylkowe magnesy.
Gdy takg bateri¢ umiesci si¢ wewnatrz miedzianej cewki tak, aby magnesy do-
tykaty jej zwojow, taki ,,pociag” zacznie si¢ porusza¢. Wyjasnij to zjawisko
i zbadaj, jak istotne parametry wptywajg na predkos¢ i moc pociagu.

9. Fale wodne

Wytworz fale wodna przez pionowe ruchy poziomego cylindra. W czasie zmian
czestotliwosci i/lub amplitudy tych drgan woda wydaje si¢ ptyna¢ w kierunku
od lub do cylindra. Zbadaj to zjawisko.

10. Swietliste pierscienie

Wytworz strumien wody padajacy na powierzchnig. Jesli
miejsce padania strumienia zostanie o$wietlone przez
wigzke lasera, to wokot strumienia mozna zaobserwowac
pierscienie $§wietlne (patrz rysunek). Zbadaj te pierscie-
nie 1 okresl, jak one zalezg od istotnych parametrow
catego uktadu.
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11. Toczenie na tarczy

Jesli lekki, okragly obiekt (np. pierScien, krazek lub kule) umie$cimy na pozio-
mej, obracajacej si¢ tarczy, moze on zacza¢ si¢ poruszac nie opuszczajac tarczy.
Wyjasénij, jak rézne, mozliwe ruchy tego obiektu zaleza od istotnych parame-
trow.

12. Metoda Van der Pauwa

Wiadomo, ze przewodno$¢ materiatu moze by¢ mierzona niezaleznie od ksztat-
tu probki, o ile tylko probka ma jeden brzeg (tzn. nie ma dziur). Jaki jest zakres
stosowalnosci tej metody? Zbadaj i wyjasnij pomiary, jesli probka posiada
otwory.

13. Papierowe imadlo

Wez dwie podobne ksigzki w migkkiej oprawie i wioz kilka kartek jednej po-
miedzy kartki drugiej ksigzki, tak by kartki byly wzajemnie przetozone. Do-
pchnij ksiazki ku sobie. Trzymajac ksiazki za grzbiety sprobuj je rozdzieli.
Zbadaj parametry, ktore okreslajg granice mozliwosci rozdzielenia ksigzek.

14. Wrazliwy plomien

Gaz palny (np. propan) wyptywa pionowo z cienkiej dyszy, a nastgpnie prze-
pltywa przez drobna metalowa siatke znajdujaca si¢ w odleglosci okoto 5 cm od
dyszy. Gaz jest zapalony i tworzy ptomien ponad siatkg. W pewnych warun-
kach ptomien ten bardzo wrazliwie reaguje na dzwigk. Zbadaj to zjawisko
i istotne parametry.

15. Bezdotykowa suwmiarka

Wymys$l i zbuduj urzadzenie optyczne, ktoére uzywa wskaznika laserowego
i pozwala na bezdotykowe okres$lenie grubosci, wspotczynnika zatamania oraz
innych parametréw szklanej ptytki.

16. Wiry frisbee

Gdy pionowa ptyta czesciowo zanurzona w wodzie jest ciggnieta w kierunku
prostopadtym do niej, na powierzchni wody powstaje para wirow. W pewnych
warunkach wiry te moga si¢ przemieszcza¢ po powierzchni wody na znaczne
odleglosci. Zbadaj parametry wptywajace na ruch i stabilno$¢ tych wirow.

17. Zwariowana walizka

Gdy kto$ ciagnie dwukotowg walizke, w pewnych warunkach moze si¢ ona
rozkotysac tak bardzo, ze si¢ wywroci. Zbadaj to zjawisko. Czy mozna zmniej-
szy¢ lub zwigkszy¢ ten efekt poprzez zmiang zawartos$ci i ulozenia bagazu
w walizce?



