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Thomas Young, krétki rys biograficzny

Thomas Young urodzit si¢ w roku 1773 w potudniowej
Anglii. Byl niezwyklym dzieckiem — majac dwa lata czytat
biegle, jako szesciolatek rozpoczal nauke taciny, a w wieku
16 lat postugiwat si¢ kilkunastoma jezykami starozytnymi
1 wspotczesnymi europejskimi oraz jezykami Wschodu.
Mtody Young znat podstawy matematyki i rozwijat zainte-
resowania fizyka, czytat wybitne dzieta naukowe (migdzy
innymi Newtona i Lavoisiera), sam budowat aparaturg op-
tyczna, na przyktad mikroskop i teleskop.

Mimo ze uczeszczat do szkédt i miat prywatnych nauczycieli, to w gruncie
rzeczy byl samoukiem i ten sposob zdobywania wiedzy cenit najwyzej. Jego
wybitne zdolnosci szty w parze z niezwykla pracowitoscia. Po latach wspomi-
nal, ze jako dziecko w lecie wstawal godzing wczesniej niz rowiesnicy, a w zimie
ktadt si¢ spa¢ dwie godziny pozniej, by si¢ uczyé. W caltym zyciu nie spedzit
ani jednego dnia bezczynnie.

O wyborze zawodu lekarza zdecydowaty namowy wuja, znanego w Londy-
nie doktora Brocklesby’ego, ktéry podziwiat jego osiagniecia jezykowe, nama-
wiat do dalszej dziatalnosci na polu translatorskim, ale rownocze$nie przestrze-
gal, zreszta skutecznie, przed wpadnigciem w nadmierny zachwyt nad soba.
Young studiowat medycyne w Londynie, Edynburgu, Getyndze i Cambridge.
Bedac na studiach w Getyndze, dla rozrywki stat si¢ Swietnym gimnastykiem
ijezdzcem. Z gorycza przyznawal, ze dzigki temu byl znany wsrod braci stu-
denckiej lepiej niz z powodu nieprzecigtnych osiagni¢¢ jezykowych. W 1800
roku rozpoczal praktyke lekarska w Londynie. Od tego czasu rowniez uczgsz-
czal regularnie na spotkania w Royal Institution, gdzie w rok po6zniej Count
Rumford (1753-1814) zatrudnit go jako profesora (z pensja 300 funtow rocz-
nie). Young pozostat na tej posadzie przez dwa lata, prowadzac wyktady popu-
larne. Byly one zagmatwane, szczegdtowe i techniczne, dlatego raczej nie naj-
lepsze dla nieprofesjonalnej publicznosci.

Teoria widzenia

Z poczatkiem lat dziewigcdziesiatych X VIII wieku gtoszono, ze w akomodacji
oka moze bra¢ udziat zmiana ksztattu rogéwki, gatki ocznej lub soczewki oka.
Co wigcej, stwierdzenia o roli rogéwki i1 ksztaltu galki ocznej w akomodacii,
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poparte wynikami prowadzonych przez siebie badan do§wiadczalnych, wspot-
czesnie publikowaty uznane autorytety w tej dziedzinie, migdzy innymi Everard
Home (1756-1832), wzicty chirurg i cztonek Royal Society. Young przypusz-
czal jednak, ze te poglady sa niestuszne, i podejrzewat, ze soczewka oka sktada
si¢ z wldkien migsniowych, a impulsy nerwowe powoduja zmiang dhugosci
wldkien, tak ze soczewka moze stawac si¢ bardziej lub mniej wypukta. W serii
doswiadczen przeprowadzonych na oku wolu potwierdzit mozliwos¢ wystepo-
wania zmian ksztaltu soczewki, koniecznych do ostrego widzenia z bliska
i z daleka. Young przeanalizowal optyke oka i aby obali¢ nieprawdziwe teorie
o zmianie ksztattu rogéwki i gatki ocznej, policzyl, jakim zmianom musiatyby
ulegac, by zapewni¢ ostro$¢ widzenia przedmiotow bliskich i dalekich. Nastep-
nie eksperymentalnie udowodnil, ze rogowka i gatka oczna takich zmian ksztat-
tu nie doznaja. W ten sposéb wykazat, ze nie biora one udziatu w akomodac;ji.
Badat rowniez wilasna wade¢ wzroku — astygmatyzm. Badania te rowniez po-
twierdzaly poprzednie wnioski o zmianach ksztattu soczewki w oku. Intereso-
wal si¢ tez teoria postrzegania barw, daltonizmem — zasugerowal, ze istnieja
trzy kolory podstawowe: czerwony, zo6tty i niebieski. Juz w pierwszej fazie prac
nad teorig widzenia zostal doceniony do tego stopnia, ze w wieku 21 lat wyr6z-
niono go cztonkostwem Royal Society.

Swiatlo to czastki czy fale? — przeglad zjawisk optycznych znanych na
przelomie XVIII i XIX wieku

Od niepamigtnych czaséw ludzie zastanawiali si¢, czym jest §wiatto. Poglady
o dwojakim charakterze $wiatta, falowym i korpuskularnym, zrodzity si¢ w spe-
kulacjach naukowych starozytnych Grekow.

Zapewne jedno z najdawniejszych spostrzezen cztowieka dotyczyto tego, ze
swiatto biegnie po liniach prostych i nie ugina si¢ na przeszkodach. Od dawna
rowniez wiedziano, ze dzwigk jest fala i ulega ugigciu, gdy natrafi na swej dro-
dze na jaki$ obiekt — dlatego chociazby muzyke mozna stysze¢, nie widzac jej
zrodta. Jednak taka prawidlowos¢ w odniesieniu do $wiatta bytaby trudna do
przyjecia na tamtym wczesnym etapie obserwacji i wiedzy. Zatem stwierdzenie
rozchodzenia si¢ Swiatta po prostej drodze sugerowato jego charakter korpusku-
larny. Inny znany od bardzo dawna fakt, prawo odbicia, tatwo ttumaczono na
bazie obu pogladéw na natur¢ §wiatta. Prawo zatamania §wiatta na granicy
dwoéch osrodkow bylo opisywane juz przez starozytnych, jednak ujecie go
w prostej matematycznej formie, za pomoca sinusow katow padania i zatama-
nia, nastapito dopiero w latach dwudziestych XVII wieku. Ttumaczenie tej pra-
widtowosci na gruncie teorii korpuskularnej prowadzito do wniosku, jakoby
predkos¢ swiatla w osrodku ggsciejszym (np. wodzie) byta wigksza niz w rzad-
szym (np. powietrzu). Rozumowanie oparte na charakterze falowym prowadzito
do przeciwnej konkluzji, a mianowicie, ze $§wiatto biegnie szybciej w osrodku
rzadszym niz w gesciejszym. W tamtych czasach nie potrafiono jednak zmie-
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rzy¢ predkosci §wiatta w r6znych osrodkach przezroczystych (dopiero Foucault
stwierdzit doswiadczalnie w 1850 roku, ze predkos¢ swiatlta w powietrzu jest
wicksza niz w wodzie). Zatem pytanie o naturg $wiatta pozostawato na razie
otwarte. Niebagatelnym osiaggnigciem byto wyznaczenie przez Olausa Remera
(1644-1710) w 1676 roku wartosci predkosci Swiatla. Stwierdzenie, ze swiatto
ma skonczong predkos¢, zwolennicy teorii falowej skomentowali tak, ze pred-
ko$¢ fali w danym osrodku moze by¢ stata. Aby jednak wzbudzi¢ podejrzenia
wobec konkurencyjnej teorii korpuskularnej, poddawali w watpliwosé, by
w pewnym osrodku wszystkie czastki §wiatta mialy si¢ porusza¢ z taka sama
predkoscia. Co wigcej, zatamaniu $wiatla towarzyszy odbicie. Na podstawie
falowego charakteru twierdzono, ze czg$¢ energii fali odbija sig, reszta przecho-
dzi dalej. Na podstawie teorii emisyjnej sam Izaak Newton (1642—1727) abso-
lutnie powaznie pisat, ze niektore czastki §wiatta fit to easy transition (fatwo
przechodza), a inne fit fo easy reflection (fatwo odbijaja si¢).

Druga potowa XVII wieku przyniosta kolejne obserwacje, ktore zwolennicy
obydwu teorii starali si¢ wyjasnia¢ na swdj sposob. Robert Hooke (1635—-1703)
w ksiazce Micrographia (1665) opisal tgczowe kolory — wedlug jego stow ,.ko-
lory fantastyczne” — ktore pojawiaja si¢ przy odbiciu §wiatta od cienkich war-
stewek. Zjawisko to mozemy obserwowaé na rozlanych plamach benzyny na
ulicy lub na puszczanych przez dzieci bankach mydlanych. Hooke stwierdzit, ze
pojawiajace sig kolory zaleza od grubosci warstewki.

W 1665 roku opublikowano odkrycie dyfrakcji $wiatta, dokonane przez
Francesco Grimaldiego (zm. 1663), ktéry obserwujac cienie matych przedmiotow
oraz $wiatlo przechodzace obok ostrych krawedzi, zauwazyl, ze $wiatto ulega
ugigeiu.

Erazmus Bartolin (zm. 1698) w 1670 roku odkryt zjawisko polaryzacji §wia-
tla w trakcie doswiadczen ze szpatem islandzkim. Pomimo, ze juz od tego mo-
mentu prowadzono badania i proby wyjasnienia zjawiska oraz obserwowanych
prawidtowosci (migdzy innymi tymi zagadnieniami zajmowal si¢ Christiaan
Huygens (1629-1695)), to dopiero w poéltora wieku po pierwszej obserwacji
promieni zwyczajnego i nadzwyczajnego w szpacie islandzkim rozwoéj optyki
zaoferowal wytlumaczenie polaryzacji swiatla.

Newton zajmowat si¢ optyka dokladnie i szeroko, wykonywal i opisywat
wiele doswiadczen, notowat skrupulatnie wyniki pomiarow, komentowat i wy-
snuwat wnioski. Widzac zalety i niedoskonatosci pogladéw falowego i korpu-
skularnego na charakter $wiatla, ostatecznie opowiedzial si¢ za natura korpu-
skularna. Wspotczesnie z Newtonem, Christiaan Huygens i Robert Hooke stali
na stanowisku, ze $wiatlo ma charakter falowy. Mozna przy okazji zauwazy¢,
ze Optyka (1704) Newtona doczekata si¢ wydania dopiero po $mierci Hooke’a.
Kilkanascie lat pozniej ukazaty si¢ jeszcze ksiggi druga i trzecia. W nastepnym
stuleciu tylko nieliczni, a posréd nich Leonhard Euler (1707—-1783) opowiadali
si¢ za pogladem falowym na natur¢ $wiatta, natomiast zdecydowana wigkszo$¢
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$wiata nauki — glownie z powodu autorytetu, jakim cieszyt si¢ Newton — popie-
rata poglad korpuskularny na nature $wiatta, nawet mocniej niz on sam sto lat
wczesnie;j.

Prace Younga nad teoria falowa Swiatla

W 1800 roku ukazata si¢ praca Younga Sound and Light. Dalsze swoje osia-
gnigcia w dziedzinie odkrywania i dowodzenia falowego charakteru $wiatta
Young przedstawil podczas dwoch wykladow Bakerian Lectures w Royal So-
ciety w latach 1801 i 1803. W 1802 roku sformutowat zasade interferencyjna.
Kazde z tych wystapien ukazato si¢ nieco poézniej w formie pisemne;,
w Philosophical Transactions. Po kilku latach Young zebratl i czg¢§ciowo prze-
redagowat te wyklady, ktore opublikowat pod wspdlnym tytutem Lectures on
Natural Philosophy (Wyklady z fizyki) (1807). Wlasnie mijaja dwa wieki od
tamtej chwili.

W pracy Dzwiek i Swiatto autor oddat nalezny hotd Newtonowi, chociaz Yo-
ung dalej zaznaczyl, ze jego rozwazania moga zmniejszy¢ cig¢zar krytyki wobec
pogladu falowego. Wskazal tez, jakie trudnosci wystgpuja w teorii Newtona.
Wymienit stalos¢ predkosci swiatta niezaleznie od tego, co jest jego zrodtem,
rownoczesno$¢ odbicia i zatamania oraz kolory cienkich ptytek. Przede wszyst-
kim jednak przedstawit analogi¢ pomigdzy swiatlem i dzwigkiem.

W tym czasie Young wdat si¢ w polemike z autorem Optics (1738) 1 Har-
monics, or Philosophy of Musical Sounds (1749), doktorem Robertem Smithem,
uznanym wowczas autorytetem naukowym, profesorem astronomii w Cambrid-
ge, fundatorem renomowanej nagrody matematycznej wlasnego imienia. Young
z wielka finezja jezykowa, ale tez i z dorownujacym jej brakiem delikatnos$ci,
nie zostawitl na autorze suchej nitki. W obronie autorytetu stangli inni znani
przedstawiciele establishmentu naukowego, miedzy innymi John Gough (1757—
—1825), stawny z tego, ze jako cztowiek niewidomy, byt wybitnym botanikiem
i nauczycielem Johna Daltona (1766—1844), oraz John Robison (1739-1805)
szkocki matematyk i fizyk, ktory wziat strong Henry’ego Broughama', zaata-
kowanego przez Younga za artykul opublikowany w 1798 roku w Philosophi-
cal Transactions.

W 1801 roku w wykladzie zatytutowanym On the Theory of Light and Colo-
urs Young opowiadal si¢ za istnieniem $wietlnego eteru, ktory miatby by¢
w wysokim stopniu rzadki i elastyczny, przenikat Wszechswiat, a fale (podtuz-
ne) byly wzbudzane w tym eterze, gdziekolwiek ciala si¢ $wiecity. Pisal, ze
postrzeganie réznych kolorow zalezy od réznej dlugosci drgan wzbudzonych
przez $wiatlo na siatkowce oka. Ostatnia hipoteza zawierata sugestig, ze §wiatto
w powietrzu biegnie z wigksza predkoscia niz w przezroczystych ciatach sta-

! Henry Brougham (1778-1868) prawnik, polityk, wieloletni cztonek Izby Gmin, Lord Chan-
cellor, obronca niewolnikoéw i wreszcie odkrywca i milosnik Cannes, ktory te rybacka wioske
podniodst do rangi miejsca spotkan europejskiej Smietanki towarzyskie;j.
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lych i cieczach. Dalej nastapito rozwinigcie teorii falowej, opisane w serii ,,pro-
pozycji”, z ktorych trzecia dotyczyta dyfrakcji swiatta, a w dsmej przedstawit
takie stwierdzenie: ,,Gdy dwie fale, z roznych zrddet, zbiegna si¢, albo w do-
ktadnie tym samym, albo w bardzo bliskim kierunku, ich wspdlny wynik dzia-
fania jest kombinacja ruchow nalezacych do kazdej z nich”. Zatem Young
pierwszy sformutowal zasade interferencji fal dla $wiatla, a thumaczyt ja na
przyktadzie fal w zbiornikach wodnych. Co wigcej, opisat jeszcze obserwacje
obrazu interferencyjnego (do prazkow czwartego rzgdu), otrzymanego za po-
moca $wiatta stonecznego odbitego od szeregu roéwnoleglych rowkow nacigtych
na ptytce szklanej. Kolejnym osiagnigciem bylo wyliczenie dlugosci fal §wietl-
nych dla 7 kolorow z widma widzialnego z danych pomiarowych Newtona,
z rozmieszczen pierScieni Newtona; byly to pierwsze w historii obliczone war-
tosci dlugosci fal swietlnych. Young réwniez wyjasniat jako§ciowo, jak powsta-
je kolorowe $wiatto po przejsciu przez cienkie warstwy, a takze caltkowite we-
wnetrzne odbicie oraz tworzenie kolorow przy ugigciu $wiatta. Wywody te
podsumowat wnioskiem o falowej naturze §wiatta.

W lipcu 1802 roku nadal pelne brzmienie zasadzie interferencji $wiatta:
»Kiedykolwiek dwie porcje tego samego $wiatla dochodza do oka po przebyciu
roznych drég, albo dla tego samego, albo bardzo zblizonego kierunku, to staje
si¢ ono najbardziej intensywne, gdy rdznica ich drog jest dowolna wielokrotno-
$cia pewnej dlugosci, a najmniej intensywne w stanie posrednim interferujacych
ze soba porcji $wiatta, a ta dlugos¢ jest inna dla $wiatta o r6znych kolorach”.

W 1803 roku na wyktadzie Bakerian Lecture pod tytutem Experiments and
Calculations Relative to Physical Optics przede wszystkim opisal doswiadcze-
nie, w ktorym w $wietle wiazki $wiatta slonecznego przepuszczonego przez
dziurke zrobiona igla w przestonie, obserwowatl cien paska papieru o szerokos$ci
1/30 cala (0,8 mm) w réznych odlegtosciach od niego. Zaobserwowat na ekra-
nie obraz interferencyjny: kolorowe prazki interferencyjne oddzielone byty od
siebie ciemniejszym cieniem, jednakze zawsze w srodku cienia paska papieru
pojawiat si¢ biaty prazek. Nastepnie wyliczyl dlugosci fal §wiatla z danych do-
swiadczalnych swoich 1 Newtona. Wyniki zgodzity si¢ w granicach 13%. Yo-
ung badat tez zjawisko teczy. Zauwazyt zgodno§¢ swoich obserwacji z obser-
wacjami Newtona, w szczego6lnosci, ze im gesciejszy osrodek, tym mniejsze
odlegtosci miedzy prazkami. Jednak wynikato stad, ze Swiatto wedruje szybciej
w os$rodku rzadszym w niz w osrodku o wigkszej ggstosci, zatem $wiadczylo na
korzy$¢ charakteru falowego §wiatla.

W 1803 roku wspomniany Henry Brougham opublikowal, zreszta anonimo-
wo, trzy polemiki przeciwko Youngowi i jego teorii. Artykuly te bardzo za-
szkodzily powszechnemu przyjeciu teorii falowej swiatta i zdruzgotaly opini¢
Younga jako uczonego. Ton tych artykutéw wiazal si¢ zapewne jeszcze z ata-
kiem Younga (sprzed kilku lat) na wywody Broughama. Young wtedy rowniez
nawet nie wymieniat obiektu swojej krytyki z nazwiska, cierpkie stowa tyczyly



FoToN 96, Wiosna 2007 41

si¢ nie tylko meritum sprawy, ale tez autor nie powstrzymywal si¢ od zwyklej
ztosliwosci. To wlasnie spowodowato, ze Brougham stat si¢ zacieklym wro-
giem wielkiego zwolennika teorii falowej §wiatla i tylko czekat na okazje, aby
,;odplaci¢ pigknym za nadobne”.

Jednakze pomimo sformutowania zasady interferencji i wyliczenia dtugos$ci
fal §wietlnych dla poszczegdlnych koloréw przez Younga, wspdtczesni mogli
mie¢ watpliwosci co do przyjecia pogladow na nature $wiatta z powodu braku
przedstawienia zmatematyzowanej teorii falowej $wiatla, na ktorej powstanie
trzeba byto poczekac jeszcze kilkanascie lat.

W roku 1807 Young wydat swoje prace z lat 1800—1803, nieco zmienione
przez kilka lat przemyslen, i do tej wersji dotaczyt opis swojego stawnego do-
$wiadczenia interferencji $wiatta na dwoch szczelinach, bgdacego koronnym
dowodem na falowa nature $wiatta oraz pigkng ilustracja zjawiska dyfrakcji
i interferencji fal. Na podstawie tego eksperymentu wyliczyt rowniez dlugosci
fal $wietlnych, ktore wynosity 1/36 000 cala (0,71 pm) dla czerwieni i 1/60 000
cala (0,42 um) dla skrajnego fioletu.

W drugim dziesigcioleciu XIX wieku nastapita seria odkry¢ w dziedzinie po-
laryzacji §wiatta. Odkryto migdzy innymi polaryzacje¢ $wiatta przy odbiciu, po-
laryzacje chromatyczna i kotowa. Przy tym stanie wiedzy Young w 1817 roku
zasugerowat, ze fala Swiatlta moze posiada¢ niewielka sktadowa poprzeczna
oprocz sktadowej podtuzne;.

Podsumowujac dokonania Younga na tym polu, trzeba stwierdzi¢, ze bez-
sprzecznie wzniost fundamenty dla teorii falowej $wiatla.

Dalsze zycie Younga

W 1803 roku Young, po rezygnacji z posady w Royal Institution, powrocit do
zawodu lekarza. Wiosna, jesienia i zima pracowal w Londynie, a w lecie —
w Worthing, modnej miejscowosci nad kanatlem La Manche, dokad udawala si¢
stoteczna socjeta na wypoczynek. Praktyke lekarska kontynuowat do 1814 roku,
jednakze nie odniost wigkszego sukcesu, gdyz w kontaktach zawodowych byt
zbyt chtodny i pewny siebie, by wzbudza¢ zaufanie chorych. Inaczej w zyciu
prywatnym: nigdy si¢ nie wywyzszal i okazywat dobry charakter. W 1804 roku
poslubit Eliz¢ Maxwell, szkocka arystokratke. Young lubit §wiatowe rozrywki,
muzyke, taniec, jazd¢ konna. Byt towarzyski, lubit dyskusje z wyrafinowanym
rozmowca. Urodzony i wychowany w rodzinie kwakréw, juz jako student opu-
scit te¢ wspolnote wyznaniowa. Byt cztowiekiem zamoznym, w roku 1797 zmar-
ty wuj pozostawil mu dom z biblioteka i dzietami sztuki w Londynie wraz z ba-
jeczng suma 10 000 funtow.

Y oung piastowat liczne urzgdy, migdzy innymi sekretarza w Board of Longi-
tude (300 funtow rocznie), kierowal pracami Nautical Almanac (100 funtow
rocznie). Napisal, przewaznie anonimowo, dziesiatki artykulow o nauce, w tym
ponad sze$c¢dziesiat do suplementu Encyclopaedia Britannica. Young jest row-
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niez autorem A Course of Lectures on Natural Philosophy and the Mechanical
Arts, monumentalnego dzieta w dwoch tomach, spisanego na niemal 1500 stro-
nach, zawierajacego pokazny indeks i bibliografi¢ zestawiona z 20 000 (dwu-
dziestu tysiecy!) pozycji. Autor ujat w tym dziele wiedzg fizyczna, na ktora
sktadaty si¢: mechanika, hydrostatyka, hydrodynamika, nauka o materii, elek-
tryczno$¢, magnetyzm, a takze wiedze inzynierska o maszynach, pompach,
silnikach parowych, nast¢pnie astronomig, wiadomosci o meteorach, roslinach,
zwierzgtach 1 wiele innych. Napisane trudnym jezykiem dzieto raczej onie$mie-
la zwyklego czytelnika niespotykana erudycja autora. To on uzyt po raz pierw-
szy terminu ,,energia” w odniesieniu do iloczynu mv*. Znany nam dzi§ modut
Younga pochodzi od jego modulu sprezystosci, przedefiniowanego na sposob
wspotczesny w drugiej potowie XIX wieku. Zajmowat sig¢ rowniez teoria przy-
ptywoéw, ruchem wahadta i jeszcze wieloma innymi zagadnieniami. Nie mozna
zapomnie¢ o tym, ze to wlasnie Young rozszyfrowal pierwsze hieroglify na
kamieniu z Rosetty’. Na tozu $mierci koficzyt jeszcze jedno swe dzieto — stow-
nik egipski. Zmart w wieku zaledwie 56 lat.

Epilog, czyli co dalej, optyko?

Nastgpnym milowym krokiem naprzoéd w optyce, ktory zapewnit falowej teorii
swiatta nalezne miejsce w nauce, byly badania Augustina Jeana Fresnela (1788—
—1827), francuskiego inzyniera trudnigcego si¢ gtownie budowa drog, ktory
optyka zajmowat si¢ niejako hobbystycznie, w przerwach w pracy. Przyczyna
pierwszej z tych przerw byla raczej nietypowa, spowodowata ja bowiem goto-
wos¢ Fresnela do wsparcia rojalistow, gdy Bonaparte maszerowal na Paryz
w 1815 roku, w czasie ,,stu dni Napoleona”. Bonapartysci profilaktycznie za-
mkneli mtodego budowniczego drog w areszcie domowym, a dzigki przymu-
sowemu urlopowi optyka stata si¢ trescia zycia Fresnela. Byt on niezwykle
sprawnym dos$wiadczalnikiem i matematykiem, cechowatly go roéwnocze$nie
niezwykta pracowitos$¢ i poczucie obowiazku. Niestety, stabe zdrowie i praca na
stanowisku inzyniera znacznie utrudnialy mu badania naukowe, a przerwata je
w 1824 roku zaawansowana gruzlica, ktora trzy lata pozniej stata si¢ powodem
jego przedwczesnej $mierci w wieku 39 lat.

Fresnel potaczyl zasad¢ Huygensa z zasada interferencji, formulujac tzw.
prawo Huygensa-Fresnela: ,,drgania fali $wietlnej w kazdym jej punkcie nalezy
rozpatrywac jako sume elementarnych fal, ktore bylyby wystane w tej samej
chwili przez wszystkie dzialajace i izolowane czegsci tej fali, rozpatrywanej
w jakimkolwiek ze swoich poprzednich potozen”. Na podstawie tej zasady,
uzywajac zaawansowanego aparatu matematycznego, Fresnel wyliczyl natgze-
nia prazkow interferencyjnych. Ponadto w 1821 roku uznal, ze §wiatlo jest fala

% Znaleziona w 1799 roku w delcie Nilu granitowa tablica z wyrytym dwujezycznym tekstem
zapisanym w trzech wersjach: w jezyku egipskim alfabetem hieroglificznym i demotycznym oraz
w jezyku greckim — eksponowana w British Museum w Londynie, wstep bezptatny.
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poprzeczna. Doszedt do takiego przekonania po wnikliwej analizie i kilkuletnim
namysle nad wynikiem obserwacji dyfrakcji i interferencji $wiatta spolaryzo-
wanego rownolegle i prostopadle wzgledem siebie. Dla obserwatoréow zadzi-
wiajace i niewytlumaczalne bytlo, ze wiazki §wiatta spolaryzowanego w kierun-
kach prostopadtych do siebie nie interferowaty. Ta wlasciwos$¢ — poprzecznos¢
fali $wietlnej — stata si¢ kluczem do zrozumienia zjawisk zwiazanych z polary-
zacja Swiatta. Niestety, to odkrycie miato tez nieoczekiwany wptyw na prywat-
ne zycie Fresnela: spowodowato odsunigcie si¢ od niego przyjaciela i protektora
Dominika Arago (1786-1853), ktory zgota nie dopuszczat takiej wlasciwosci
fal $wietlnych.

Fresnel w ciagu 8 lat dzialalno$ci naukowej stworzyt podstawy optyki falo-
wej. Jego obliczenia dotyczace zjawisk odbicia, zalamania, dyfrakcji i interfe-
rencji oraz polaryzacji dawaly wyniki zadziwiajaco zgodne z eksperymentem’.
Fresnel nie ukonczyt swych badan. Jego dzieto byto uzupehniane i kontynuowa-
ne.
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Od Redakeji:

Redakcja poleca stosowne rozdzialy Historii fizyki Andrzeja Kajetana Wrob-
lewskiego, PWN. Znajda w nich Panstwo fascynujace cytaty z oryginalnych
prac uczonych, fotokopie dziet i ciekawe ilustracje.

3 Tylko w kilku skomplikowanych przypadkach, jak na przyktad dla eliptycznej polaryzacji
powstatej przy odbiciu od metali do§wiadczenia nie potwierdzity jego wzorow.
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