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Setna rocznica urodzin Ettore Majorany

Krzysztof Fiatkowski
Instytut Fizyki UJ

Ettore Majorana urodzit si¢ 5 sierpnia 1906 roku. Najprawdopodobniej poza jego
ojczyzna, Wlochami, setna rocznica tego wydarzenia przejdzie bez echa. Nie jest
to zreszta jedyna zwiazana z fizyka ,,0kragla” rocznica przypadajaca w tym roku:
1906 rok to takze data urodzin laureatéw Nagrody Nobla, Marii Goeppert-Mayer
i Shin’Ichiro Tomonagi, oraz data $mierci Ludwiga Boltzmanna i Piotra Curie;
300 lat temu urodzit si¢ Benjamin Franklin, a 150 lat temu Nikola Tesla. Przed 50
laty zmarli Frederick Soddy i Irena Joliot-Curie, a przed 200 laty Charles Coulomb.
Czemu wigc wyrdznia¢ czlowieka, ktory nie byl laureatem Nagrody Nobla
i ktorego nazwisko zapewne niewiele moéwi nawet wielu polskim fizykom, bo
przeciez nie znalazlo si¢ w tysiacstronicowej ,,Encyklopedii Fizyki Wspotczesnej”
PWN z 1983 roku? Takze szesciotomowa ,Nowa Encyklopedia Powszechna”
PWN z 1996 roku nie wspomina o Majoranie; krociutka (180 znakéw!) notka
o nim znalazta si¢ dopiero w Suplemencie z 1999 roku, a wydanie z 2004 roku
zawiera notke wprawdzie obszerniejsza, ale usiang bigdami.

A przeciez to Majoranie po $mierci (lub zaginigciu?) w 1938 roku jeden
z najwigkszych fizykéw XX wieku, laureat Nagrody Nobla z tegoz roku Enrico
Fermi, po$wigcil nastgpujace stowa zapisane przez jego rozmowcg, fizyka Giu-
seppe Cocconiego:

,-..na §wiecie sg rozne kategorie uczonych; ludzie drugiej i trzeciej kategorii, ktorzy ro-
bia, co moga, ale nie osiagaja zbyt wiele. Sa takze ludzie pierwszej kategorii, ktorzy
dokonuja odkry¢ o wielkim znaczeniu, fundamentalnym dla rozwoju nauki. A oprocz
tego sa geniusze jak Galileusz i Newton. Otdz Ettore byt jednym z nich.”

Przyjmijmy wigc, ze autorytet Fermiego usprawiedliwia poswigcenie kilku
stron rocznicy urodzin Majorany. Jego zycie cho¢ krotkie, budzito wielkie zainte-
resowanie i poswigcono mu wiele ksiazek. Polski czytelnik mégl poznaé tylko
przettumaczony i wydany w 1985 roku esej Leonardo Sciascii ,,Zniknigcie Majo-
rany”'. Nie pokazano nam niestety nigdy filmu nakreconego w RFN na jego pod-
stawie, nie wystawiano poswigconych Majoranie sztuk teatralnych, nie przettuma-
czono tez na jezyk polski znacznie obszerniejszej ksiazki napisanej przez fizyka
Ernesto Recamiego”. Nieliczne wzmianki o Majoranie zawiera ksiazka Laury

! Leonardo Sciascia, Znikniecie Majorany, PAX 1985, przektad K. Fekecz.
2 Ernesto Recami, 1/ caso Majorana, Arnoldo Mondadori 1987.
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Fermi’ (niestety nie wznawiana w Polsce od 45 lat), a 17 lat temu Postepy Fizyki
opublikowaty krotka note biograficzno-naukowa po$wigcona Majoranie®.

Zycie i droge naukowa Ettore Majorany mozemy odtworzyé na podstawie
artykuhu Edoardo Amaldiego’, kolegi Majorany z Rzymu i autora wielu tekstow
poswigconych jego pamigci, a takze ksiazek Recamiego i Sciascii. Majorana uro-
dzit sig¢ w Catanii w znanej rodzinie sycylijskiej, ktora zgodnie z legenda rodzinna
miata si¢ wywodzi¢ od cesarza rzymskiego z V wieku, Juliusza Waleriusza Majo-
rianusa. Od XVII wieku wielu cztonkow rodziny Majorany zapisato si¢ w historii
jako wybitni politycy, urzednicy, uczeni i artysci. Jego ojciec Fabio byt inzynie-
rem, ktorego kariera doprowadzita do wysokiego stanowiska w ministerstwie
komunikacji, a stryj Quirino profesorem fizyki na Uniwersytecie w Bolonii. Jeden
z braci Majorany zostal doktorem praw, zajmujacym si¢ tez filozofia, drugi inzy-
nierem aeronautyki specjalizujacym si¢ w przyrzadach optycznych, a najmtodsza
siostra po ukonczeniu studidéw muzycznych byta nauczycielka gry na fortepianie.
Majorana pierwotnie pobierat nauki w domu, po prze-
niesieniu si¢ rodziny do Rzymu uczgszczatl do gimna-
zjum jezuitow, ,,przeskakujac” jedna klasg, po czym
ukonczyt gimnazjum klasyczne. Po zdaniu matury
w 1923 roku rozpoczat studia inzynieryjne w Rzymie.
Studiowat wspdlnie z bratem Luciano, Enrico Volterra
(synem stawnego matematyka) i Emilio Segre. Pod
koniec 1928 roku zdecydowat sig przejs¢ na Wydziat
Fizyki w okoliczno$ciach, ktoére wiele moéwia o jego
zdolnosciach i charakterze.

Kolega Majorany ze studiow, Emilio Segre (nagro-
dzony poézniej w 1959 roku Nagroda Nobla jako wspot-
odkrywca antyprotonu), zdecydowat si¢ juz kilka mie-
sigcy wcezesniej na podobny krok i przekonywat Majora-
ng, ze studia fizyczne sg bardziej zgodne z jego zainteresowaniami. Rownoczesnie
wspominat Fermiemu o wyjatkowych zdolnos$ciach Majorany. Gdy ten przyszedt
w koncu do gabinetu Fermiego, rozmowa natychmiast zeszla na badania prowa-
dzone wowczas przez Fermiego nad modelem, znanym dzi$ jako model Thomasa-
-Fermiego. W modelu tym nalezato rozwiaza¢ w przyblizeniu nieliniowe rownanie
roézniczkowe, aby obliczy¢ parametry tzw. uniwersalnego potencjatu Fermiego.
Majorana wystuchat uwaznie, zapytal o dodatkowe szczegodty, po czym wyszedt.

3 Laura Fermi, Atomy w naszym domu, PWN 1961, thum. M. Nowakowska-Hurwic.

* Andrzej Icha, Zycie i dziatalnosé naukowa Ettore Majorany (1906—1938), Postepy Fi-
zyki 41 (1989) 181.

3 Edoardo Amaldi, Ettore Majorana: una breve biografia, Giornale di Fisica 9 (1968)
300.
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Nazajutrz wrocil 1 poprosit Fermiego o tabelg z wartosciami parametrow. Nastgp-
nie porownat ja z wyciagnigta z kieszeni kartka, na ktdrej zapisal wartosci obli-
czone przez siebie w ciagu kilkunastu godzin. Poniewaz wyniki byly zgodne,
Majorana stwierdzit, ze tabela Fermiego jest dobra i wyszedl, a po kilku dniach
przeniost sig na fizyke i zaczat regularnie odwiedza¢ Instytut Fizyki. A wigc nie
Fermi egzaminowal Majorang, ale Majorana sprawdzit, czy jego przyszty szef jest
dostatecznie dobrym fizykiem!

Juz pierwsze miesiace studiow fizyki przyniosty Majoranie glgboki szacunek
nowych kolegow, skupionych wokét Fermiego stawnych ,,chtopcow z ulicy Pani-
sperna”, jak Franco Rassetti, Edoardo Amaldi, Giovanni Gentile jr. lub Bruno
Pontecorvo. Dzigki krytycznemu umystowi i wyjatkowej dociekliwosci zyskat
przezwisko ,,wielkiego inkwizytora”, bardzo wlasciwe, skoro Fermiego nazywano
,.papiezem™. Podziwiano tez niezwykle zdolnosci rachunkowe Majorany. Potrafit
on wykona¢ w pamigci obliczenia skomplikowanych catek oznaczonych i poda¢
wyniki szybciej, niz Fermi i inni koledzy uzywajacy tablicy, czy nawet suwakow
logarytmicznych.

6 lipca 1929 Majorana uzyskat dyplom na podstawie pracy wykonanej pod
opieka Fermiego (dotyczacej rozpadoéw alfa jader radioaktywnych). Uzyskat za
nig najwyzsza mozliwa oceng i dyplom z wyrdznieniem. Po egzaminach odwiedzat
nadal regularnie Instytut Fizyki, a zwlaszcza bibliotekg, gdzie studiowat prace
Diraca, Heisenberga, Pauliego, Weyla i Wignera.

W kolejnych latach opublikowat pig¢ prac z fizyki atomowej, rozwiazujac
kilka waznych probleméw dotyczacych spektroskopii atomowej i opisu kwanto-
wego czasteczek chemicznych. Na podstawie tych prac 12 listopada 1932 roku
Majorana uzyskat ,,prawa nauczania” fizyki teoretycznej, gdy trzyosobowa komi-
sja pod kierunkiem Fermiego jednomyslnie uznata jego wysokie kompetencje. Od
roku 1931 stat si¢ znang postacia w §wiecie fizykow i zapraszano go wielokrotnie
do odwiedzenia innych osrodkow w Rosji, USA (Yale) i Anglii (Cambridge),
jednak wszystkie zaproszenia odrzucat.

Kolejna praca® Majorany dotyczyta opisu spinu w zmiennym polu magnetycz-
nym. Mozna ja uwazaé za prekursorska dla wielu przysztych metod badawczych:
zwiazanych z optyka atomowa (tzw. efekt Majorany-Brossela), a nawet z magne-
tycznym rezonansem jadrowym. Nastgpnie Majorana (podobnie jak wigkszosé¢
wspolpracownikow Fermiego) powrocit do fizyki jadrowej. Miato to zwiazek
z odkryciem neutronu.

Z koncem stycznia 1932 roku do biblioteki rzymskiego Instytutu Fizyki dotart
numer ,,Comptes Rendus” z praca matzonkéw Joliot-Curie dotyczaca promienio-
wania wysylanego przez jadra berylu naswietlone wiazka czastek alfa. Autorzy

8 E. Majorana, Atomi orientati in campo magnetico variabile, Nuovo Cimento 9 (1932)
43.
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przypuszczali, ze sg to promienie gamma o energii kilku megaelektronowoltow,
aich oddziatywanie z protonami okreslali jako ,.efekt Comptona na protonach”.
Jak pisze Amaldi, Majorana natychmiast po przeczytaniu pracy stwierdzil: ,,nic
nie zrozumieli, prawdopodobnie zaobserwowali protony odrzutu wyprodukowane
przez cigzka czastke neutralng”. Wedlug innej wersji miat si¢ wyrazi¢ znacznie
mniej dyplomatycznie: ,,A c6z to za idioci, odkryli neutralny proton i nawet tego
nie zauwazyli!”. W kilka dni p6zniej do Rzymu dotart numer ,,Nature” z artyku-
tem Chadwicka, opisujacym poprawiong wersje do§wiadczenia Joliot-Curie i do-
wodzacym, ze istotnie w reakcji z berylem powstaja cigzkie czastki neutralne —
neutrony. Za odkrycie to Chadwick juz po trzech latach otrzymal nagrodg Nobla.

Po publikacji Chadwicka wielu fizykow zrozumialo, ze neutrony moga byc¢
sktadnikami jadra i zaczglo rozwaza¢ modele jader, w ktorych jednak z reguty
miaty znajdowac si¢ takze czastki alfa i elektrony. Prawdopodobnie pierwszym,
ktéry opublikowat model jadra jako uktadu wylacznie protondow i neutrondow, byt
rosyjski fizyk Dmitrij D. Iwanienko. Ale wedhug relacji Amaldiego, Majorana juz
przed Wielkanoca 1932 roku stworzyt teorig, w ktorej neutrony i protony tworzyty
jadro oddziatujac sitami wymiany, a ich struktur¢ spinowa wyznaczat fakt, ze
czastki alfa byly uktadami silniej zwigzanymi niz deuterony. W stosownych wzo-
rach nalezato wigc zamienia¢ jedynie wspolrzedne czastek, ale nie ich spiny.

Fermi usitowal namowi¢ Majorang do opublikowania tej teorii, ale Majorana
kategorycznie odmowil, uznajac swoje wyniki za niekompletne. Fermi wyjezdzat
wlasnie do Paryza na konferencjg¢ poswigcona elektrycznosci i zamierzal omowié
tam takze pewne zjawiska jadrowe, poprosit wigc Majorang o zgodg na przedsta-
wienie jego idei sit jadrowych. Majorana zabronil jednak wymieniania swojego
nazwiska i zgodzit si¢ na wzmianke o swoje;j teorii tylko pod warunkiem, ze Fermi
przypisze ja pewnemu profesorowi elektrotechniki, ktory miat by¢ obecny w Pa-
ryzu, a ktérego Majorana, wedle Amaldiego ,,uwazal za zywy przyklad, jak nie
nalezy prowadzi¢ badan naukowych” (mniej dyplomatyczna wersja mowi, ze tak
Majorana, jak i Fermi, uwazali go za skonczonego idiotg). Fermi wygtosit osta-
tecznie 7 lipca w Paryzu referat zatytulowany ,,Aktualny stan fizyki jadra atomo-
wego”, uzywajac pojgcia sit jadrowych, ale nie precyzujac tej ich formy, ktora
nastgpnie nazwano ,,sitami Majorany”.

19 lipca ukazal sig zeszyt ,,Zeitschrift fiir Physik” z pierwsza praca Heisenber-
ga dotyczaca sit wymiany, zwanych potem sitami Heisenberga, w ktorych uwzgled-
niano zamiang i wspotrzednych, i spindw czastek. Praca ta wzbudzita powszechny
podziw jako pierwsza proba opisu oddziatywan jadrowych, niedoskonata i nie-
kompletna, ale stwarzajaca nadzieje¢ rozwiazania problemu uwazanego dotad za
nierozwiazalny. W Rzymie publikacja pracy Heisenberga wzbudzita takze uzna-
nie, ale i zal do Majorany, ktory nie tylko nie opublikowat swoich wczesniejszych
wynikéw, ale i nie pozwolit Fermiemu na pelng ich prezentacj¢ i ujawnienie au-
torstwa. Nadal jednak wszelkie naciski Fermiego i innych kolegéw nie sklonity
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Majorany do zmiany zdania. Majorana o§wiadczyt, ze ,,Heisenberg napisat wszyst-
ko, co mozna bylo powiedzie¢, a nawet prawdopodobnie powiedzial za duzo”.
Przypomnijmy, ze w tym samym roku Heisenberg otrzymat nagrode Nobla za
sformutowanie relacji nieoznaczono$ci!

Ostatecznie Fermi przekonat Majorang, aby pojechal do Heisenberga do Lip-
ska, a potem do Kopenhagi. Fermi uzyskat na ten cel pieniadze z Narodowej Rady
Badan Naukowych, cho¢ podanie Majorany o przyznanie funduszy nie zawierato
zadnych informacji o prowadzonych przez niego badaniach. Pobyt za granica,
zaplanowany na pot roku, miat rozpoczac si¢ z koncem stycznia 1933 roku.

Niechg¢ Majorany do upubliczniania wynikéw swoich badan objawita sig
zreszta nie tylko przy okazji opisu sit jadrowych. Amaldi wspomina, ze Majorana
w rozmowie z kolegami napomknat kiedys, ze poprzedniego wieczora wykonat
obliczenia dotyczace zjawiska, ktore kilka dni wczesniej przyciagneto ich uwagg.
Nastepnie wyciagnat z kieszeni paczke papierosow, na ktorej malenkimi, ale czy-
telnymi literami wypisat gléwne wzory teorii i numeryczne wyniki obliczen. Po
przepisaniu na tablicy wynikéw niezbednych do wyjasnienia problemu wypalit
ostatniego papierosa z paczki, po czym zmiat ja i wyrzucit do kosza.

Przed wyjazdem Majorana opublikowal prace dotyczaca relatywistycznego
opisu czastek o dowolnym spinie’. Dopiero po ponad trzydziestu latach prace te
przettumaczono na jgzyk angielski i zaczgto cytowac w literaturze $wiatowej jako
prekursorska®.

W Lipsku Majorana spotkat si¢ z grupa znakomitych fizykéw. Oprocz Heisen-
berga pracowali tam Bloch, Hund i Peierls, a z gosci znany juz Majoranie z Rzy-
mu Feenberg, Inglis i Uhlenbeck. Feenberg opowiadal o seminarium, podczas
ktérego Heisenberg mowiac o wynikach Majorany wspomniat, Ze ich autor jest na
sali 1 zaprosit go do uzupelnienia prezentacji, jednak Majorana nie zgodzil si¢
wystapi¢ publicznie. Dat si¢ natomiast przekona¢ Heisenbergowi, z ktorym chet-
nie spacerowal i dyskutowal, do opublikowania swoich wynikéw dotyczacych
oddziatywan jadrowych’. Praca ta stanowila znaczne ulepszenie teorii Heisenber-
ga i rysowala jasne perspektywy dalszego rozwoju teorii jadra.

W Kopenhadze przebywali w tym czasie Niels Bohr, Mgller, Rosenfeld i wiclu
innych wybitnych fizykoéw. Jednak Majorana nie nawiazat tam z nikim kontaktu;
widywano go jedynie w towarzystwie znanego mu wczesniej z Rzymu czeskiego
fizyka Georga Placzka. Nie opublikowal podczas tego pobytu zadnej pracy, a po
powrocie do Wioch coraz rzadziej pokazywal si¢ w Instytucie Fizyki. W tym

7 E. Majorana, Teoria relativistica di particelle con momento intrinseco arbitrario,
Nuovo Cimento 9 (1932) 335.

8 D.M. Fradkin, Comments on a Paper by Majorana Concerning Elementary Particles,
American Journal of Physics 34 (1966) 314.

° E. Majorana, Uber die Kerntheorie, Zeitschrift fiir Physik 82 (1933) 137.
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okresie, jak si¢ zdaje, zajmowatl si¢ w mniejszym stopniu fizyka, a w wigkszym
filozofia, ekonomig polityczna i medycyna. Zapewne w tym czasie powstal manu-
skrypt rozprawy o warto$ci praw statystyki w fizyce i naukach spotecznych, ktéry
juz po zniknigciu Majorany znalazt w jego papierach brat Luciano, a kolega Majo-
rany, Giovanni Gentile, oddat do publikacji'’.

W 1936 roku Majorana niemal nie wychodzit juz z domu. W nastgpnym roku
pojawit si¢ jednak znéw w Instytucie Fizyki, publikujac w ,,Nuovo Cimento”
ostatnia juz swoja prace o ,.symetrycznej teorii elektronu i pozytonu™'' i zglasza-
jac swoja kandydatur¢ w konkursie na trzy stanowiska profesoréw. Ostatecznie
ministerstwo juz przed rozstrzygnigciem tego konkursu (ktory przyniost katedry
trzem uczniom Fermiego: w Palermo Gian Carlo Wickowi, w Pizie Giulio Racah,
a w Mediolanie Giovanni Gentilemu) przyznato Majoranie ,,na podstawie oczywi-
stych zastug” stanowisko profesora na uniwersytecie w Neapolu, ktére miat objac
z poczatkiem roku 1938.

Ostatnia praca Majorany (prawdopodobnie napisana znacznie wcze$niej,
w 1932 lub 1933 roku) miata za punkt wyjscia obserwacjg, ze rdwnanie Diraca
jest catkowicie symetryczne wzgledem znaku tadunku, ale symetria ta jest famana
przez zalozenie, ze proznia jest stanem fizycznym, w ktorym wszystkie mozliwe
stany elektronu o energii ujemnej sa zapetnione, a wszystkie stany o energii do-
datniej puste. Wzbudzenie elektronu ze stanu o energii ujemnej do stanu o energii
dodatniej zostawia ,,dziurg” wsrdd stanéw o energii ujemnej. Dziurg t¢ mozna
zinterpretowac jako stan antyczastki elektronu-pozytonu — o energii dodatnie;j.
Nasz $wiat nie jest symetryczny: materia zawiera elektrony, a nie pozytony. Roz-
wazanie mozliwosci przywrdcenia symetrii doprowadzito Majorang do stworzenia
teorii czastek neutralnych, ktére bylyby identyczne ze swoimi antyczastkami.
Teoria ta przechodzita rézne koleje losu: po serii dos§wiadczen lat szes¢dziesiatych
i siedemdziesiatych dwudziestego wieku wydawata si¢ by¢ ostatecznie odrzucona
jako mozliwa teoria neutrin z powodu pozornej niezgodnosci z danymi, ale dzi$
ponownie stanowi bardzo powazna konkurencj¢ dla stosowanego opisu neutrina
jako czastki Diraca. Prowadzone sa doswiadczenia poszukujace tzw. podwojnego
bezneutrinowego rozpadu B. Jego odkrycie udowodnitoby ostatecznie, ze neutrina
sa ,,czastkami Majorany”. Ostatecznych wynikoéw oczekujemy za kilka lat.

Podczas pobytu w Neapolu Majorana zaprzyjaznit si¢ z dyrektorem Instytutu
Fizyki, Antonio Carrellim, ale prowadzit zycie samotnika mieszkajac w hotelu
i wychodzac z niego jedynie na starannie przygotowywane wyktady i dlugie samot-
ne spacery. W dniu 26 marca Carrelli otrzymat telegram z Palermo, w ktorym ze

'0°E. Majorana, Il valore delle legi statistiche nella fisica e nelle scienze sociali, Scien-
tia 36 (1942) 55.

""'E. Majorana, Teoria simmetrica dell’ elettrone e del positrone, Nuovo Cimento 14
(1937) 171.
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zdumieniem przeczytal polecenie Majorany, aby nie traktowal powaznie listu,
ktory wkroétce otrzyma. Jak si¢ okazato, byt to list zapowiadajacy samobojstwo.
Podobny list do rodziny zostawil Majorana w hotelu. Jednak wbrew tresci tele-
gramu i drugiego listu wystanego z Palermo'?, Majorana nie wrocit do Instytutu
w Neapolu, cho¢ jego bilet na statek zostat wykorzystany — nie jest pewne, czy
przez Majorang, czy tez przez kogo$ innego. Mimo dhugich poszukiwan, nigdy nie
odnaleziono go ani zywego, ani martwego.

Co stato si¢ z Majorana? Czy racj¢ miat Sciascia, przypisujac niech¢¢ Majora-
ny do publikacji wynikéw badan, dziwne zachowanie w ostatnich latach zycia
i ostateczne zniknigcie (samobdjstwo lub ukrycie si¢ w klasztorze?) obawom przed
zagtada ludzkosci w wojnie jadrowe;j, ktora jako pierwszy przewidziat? Czy byly
to po prostu objawy narastajacej choroby umystowej, ktorej przez lata probowat
si¢ opiera¢? Nie braklo i innych, jeszcze bardziej sensacyjnych hipotez: Majorana
miatl pas¢ ofiara porachunkéw mafijnych, w ktére zaplatani byli cztonkowie jego
rodziny, lub tez agentéw obcego wywiadu, liczacych na zdobycie planow broni
jadrowej. Ten ostatni pomyst wydaje si¢ niezbyt prawdopodobny: do konca 1938
roku sam Fermi nie zrozumial, ze przeprowadzone przez jego grupg w 1934 roku
doswiadczenia doprowadzity do rozszczepienia jader, wigc tym bardziej nie prze-
widywal mozliwosci realizacji reakcji tancuchowej rozszczepien. Je§li nawet
Majoranie genialna intuicja ukazata taki obraz, skad mogli o tym wiedzie¢ inni,
skoro od 1933 roku nie opublikowal Zadnej pracy z fizyki jadrowej, a w po-
wszechnej opinii nie zajmowat si¢ w ogodle praca naukowa? Zapewne nigdy nie
dowiemy sig, czy oficjalna data $mierci wielkiego fizyka — 26 marca 1938 roku —
jest prawdziwa, i co spowodowato te $mierc.

Nie ulega jednak watpliwo$ci, ze poswiadczone przez kolegow niezwykle
zdolno$ci Majorany, wspanialta intuicja i kilka znakomitych prac, jakie po nim
zostaly, stawiaja go w rzedzie najwigkszych fizykow XX wieku. Wciaz analizo-
wane sa notatki Majorany'®, a wsrod nich konspekty wyktadéow w Neapolu,
w ktorych znajduje si¢ zdumiewajaco nowoczesne podejscie do najwazniejszych
probleméw fizyki kwantowej. Warto wigc w setng rocznicg jego urodzin wspo-
mnie¢ niezwykla, cho¢ bolesnie krotka droge zyciowa wielkiego uczonego.

Ten szkic nie moégitby powstaé bez pomocy profesora Adama Strzatkowskiego, ktéremu
chciatbym tu serdecznie podziekowa¢ za udostepnienie odbitek ksigzki Recamiego i innych
materiatébw dotyczacych Majorany. Tekst stanowi skrécong wersje artykutu zamieszczonego
w Postepach Fizyki uzupetniong uwagami z referatéw wygtoszonych na ,Przedszkolu Fizyki”
w Zakopanem i na Krakowskim Konwersatorium Fizyki PTF i z dyskusji po nich. Pragne
podziekowa¢ Wojtkowi Gawlikowi za zwrécenie mojej uwagi na prace Brossela.

2w tym liscie Majorana pisat ,,...morze odrzucito mnie i jutro wracam do hotelu ,,Bo-
logna”, by¢ moze razem z tym listem. Zamierzam jednak zrezygnowac z wyktadow...”.

'3'S. Esposito, E. Majorana jr., A. Van der Merwe and E. Recami (eds.), Ettore Majo-
rana: Notes on Theoretical Physics, Kluwer 2003.
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