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JAK TO DZIALA?

Komin

Dagmara Sokotowska

W mrozne zimowe dni, kiedy temperatura powietrza spada nawet do —20°C,
a ci$nienie jest wyjatkowo wysokie, nasilaja si¢ zgloszenia zatrucia tlenkiem we-
gla osob przebywajacych w mieszkaniach wyposazonych w tazienkowe piecyki
gazowe lub piece opalane wegglem. Z kolei w upalne lub wyjatkowo wietrzne dni
moze wystapi¢ efekt zadymienia w pomieszczeniach z piecem kaflowym albo
kominkiem. Dlaczego tak si¢ dzieje?

Komin stuzy do odprowadzania zuzytego powietrza, spalin lub dymu z za-
mknigtych pomieszczen (budynki, kopalnie, lokomotywa parowa) do atmosfery.
Istnieja trzy podstawowe rodzaje kominoéw: wentylacyjne, spalinowe i dymowe.
W wigkszosci budynkoéw mieszkalnych wszystkie te kominy dziataja na zasadzie
wentylacji grawitacyjnej. Polega ona na samoistnym przeplywie powietrza od
podstawy komina w gore do jego wylotu, na skutek wypychania powietrza z wne-
trza budynku przez naptywajace do $rodka kanatami nawiewnymi zewngtrzne
powietrze, bez koniecznos$ci stosowania pomp tloczacych. Dzigki wyporowi hy-
drostatycznemu ciepte powietrze unosi si¢ do gory w postaci pradu konwekcyjne-
go i kominem wydostaje si¢ na zewnatrz. Dzieje si¢ tak dlatego, Ze niemal zawsze
powietrze znajdujace si¢ wewnatrz budynkéw mieszkalnych jest cieplejsze, a co
za tym idzie — charakteryzuje si¢ mniejsza ggstoscia p,, niz zimne powietrze
zewngtrzne (o ggstosci p, ) . Prowadzi to do powstania u podstawy komina, czyli
w pomieszczeniu zamknigtym, tzw. cisnienia czynnego, Ap. Ci$nienie czynne jest
roéznica cisnien hydrostatycznych pomigdzy ci$nieniem wywieranym przez stup
powietrza zewngtrznego o ggstosci p, a ciSnieniem wywieranym przez stup po-
wietrza wewngtrznego o ggstosci p,,. Poniewaz ci$nienia te wyznacza si¢ na

poziomie odpowiadajacym podstawie komina o wysokosci % (rys. 1), to ci$nienie
czynne dane jest wzorem:

Ap=(p.=py)h-g, (M
gdzie g — przyspieszenie ziemskie. Im wigksza warto$¢ cisnienia czynnego, tym
lepszy ciag powietrza.

Z kolei gestos¢ powietrza p w danej temperaturze 7, pod dowolnym cisnie-

niem p mozna wyznaczy¢ z rownania stanu gazu doskonalego (powietrze w przy-
blizeniu mozna uznaé za taki witasnie gaz):
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gdzie liczby z prawej strony réwnania dotycza ggstosci, temperatury i ci$nienia
powietrza w warunkach normalnych. Okazuje sig, ze przy przecigtnej roéznicy
temperatur wewnetrznej i zewnetrznej] A7 =10+20K i tym samym ci$nieniu
powietrza panujacym wewnatrz i na zewnatrz niskiego budynku mieszkalnego
(5+10 m) ci$nienie czynne, powodujace ruch cieptego powietrza w gore, jest nie-
wielkie, rzedu kilku paskali (w kominach wentylacyjnych) lub od kilkunastu do
kilkudziesigciu paskali (w kominach spalinowych i dymowych, gdzie efektywna
roéznica temperatur wewngtrznej i zewngtrznej moze by¢ rzedu kilkuset kelwi-
now).

Ze wzgledow bezpieczenstwa w prawidlowo skonstruowanych budynkach
musi zosta¢ zapewniona stata wymiana powietrza, co jest mozliwe dzigki kanatom
wentylacyjnym i otworom nawiewnym. Na przyktad, co moze by¢ zaskakujace,
zgodnie z polskimi normami dotyczacymi bezpieczenstwa, niezaleznie od wielko-
$ci powierzchni mieszkalnej, w kuchni z kuchenka gazowa w ciagu godziny po-
winno by¢ wymieniane powietrze o objetosci 70 m’, a w tazience — o objetosci
50 m’. Jezeli nie byloby z zewnatrz statego doptywu powietrza do pomieszczen
zamknigtych, to po pewnym czasie w pomieszczeniach tych wytworzyloby si¢
podcisnienie, zwiazane ze stalym ubytkiem masy gazu ze szczelnie zamknigtej
objetosci, ktore to podcisnienie w konsekwencji doprowadzitoby do zassania
powietrza kominem wentylacyjnym, dymowym Iub spalinowym z powrotem
w dot (tzw. ciqg wsteczny). Ciag wsteczny ustaje po wyrdOwnaniu si¢ ci$nien
u podstawy komina, ale nawet jego krotkotrwate wystgpowanie moze doprowa-
dzi¢ do bardzo groznych skutkéw, takich jak zatrucie tlenkiem wegla (z przewo-
dow spalinowych lub dymowych), poniewaz substancja ta jest grozna dla zdrowia
nawet w niewielkim st¢zeniu. Na taki efekt szczegdlnie narazeni sa mieszkancy
starych budynkdéw, w ktorych wymieniono okna na nowe, gdyz w takim przypad-
ku wydajno$¢ wentylacyjna otworéw nawiewnych, dostosowanych do starych
typow nieszczelnych okien jest zbyt mata dla zapewnienia prawidtowego funkcjo-
nowania systemu.

Tlenek wegla jest produktem powstajacym w wyniku niepelnego spalania
wegla, ktore moze mie¢ miejsce m.in. w przypadku niedostatecznego doptywu
tlenu do paleniska. Zatem wystgpowanie podcisnienia w pomieszczeniach dziata
podwojnie niekorzystnie — zwigksza ilo§¢ wydzielanego tlenku wegla i jednoczes-
nie powoduje jego wtlaczanie do pomieszczen.

Kominy musza spetnia¢ wiele wymogdw, m.in. musza by¢ proste i musza
odpowiednio wystawa¢ ponad otoczenie w celu zniwelowania zawirowan powie-
trza u ich wylotu. Komin musi by¢ takze ocieplony, aby powietrze poruszajace si¢
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w gor¢ w nim zbyt szybko si¢ nie wychtadzalo, gdyz powoduje to zmniejszenie
efektywnej wysokosci stupa cieptego powietrza 4, a co za tym idzie — prowadzi do
zmniejszenia cisnienia czynnego, zgodnie z réwnaniem (1).

W czasie srogiej zimy bardziej uszczelniamy mieszkania, bojac si¢ utraty
ciepta. Jezeli w zwiazku z tym dojdzie do zwigkszenia ci$nienia zewngtrznego
w stosunku do wewngtrznego, a jednoczesnie do wychlodzenia gornych czgsci
komina, moze wystapi¢ odwrocenie cyrkulacji wentylacyjnej, powodujace wtla-
czanie gazéw (np. tlenku wegla) do pomieszczen zamknigtych. Podobny efekt
moze nastapi¢ przy zbyt silnych podmuchach wiatru, ktéry wytwarzajac dodatko-
we cisnienie hydrodynamiczne u wylotu komina, nadmiarowe w stosunku do
ci$nienia powietrza naptywajacego otworami nawiewnymi, moze spowodowac
wtlaczanie powietrza, spalin i dymu w do6t przewodow kominowych. W obu tych
przypadkach poméc moze rozszczelnienie okien lub ocieplenie komina. Nalezy
takze dba¢ o regularne przeglady kominow, gdyz wszelkie przegrody w kanale
wentylacyjnym moga spowodowaé niekorzystne cofanie si¢ gazéow do wngtrz
budynkow (por. artykut Teresy Jaworskiej-Golab na temat konwekcji, Foton 62).

Z kolei w upalny dzien cyrkulacja powietrza moze zosta¢ odwrdcona ze
wzgledu na wyzsza temperature¢ powietrza na zewnatrz niz wewnatrz zacienione-
go budynku (patrz rownania 1, 2). W tym przypadku powro6t do korzystnej wenty-
lacji moze by¢ utrudniony i mozliwy tylko poprzez wytworzenie silnego przeciqgu.
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