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W 2 numerze Neutrina poruszyliSmy problem ,tanczacych rodzynek”. Oto on:

Do szklanki wlewamy nap6j gazowany (najlepiej Sprite) i wrzucamy do niej

rodzynki. Woda nie zwilza rodzynek — pecherzyki gazu (CO,) przylegaja do ich

powierzchni i po chwili wynosza je ku gorze. Po dotarciu do powierzchni napo-

ju wiekszo$¢ pecherzykow odrywa sig, a rodzynki opadaja i historia si¢ powta-

rza. Teraz pora na rozwazanie ilosciowe. Sprobuj oszacowac:

— ile pgcherzykow CO, o $rednicy d, = 1 mm potrzeba, aby wynie$¢ na po-
wierzchnig cieczy (w tym przypadku wody mineralnej) rodzynek o $redniej
gestosci p, = 1,1 g/em’ i érednicy d, = 0,5 cm?

Oznaczmy

pe— gestosé cieczy i przyjmijmy ja 1 g/em’,

pp — gestos¢ CO, w pecherzykach — przyjmijmy 2 - 107 g/en?’,
x — szukana ilo$¢ pecherzykow.

x pecherzykdéw CO, po potaczeniu si¢ z rodzynkiem utworzy obiekt o objgtosci
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Wartos¢ sity wyporu dziatajacej na ten obiekt to
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Wartos¢ sity cigzkosci x pecherzykéw i rodzynka to
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Liczbe pgcherzykow CO; x, niezbednych do wyniesienia rodzynka o $rednicy d,
1 gestosci p,, wyznaczymy z nierownosci (wypor musi by¢ wigkszy od cigzko-
sci).
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Wypor

Po prostym przeksztalceniu rownania otrzymamy
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Po wstawieniu odpowiednich danych otrzymamy wynik, iz x > 12,5.

To oznacza, ze przy spelieniu przyjetych zatozen 13 pecherzykow CO, uniesie
rodzynek.

Flotacja

Zjawisko zaobserwowane jako ,tanczace rodzynki” jest wykorzystywane
w przemysle metalurgicznym i nosi nazwe flotacji. Polega ono na oddzielaniu
wydobywanych mineratow (np. zwiazki zelaza, miedzi) od tak zwanej skaly
ptonej, np. piasku. Woda stabo zwilza drobne czastki mineratéw, a skal¢ ptona
dobrze. Podczas kapieli mieszaniny w wodzie, w ktorej znajduje si¢ duzo ba-
belkéw powietrza mineraly wyptywaja ku gorze, a na dnie osiada szlam ze ska-
ly plonej i piasku.

Zjawisko flotacji odkryta przypadkiem w 1886 roku (i nast¢pnie opatento-
wata) amerykanska nauczycielka C.B. Everson. Prala worki, w ktérych prze-
chowywano minerat chalkopiryt (CuFeS,) i zaobserwowata, ze drobne czastki
mineralu wyplywaja na powierzchnig cieczy z piana.

Doswiadczenie, ktdre ilustruje proces flotacji
Pochodzi ono z ksiazki Ryszarda Btazejewskiego 100 prostych doswiadczen
z wodq i powietrzem, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1991.

Potrzebne materialy i przyrzady: szklanka, probowka, szczypta drobnych
opitkow aluminiowych lub miedzianych i odrobina bardzo drobnego piasku,
rozcienczalnik do farb olejnych lub nafta.

Do czystej probowki nalezy wsypaé szczypte drobnych opitkow aluminiowych
lub miedzianych, wymieszanych ze szczypta drobnego piasku. Mieszanina ta
ma imitowac¢ drobno zmielona rud¢ metalu ze skata ptona. Do wysokos$ci okoto
3/4 probowki dolewamy wody. Zatykamy probdéwke kciukiem i1 wstrzasamy.
Mozna zaobserwowac zachowanie opilek i1 piasku. Efekt wstrzasania okazuje
si¢ mizerny. Nastgpnie do probowki dodajemy kilka kropli rozcienczalnika lub
nafty 1 wstrzasamy ponownie zawartos¢ probowki. Tym razem mozna zaobser-
wowacé, ze znaczna cz¢$¢ metalu wyptywa blisko powierzchni ,,na plecach”
pecherzykoéw powietrza, a piasek pozostaje na dnie.
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