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Niebezpieczne strony

Stanistaw Bednarek
Instytut Fizyki Uniwersytetu £odzkiego

Niezwykle tatwo mozna przekona¢ si¢, ze Internet zawiera materialy do na-
uczania fizyki o bardzo rdéznej jako$ci. Niemalo jest tam uzytecznych stron
o wysokim poziomie merytorycznym i dydaktycznym [1]. Niestety, zdarzaja si¢
réwniez strony o bardzo niskiej jakosci, pelne btedéw merytorycznych i dydak-
tycznych. Przed takimi stronami warto ostrzec uzytkownikoéw Internetu. Tym
bardziej trzeba to uczynié, ze strony te przeznaczone sa dla ucznidw, ktorzy
dopiero zapoznaja si¢ z fizyka i nie umieja odr6ézni¢ w niej prawdy od falszu.
Dwie z takich stron w jezyku polskim sa szczegdlnie niebezpieczne, nie tylko
z powodu ich zawartosci, ale rowniez ze wzgledu na towarzyszaca im reklame
[2].
Fizyka O.K. — www.fizyka.prv.pl

Autorami tej strony sa: Lukasz Karolewski i Lukasz Kaminski — gléwni pro-
grami$ci i Dariusz Hawrylik — gtowny autor artykutow. Strona zawiera tresci
dotyczace historii fizyki, dynamiki, kinematyki, elektrostatyki oraz tabele wy-
branych wielkosci fizycznych, informacje o stawnych fizykach, doswiadczenia
fizykow 1 zbidr poje¢ fizycznych. W artykule dotyczacym historii fizyki na
swiecie brakuje wzmianki o pochodzeniu stowa fizyka oraz o poczatkach tej
nauki wywodzacych si¢ ze starozytnej Grecji. W tym samym artykule w zdaniu
dotyczacym unifikacji oddziatywan brak jest odpowiedzi na pytanie, na czym
polega wielka unifikacja? Pytanie takie nasuwa si¢ w kontekscie podanej przez
autora informacji o matej unifikacji. W klasyfikacji ruchéw autor nie podaje
rodzajow ruchow krzywoliniowych.

Formutujac pierwsza zasade dynamiki Newtona autor popehia blad uzywa-
jac okreslenia ,,ruchem jednostajnie prostoliniowym” — powinno by¢ jednostaj-
nym prostoliniowym. Ewidentnie biedne jest sformutowanie drugiej zasady
dynamiki, z ktorego mozna si¢ dowiedzie¢, ze ,,JJezeli na cialo dziala stata sita
to ciato porusza si¢ ruchem jednostajnie zmiennym, przyspieszonym, wzglednie
opoznionym, z przyspieszeniem lub opdznieniem wprost proporcjonalnym do
masy tego ciata”. Siedem wzordéw napisanych po tym sformutowaniu zostato
podanych bez zadnych objasnien. Niezrozumiaty i btedny jest wzor
_Fw
Com
podany po sformutowaniu trzeciej zasady dynamiki.

W artykule dotyczacym pedu znalazto si¢ takie oto sformutowanie ,,W ukta-
dach odosobnionych, czyli takich w ktorych nie dziataja zewnetrzne sity, ped
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catkowity uktadu jest suma wektorowa pedow poszczegélnych ciat uktadu”.
Czyzby wektorowe sumowanie si¢ pedow cial wchodzacych w sklad uktadu
dotyczyto tylko uktadow odosobnionych? Co ciekawe autor tego artykutu nie
formutuje w nim zasady zachowania pedu. Zamiast sformutowania tej zasady
podany jest przyktad cztowieka przechadzajacego si¢ po t6dce. Pod rysunkiem
znajduja si¢ symboliczne zapisy bez objasnien, w ktoérych ped tédki raz réwna
si¢ pedowi cztowieka ze znakiem plus a drugi raz ze znakiem minus. Osobliwy
jest rowniez artykut na temat tarcia — autor nie odréznia w nim tarcia statyczne-
go od tarcia tocznego. Mowiac o zmniejszaniu szkodliwego tarcia wymienia
tylko jeden sposob, polegajacy na wprowadzeniu cieczy pomigdzy trace si¢
mechanizmy i dodaje, ze ,,wzorcem jest tu rozwiazanie problemu tarcia w sta-
wach laczacych ko$ci” nie wyjasniajac doktadniej na czym ten wzorzec polega.

Z artykutu dotyczacego pracy mozna dowiedzie¢ sig, ze ,Jeden dzul jest
rowny mocy jaka wykonuje sita 1N na drodze 1m i przy zalozeniu, ze zwrot sity
jest zgodny ze zwrotem przesunigcia (oo = 0)”. Pod ta definicja znajduje jeden
poprawny i jeden bledny wzér na jednostke pracy. Bledne pod wzgledem lo-
gicznym i arytmetycznym jest rowniez rozwiazanie przyktadu zadania polega-
jacego na obliczeniu pracy wykonanej przez liniowo zmienng sit¢. Przy osiach
wykresu dotaczonego do tego zadania brak jest jednostek a mimo tego koncowy
wynik podany zostat w dzulach.

Podobne przyktady ewidentnych i razacych btedow mozna znalez¢ prawie
w kazdym artykule. Ich cytowanie byloby strata miejsca i czasu. Bledy znajduja
si¢ rowniez w tablicach. W tablicy zawierajacej przedrostki jednostek jako skrot
przedrostka mikro- podano u zamiast p. Z tablicy dotyczacej temperatur wrze-
nia i topnienia niektorych substancji mozna si¢ dowiedzie¢, ze temperatura
wrzenia helu wynosi — 296°C, a wigc jest nizsza od jego temperatury topnienia
(= 272°C) i nawet od temperatury zera bezwzglednego (-273,15°C).

Od bledow nie sa wolne rowniez notatki dotyczace dziatalnosci stawnych fi-
zykow i opisy doswiadczen. Dla przyktadu, z krotkiej notatki dotyczacej Hansa
Christiana Oersteda mozna si¢ dowiedzie¢, ze w 1822 r. wynalazt on ,,pizo-
metr”. Trudno odgadnac, czy autorowi chodzito tutaj o pirometr — przyrzad do
zdalnego pomiaru nat¢zenia promieniowania i wyznaczania temperatury, czy
tez o piezometr — przyrzad do pomiaru $cisliwosci cial. Z kolei w opisie do-
swiadczenia Francka-Hertza oznaczenie napigcia litera V zamiast U i zastoso-
wanie zapisu ,,I (V)” sugeruje, ze natezenie pradu wyrazone jest w woltach.
Dopiero na koncu opisu podane zostato, ze ,,I (V)” oznacza funkcje, jednak
autor w catym opisie nie wyjasnia, jaka wielko$¢ fizyczna jest argumentem tej
funkcji. W opisie tym brakuje rowniez informacji, iz pierwszy poziom jest po-
ziomem wzbudzonym.

Zaréwno autorzy strony, jak i autorzy cytowanej publikacji [2] wykazuja da-
leko idacy bezkrytycyzm i ignorancje w zakresie fizyki. Na stronie gtownej
przeczyta¢ mozemy nastgpujace zdania: ,,Witamy Cig na stronie internetowe;j
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w caloéci poswigconej fizyce. Znajdziesz tutaj wszystko to, co moze by¢ Ci
potrzebne w nauce tego przedmiotu na poziomie szkoty sredniej. Przygotowali-
$my dla Was kompendium wiedzy, a takze opracowania wielu tematow. Zy-
czymy przyjemnego i co najwazniejsze efektywnego korzystania z serwisu”.
Autorzy cytowanej publikacji [2] polecaja strong piszac: ,,— ciekawe i urozma-
icone materiaty do nauki fizyki na poziomie szkoty $redniej. A do tego tabele
fizyczne, biografie uczonych, opisy doswiadczen.” W kontek$cie wczesniej
opisanych btedow oba cytaty pozostawmy bez dalszego komentarza.

Fizyka Online — www.fizyka.net

Strona ta istnieje od 15 czerwca 1998 r., jej autorzy uwazaja ja za najwigksza
polska strong poswigcona fizyce. Na strong sktadaja si¢: kompendium — pod-
recznik fizyki dla uczniow szkoét podstawowych oraz materiaty dla licealistow,
opracowania — wzory, prawa, definicje i tabele, wskazowki jak $ciaga¢, forum
oraz informacje o stronie. To, co autorzy nazywaja podrecznikiem dla szkot
podstawowych ogranicza si¢ do informacji na temat wlasciwosci materii, bu-
dowy cial, sil i rownowagi oraz cieczy i gazéw w spoczynku. Trudno zgodzi¢
si¢ ze stwierdzeniem zawartym na pierwszej stronie tego podrecznika, ze ,,0d-
dziatywania dzieli si¢ na magnetyczne, grawitacyjne, elektryczne, sprezyste.”
Watpliwosci budzi rowniez zdanie ,,Powietrze nie jest gazem tylko mieszaning
gazu!”

Na drugiej stronie podrgcznika jednostka ciepla topnienia zostala blednie
oznaczona przez [j/kg]. Nie jest tez zgodne z prawdg zamieszczone na tej samej
stronie zdanie ,,Podczas krzepnigcia temperatura ciata si¢ obniza.” Nieco dalej,
w omowieniu wrzenia brak jest informacji o zaleznosci temperatury wrzenia od
cisnienia. W opisie budowy cieczy mozna znalez¢ takie oto zdanie ,,Czasteczki
cieczy rozmieszczone sa bardzo czgsto.” Omawiajac sity autorzy zapominaja
dodaé, ze sita posiada takze punkt przylozenia. Nieco dalej, podajac warunek
rownowazenia si¢ sit autorzy stwierdzaja ,,Dwie sity o przeciwnych zwrotach,
dzialajace na ciato wzdhuz linii prostej rownowaza.”

Przechodzac do cieczy i gazéw znalez¢ mozna kolejne biedy. Prawo Pascala
zostato sformutowane w nastgpujacy, nowatorski sposob: ,,Prawo Pascala. Pod-
stawowe prawo statyki plynow, ktére méwi, ze w kazdym miejscu w plynie
(cieczy lub gazie) réznica ci$nienia catkowitego oraz ci$nienia hydrostatyczne-
go (wywieranego przez wlasny cigzar plynu) jest taka sama.” Rowniez nastgpne
zdania zawieraja blgdy. Oto one: ,,Cisnienie w naczyniu zamkni¢tym mierzy si¢
za pomoca nanometra.”, ,,Ci$nienie hydrostatyczne oblicza si¢ mnozac wyso-
kos¢ stupa cieczy 1 gestos¢ cieczy.”, ,,ci$nienie = wysokos$¢ stupa cieczy x ge-
sto§¢”. W obu zdaniach brakuje mnozenia przez warto$¢ przyspieszenia ziem-
skiego albo gegstos¢ cieczy powinna by¢ zastapiona jej cigzarem wlasciwym.

Omawiajac zalezno$¢ cisnienia atmosferycznego od wysokosci nad po-
wierzchnia Ziemi autorzy stwierdzaja ,,Do wysokosci 3000 m na kazde 10 m



68 FoToN 98, Jesien 2007

przypada spadek ci$nienia 1 nm.” Podajac warunki plywania cial autorzy pisza
»dita wyporu jest wigksza od sity cigezkosci: cialo plywa na powierzchni.”
W zamieszczonych na stronach tekstach nie brakuje rowniez btedoéw ortogra-
ficznych. Oto przyktad, w zdaniu wyrazajacym kolejny warunek ptywania ciat
stowo zanurzony napisane jest przez ,,z”.

Opracowania dla licealistow zawieraja znaczna liczbg wzorow. Roéwniez tu-
taj zdarzaja si¢ liczne btedy. Oto wzor na predkosé liniowa chwilowa
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Powyzszy wzor moze na pierwszy rzut oka wydac si¢ poprawny, ale jest on
btedny, poniewaz r jest rbwniez wektorem i powinien wystapi¢ w nim iloczyn
wektorowy. Ponadto, wektory ¥ i 7 nie maja tego samego kierunku i zwrotu.
Oznaczenie czasu litera 7 prowadzi do btedéw we wzorach, w ktorych litera ta
oznacza¢ powinna okres, np. we wzorze wyrazajacym czgstotliwos¢ jako od-
wrotnos¢ okresu.

Uzyteczno$¢ wielu z podanych w opracowaniu dla licealistow wzorow jest
watpliwa, poniewaz wystgpujace w tych wzorach symbole sa w niedostatecz-
nym stopniu objasnione. Ponadto, autorzy wprowadzaja niestandardowe ozna-
czenia wielkosci fizycznych, ktore koliduja z oznaczeniami innych wielko$ci
w nastgpnych wzorach, np. poczatkowa energi¢ potencjalna tadunku elektrycz-
nego oznaczaja przez €, co koliduje z oznaczeniem przenikalnosci elektryczne;j
prozni. W objasnieniach uzytych symboli zdarzaja si¢ tez bledy literowe, np.
zamiast stata Plancka jest ,,stata Plantha”.

Podobnie, jak w przypadku poprzedniej strony ,,Fizyka O.K.”, wskazanie
wszystkich btedow merytorycznych znajdujacych si¢ na tej stronie statoby si¢
tematem co najmniej kilkunastostronicowego opracowania. Rowniez ta strona
jest reklamowana, zard6wno przez jej tworcow jak i autorow publikacji [2] jako
»baza materiatow edukacyjnych z programu fizyki dla szkot podstawowych
i srednich™. Warto wigc zwrdci¢ uwage, zeby strony te byly odwiedzane przez
uczniow jak najrzadziej a najlepiej wcale.
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" Od Redakeji: Obecnie program fizyki nie obejmuje szkoly $redniej, a jedynie gimnazjum
i szkoty ponadgimnazjalne.
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