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Uwagi na temat matury probnej z fizyki
zorganizowanej przez Centralng Komisje¢
Egzaminacyjna w roku szkolnym 2014/2015

Jadwiga Salach

Centralna Komisja Egzaminacyjna zorganizowata probng mature z fizyki
W dniu 18 grudnia 2014 roku. Arkusz zawieral 21 zadan, za ktorych rozwigza-
nie mozna bylo otrzymaé¢ maksymalnie 60 punktow. Zadania dotyczyly mate-
riatu programowego z nast¢pujacych dziatow:

: . Liczba Liczba
Lp. Dziat fizyki zadah | punktéw (%)
1 |Mechanika 6 41,7
2 |Grawitacja i astronomia 2 8,3
3 | Termodynamika 2 8,3
4 |Drgania i fale 2 6,7
5 |Elektrostatyka 1 3,3
6 |Prad staly i pole magnetyczne 3 11,7
7 |Indukcja elektromagnetyczna 1 3,3
8 |Optyka geometryczna 1 5,0
9 |Fizyka kwantowa 2 50
10 |Fizyka jadrowa 1 3,3

Posroéd 21 zadan znalazto si¢ 14 tradycyjnych, wymagajacych obliczen i/lub
slownego wyjasnienia zjawisk, czy tez uzasadnienia odpowiedzi i 7 zadan
0 nowej konstrukcji (wybor odpowiedzi, uzupetnienie zdania lub zadania typu
prawda-fatsz). Wszystkie zadania z mechaniki sa zadaniami tradycyjnymi.

Najmniej udane sa zadania z termodynamiki (obydwa nietypowe i niespraw-
dzajace podstawowej wiedzy z tego dziatu) oraz zadanie 9 (silnik pradu state-
go). Wydaje sie, ze najtrudniejsze jest zadanie 4 (z mechaniki), ktore — nawia-
sem mowigc — w ,,Rozwigzaniach zadan i schematach punktowania” zostato
rozwigzane w sposob nie catkowicie zadowalajacy. Bardzo dobre sa zadania:
11 (prad staly), 12 (indukcja), 13 (elektrostatyka), 15 (drgania i fale) i 16 (opty-
ka geometryczna).

Uwagi szczegotowe

Zadanie 1.3.
,Poprawne rozwigzanie” sformutowane jest pod wzglgdem gramatycznym
wrecz humorystycznie — w drugiej cze$ci zdania brak podmiotu. Z merytorycz-
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nego punktu widzenia takze jest belkotliwe: Co to znaczy, ze ,,wzrost energii
rozproszonej jest nieliniowy”, o jakiej funkcji tutaj moéwimy? Zreszta nawet,
gdyby ten wzrost byt liniowy, efekt jakosciowy bylby taki sam. Uczen na pew-
no nie sformutuje odpowiedzi uzytym tutaj jezykiem; wigksza strat¢ energii
uzasadni wicksza warto$cig bezwzgledna pracy wykonanej przez sitg oporu,
ktoéra to praca zalezy zaré6wno od wartosSci tej sily (wzrastajacej ze wzrostem
predkosci), jak i od przebytej drogi.

Zadanie 4.

Jak wynika z odpowiedzi, zadaniem ucznia jest sporzadzenie wykresu wspot-
rzednej predkosci v, w zaleznosci od czasu, a nie jego ,,predkosci”, jak napisano
w temacie. W ,,poprawnej” odpowiedzi wykres w pierwszym etapie ruchu jest
wykonany blednie. Bi¢dna jest zaznaczona na wykresie v,(t) warto$¢ predkosci
poczatkowej, wyraznie bowiem widac, ze styczna do wykresu Xx(t) w punkcie
t= 0 ma okolo 2 razy wigksze nachylenie do osi czasu niz odcinek prostej
W czwartym etapie, wigc wykres wspotrzednej predkosci powinien si¢ zaczynad
od punktu potozonego dwa razy wyzej niz w odpowiedzi. W uwagach dla osoby
oceniajgcej prace autorzy pisza, ze w tym etapie ,,doktadny przebieg funkcji nie
jest wymagany”, niemniej jednak przyzwoito$¢ wymagataby poprawnego nary-
sowania przebiegu tej funkcji w rozwiazaniu.

Nie wiadomo takze, dlaczego wykresu funkcji x(t) w pierwszym etapie nie
narysowano staranniej, tak aby droga w pierwszej potowie czasu t; byta doktad-
nie 3 razy wigksza niz w pierwszej — wtedy bez watpliwos$ci w tym etapie ruch
bylby jednostajnie op6zniony i to uczen powinien umie¢ wywnioskowac.

Zadanie 5.
Rozwiazanie jest poprawne, ale sposob, w jaki zostatlo ono przeprowadzone
pokazuje, jak nie nalezy rozwigzywac¢ zadan, a juz na pewno takiego rozwiaza-
nia nie powinien prezentowac uczen klasy 3 liceum, ktory zdaje matur¢ na po-
ziomie rozszerzonym. CKE utrwala wzorzec, rozwigzania, w ktorym wylicza
si¢ wartosci liczbowe posrednich wielkoéci. Uczniowie zdajacy mature na po-
ziomie rozszerzonym nie maja obowiazku wykonywania takich obliczen.
Irytujacy jest — niestety, stale powtarzajacy si¢ w roznych arkuszach, na co
juz wielokrotnie zwracano uwagg — zapis: F; -s=AE,, podczas gdy powinno

by¢: —F -s=AE, (bo AE, oznacza zmiane¢ energii kinetycznej, a praca sity
oporu jest zawsze ujemna). W dodatku w ,,Schematach punktowania” na S. 8
pojawia si¢ zdanie: ,,Praca sily tarcia jest rowna energii kinetycznej” (!).

Zadanie 9.
W zadaniu tym nalezato uzupehic¢ zdanie jednym stowem. Po prawidlowym
uzupetnieniu ma ono (wedtug autoré6w) brzmie¢ nastgpujaco: ,,Stal jest materia-
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fem ferromagnetycznym, co powoduje, ze indukcja pola magnetycznego w stali
wzrasta, a tym samym zwigksza si¢ warto$¢ sity elektrodynamicznej dziatajacej
na wirnik”. Czy nie jest to jaki§ potworek? Dlaczego indukcja ma wzrastaé? Po
prostu jest ona wieksza dzigki obecnosci stalowego rdzenia.

Zadanie 13.
Pomytka w wartosci liczbowej wyniku. Powinno by¢ 0,18 J, a nie 0,18 mJ, jak
podano w odpowiedzi.

Podpunkt 13.2.

Definiujac pracg nie uzywamy w podrecznikach sformutowania ,,praca wykona
przeciwko sile”... W omawianym przypadku powinno si¢ moéwi¢ o pracy wy-
konanej przez site rOwnowazaca sile wzajemnego przyciagania si¢ okladek
kondensatora; praca ta jest dodatnia, bo sita i przesunigcie oktadki majg zgodne
zwroty.

Zadanie 18.
Zdanie trzecie, uznane w odpowiedziach za prawdziwe, jest w rzeczywistosci
fatszywe. Chyba jest to pomylka (?). Jest tak w arkuszu przestanym do szkot; na
stronie internetowej CKE zdanie 3 nie ma odpowiedzi (sprawdzono w dniu
2.02.2015).

Irytujace jest takze powtarzajace si¢ z roku na rok w arkuszach CKE zapisywa-
nie jednostek wielkos$ci fizycznych w nawiasach kwadratowych. Co ciekawe —
tak zapisuje si¢ tam jednostki tylko w rozwigzaniach zadan (w ktorych jednostki
pojawiaja si¢ zawsze nagle obok liczby dopiero po ostatnim znaku rownosci!),
a w tematach zadan jednostki zapisywane sa poprawnie, tzn. bez nawiasow.

Jak zwykle, apelujemy do Centralnej Komisji Egzaminacyjnej o wigcej staran-
nos$ci podczas przygotowywania maturalnych arkuszy egzaminacyjnych.

Od Redakgji:

Redakcja uznala za celowe przytoczenie uwag dr Jadwigi Salach. Redakcja uwaza, ze
przytoczone przez CKE rozwigzania majg istotny wplyw na sposob nauczania, stanowig
dla nauczycieli wzorzec. Niestety proponowane przez CKE wzorce dalekie sg od po-
prawnosci dydaktycznej, a niekiedy takze merytorycznej.



